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前言

前言
感谢您选择 HIOKI 新能源车维保测试套装。为了您能充分而持久地使用本产品，请妥善保管使
用说明书与本手册。
包括下述使用说明书，请参照阅读。

类型 记载内容
DT4261 数字万用表
使用说明书

记载了详细的操作方法、功能与规格等。有关测量仪器的
详情，请参照各测量仪器的使用说明书。

FT3701-20 红外测温仪 使用说明书
IR4059 绝缘电阻表 使用说明书
RM3548 电阻计 使用说明书

新能源车维保手册（本手册） 记载了安全使用各测量仪器的信息、新能源车维保测试方
法。

使用说明书的最新版本
使用说明书内容可能会因修订 · 规格变更等而发生变化。
可从本公司网站下载最新版本。

https://www.hioki.cn/download/1.html

使用说明书的对象读者
本使用说明书以使用产品以及指导产品使用方法的人员为对象。请由经过专业培训的有资格人员
进行高电压部件的使用处置作业。

装箱内容确认
产品送到您手上时，请在检查是否发生异常或损坏后再使用。万一有损坏或不能按照参数规定工
作时，请与销售店（代理店）或最近的HIOKI营业据点联系。

 C0213 携带包

C0213A962-00 HIOKI C0213A962-00
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选件

选件
下面仅记载主要产品。
有关各测量仪器的选件，请确认各测量仪器的使用说明书。购买时，请与销售店（代理店）或最近
的HIOKI营业据点联系。
选件可能会随时变更，恕不事先通告。请通过本公司网站确认最新信息。

型号名称 产品名称 外观
DT4261 数字万用表

FT3701-20 红外测温仪

IR4059 绝缘电阻表

 Z5042 保护壳

 Z3210 无线适配器（IR4059用）

 Z5020 带磁铁吊带

RM3548 电阻计

 9465-11 针型测试线

 Z5041 保护壳

HIOKI C0213A962-00
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概要

概要
随着新能源车 (EV) 高电压化的推进，维护与检查时存在许多注意事项。
新能源车维保测试套装可用于在高电压总线从切断到恢复时安全地进行所需的电气测
试。
有关EV高电压总线的切断 /恢复的详细安全信息以及安全注意事项，请参照车辆制造
商的服务手册或咨询车辆制造商。

HIOKI C0213A962-00
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EV维保测试流程（示例）

EV维保测试流程（示例）

作业准备

将吊带安装到测量仪器上 (第9页 )

目视确认

利用DTCs进行扫描

高电压总线的切断

(第11页 )

(第14页 )

(第16页 )

FT3701-20

确认驱动用电池的温度

确认无电压（直流电压测量）

DT4261

从车辆上拆下高电压电路用电缆

等待放电

确认无电压（直流电压测量）

DT4261

完成高电压总线的切断

车辆的修理和检查

HIOKI C0213A962-00
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EV维保测试流程（示例）

等电位测试（低电阻测量）

RM3548

(第20页 )

绝缘电阻测试（绝缘电阻测量）

IR4059

(第22页 )

确认无电压（直流电压测量）

DT4261

(第18页 )

恢复高电压

作业结束

 

HIOKI C0213A962-00
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关于标记

关于标记
安全相关标记
本说明书将风险的等级进行了如下分类与标记。

 危 险 表示如果不回避，则极有可能会导致人员死亡或重伤的危险情形。

 警 告 表示如果不回避，则可能会导致人员死亡或重伤的潜在情形。

 注 意 表示如果不回避，则可能会导致人员轻伤或中等程度伤害的危险情形或对
象产品（或其它财产）损坏的潜在风险。
表示存在高电压危险。
如果疏于安全确认或错误使用，则可能会导致触电、烫伤甚至死亡。

表示被禁止的行为。

表示必须进行的行为。

其它标记

表示应事先了解的便利功能或建议。

关于安全
使用各测量仪器之前，请参照各测量仪器的使用说明书与车辆制造商的作业手册。
另外，请由经过专业培训的有资格人员进行高电压部件的使用处置作业。

使用注意事项
请遵守下述注意事项，以便安全地使用各测量仪器并充分发挥其功能。

使用前的确认
使用之前，请检查有无故障或损坏并确认其运作。如果有故障或损坏，请与销售店（代
理店）或最近的HIOKI营业据点联系。

HIOKI C0213A962-00
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测量前的准备 (IR4059、RM3548)

测量前的准备 (IR4059、RM3548)

将测量仪器挂在脖子上使用时

如果安装挂脖吊带，则可将测量仪器挂在脖子上使用。请按下述方法进行安装。（4处）

RM3548

IR4059

将测量仪器吊挂在底盘上使用时

1	 将挂脖吊带穿过Z5020带磁铁吊带（2个）。

HIOKI C0213A962-00
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测量前的准备 (IR4059、RM3548)

2	 将挂脖吊带安装到RM3548电阻计或 IR4059绝缘电阻表上。（2处）

RM3548 IR4059

3	 将磁铁粘贴在要吊挂的位置。（IR4059示例）

HIOKI C0213A962-00
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车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）

车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）

 危 险
 �测试之前，拔下维护插头，切断高电压总线。
否则可能会导致触电事故。

 �务必在拆下高电压电路用电缆之前 /之后以及连接之前确认电压。
否则可能会导致触电事故。

 �从拆下维护插头到变频器的电容器放电之前，需要等待一定的时
间。

否则可能会导致触电事故。放电时间因车辆制造商而异。详情请参照车辆
制造商的作业手册。

 �使用处置高电压部件时，请穿戴高电压用防护手套与保护用品。
否则可能会导致触电。详情请参照车辆制造商的作业手册。

 �在可确认安全（无电压）之前，穿戴保护用品。
否则可能会导致触电。详情请参照车辆制造商的作业手册。

 �测试出现异常时，停止作业。
否则可能会导致触电。详情请参照车辆制造商的作业手册。

与燃油车同样，EV也需要进行修理与检查。但与燃油车不同，EV有驱动用电池以及
变频器等高电压发生部分，因此，进行修理和检查之前，重要的是可靠地切断高电压
部分，以确保作业人员的安全。
为了安全地进行EV的修理与检查，进行无电压测量（第14页）、确认车辆底盘类通
电部位处于等电位状态的等电位测试（第20页）以及确认没有绝缘不良的绝缘电阻测
试（第22页）。

HIOKI C0213A962-00
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车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）

测量部位（例）

驱动用电池

高电压总线底盘

变频器、电机等
高电压电路用

电缆

“高电压总线”是指包括通过高电压运作的REESS充电用连接系统在内的电路。

HIOKI C0213A962-00
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车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）

准备物件：FT3701-20 红外测温仪、DT4261 数字万用表、防护用品

1	 穿戴防护用品。
2	 切断车辆的高电压总线。

请根据车辆制造商的作业手册进行作业。

3	 利用FT3701-20确认驱动用电池的环境温度。
测量驱动用电池的表面温度，确认有无温度偏差或高温部位。
有关FT3701-20使用方法的详情，请参照FT3701-20的使用说明书。

FT3701-20

4	 利用DT4261，确认拔出高电压电路用电缆时，手可能会接触的部位与车辆底
盘的接地之间没有电压。(第15页 )

5	 拆下高电压电路用电缆。
6	 等待高电压总线完成放电。

放电时间因车辆制造商而异。详情请参照车辆制造商的作业手册。

7	 利用DT4261，确认高电压电路用电缆的端子与车辆底盘接地之间没有电压。
(第16页 )
确认没有电压时，表明车辆的高电压总线切断完成。

8	 进行EV的修理或检查。

9	 利用DT4261，确认高电压电路用电缆的端子与车辆底盘接地之间没有电压。
(第18页 )

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

进行无电压确认

 危 险
 �务必在拆下高电压电路用电缆之前 /之后以及连接之前确认电压。
否则可能会导致触电事故。

无电压测量用于确认高电压总线的切断，以防止发生触电事故。确认会产生高电压的
部位的电压为0 V。拆下驱动用电池与变频器之间的高电压电路用电缆之前 /之后以及
连接之前，进行3次测试。

无电压测量时机 目的
拆下驱动用电池与变频器之间的高电压
电路用电缆之前

拔出高电压电路用电缆的连接器时，确认手接触部位没
有电压。

拆下驱动用电池与变频器之间的高电压
电路用电缆之后

进行EV的修理或检查之前，确认车辆没有危险电压。

连接驱动用电池与变频器之间的高电压
电路用电缆之前

进行EV的修理或检查之后，确认可否安全地连接高电
压电路用电缆。

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

拆下高电压电路用电缆之前

切断高电压总线之后，测试拆下高电压电路用电缆时手可能会接触的部位。有关
DT4261使用方法的详请，请参照DT4261的使用说明书。

准备物件： 
DT4261 数字万用表、L9300 测试线（DT4261附带）、防护用品

1	 穿戴防护用品。
2	 转动DT4261的旋转开关，设为LoZ V。

3	 将测试线连接到DT4261上。

4	 将测试线（红色）连接到拔出高电压电路用电缆时手可能会接触的部位，将测
试线（黑色）连接到车辆底盘的接地上。

5	 确认没有电压。
详情请参照车辆制造商的作业手册。

6	 确认没有电压之后，拆下高电压电路用电缆。

3 黑色 红色

2

DT4261 4

5

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

拆下高电压电路用电缆之后

 危 险
 �等待一定时间的放电。
否则可能会导致触电事故。放电时间因车辆制造商而异。详情请参照车辆
制造商的作业手册。

拆下高电压电路用电缆之后，等待高电压总线完成放电。
放电时间因车辆制造商而异。详情请参照车辆制造商的作业手册。
有关DT4261使用方法的详请，请参照DT4261的使用说明书。
高电压总线放电之后，确认没有电压。表中所述为测试部位示例。

测试部位（例） DT4261的端子 (+) DT4261的端子 (-)
驱动用电池 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)

高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
高电压电路用电缆的正极 (+) 高电压电路用电缆的负极 (-)

变频器侧 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)
高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
高电压电路用电缆的正极 (+) 高电压电路用电缆的负极 (-)

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

准备物件： 
DT4261 数字万用表、L9300 测试线（DT4261附带）、防护用品

1	 穿戴防护用品。
2	 转动DT4261的旋转开关，设为LoZ V。

3	 将测试线连接到DT4261上。

4	 测试驱动用电池侧与变频器侧的高电压电路用电缆。
有关测试部位示例，请参照表。(第16页 )

5	 确认没有电压。
详情请参照车辆制造商的作业手册。

6	 确认没有电压之后，进行EV的修理或检查。

3 黑色 红色

2

DT4261 4

5

变频器侧 驱动用电池侧

例：变频器侧高电压电路用电缆的负极与底盘接地 (GND)

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

修理与检查之后，连接高电压电路用电缆之前

连接高电压电路用电缆之前，确认驱动用电池侧与变频器侧没有电压。表中所述为测
试部位示例。
变频器侧有二极管，因此测试时，请调换DT4261的极性。
有关DT4261使用方法的详请，请参照DT4261的使用说明书。

测试部位（例） DT4261的端子 (+) DT4261的端子 (-)
驱动用电池侧 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)

高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
变频器侧 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)

高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
底盘接地 (GND) 高电压电路用电缆的正极 (+)
底盘接地 (GND) 高电压电路用电缆的负极 (-)

HIOKI C0213A962-00
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进行无电压确认

准备物件： 
DT4261 数字万用表、L9300 测试线（DT4261附带）、防护用品

1	 穿戴防护用品。
2	 转动DT4261的旋转开关，设为LoZ V。

3	 将测试线连接到DT4261上。

4	 测试驱动用电池侧与变频器侧的高电压电路用电缆。有关测试部位示例，请参
照表。(第18页 )

5	 确认没有电压。
详情请参照车辆制造商的作业手册。

6	 确认没有电压之后，连接高电压电路用电缆。

黑色 红色

2

DT4261 4

变频器侧 驱动用电池侧

3

5

例：变频器侧高电压电路用电缆的负极与底盘接地 (GND)

HIOKI C0213A962-00
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等电位测试

等电位测试
等电位测试用于确认车辆所有底盘与屏蔽线等部件的耦合有无异常。请在安装或更换
高电压部件时实施。测量车辆底盘与高电压连接部分的接地连接的电阻值。电阻值较
高或电阻值波动较大时，可能是高电压部件安装不良或部件异常。有关测试的详请，
请参照车辆制造商的作业手册。
有关RM3548使用方法的详请，请参照RM3548的使用说明书。

使用物件：RM3548 电阻计、9465-11 针型测试线

1	 实施“车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）”（第13页）。

2	 实施“进行无电压确认”（第14页）。

3	 将测试线连接到RM3548上。

4	 确认用于RM3548的测试线的前端没有脏污或磨损。
由于会对测量值产生影响，所以，如果有脏污等，请去除。

5	 将RM3548的OVC功能设为ON。

6	 设置量程。
测量电流的规定因车辆制造商而异。详情请参照车辆制造商的作业手册。
（进行测量电流大于等于200 mA、电阻小于等于0.1 Ω的测量时，请将
RM3548的测量电流设置切换为300 mA）

7	 将测试线连接到测量部位。
8	 针对车辆底盘，测量耦合部件的端子间与被耦合部件间的电阻值。
9	 确认测量值小于0.1 Ω或未因测量部位而有较大差异。

HIOKI C0213A962-00
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等电位测试

耦合部件的端子之间

被耦合部件之间

例：被耦合部件之间

RM3548

黑色 红色

测试示例

没有连接异常  有连接异常

0.6032 mΩ
0.7010 mΩ

0.6032 mΩ
25.670 mΩ

 • 测量值小于0.1 Ω
 • 耦合部件的端子间与被耦合部件间的电阻值
没有较大差异

 • 耦合部件的端子间或被耦合部件间的电阻值
较高

 • 耦合部件的端子间与被耦合部件间的电阻值
有较大差异

HIOKI C0213A962-00
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绝缘电阻测试

绝缘电阻测试

 注 意
 �使用高于驱动用电池电压的电压量程。

可能会导致无法进行正确测量。详情请参照车辆制造商的作业手册。

绝缘电阻测试用于确认没有高电压总线与接地地线之间的绝缘不良。在驱动用电池侧
与变频器侧进行绝缘电阻测试。在高电压电路用电缆两侧的端子与车辆底盘的接地之
间进行测试。该测量的测试电压务必高于车辆的驱动用电池电压。
测试电压因车辆而异，具体请参照车辆制造商的作业手册。
有关 IR4059使用方法的详请，请参照 IR4059的使用说明书。

测试部位（例） IR4059的端子 (+) IR4059的端子 (-)
驱动用电池侧 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)

高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
变频器侧 高电压电路用电缆的正极 (+) 底盘接地 (GND)

高电压电路用电缆的负极 (-) 底盘接地 (GND)
底盘接地 (GND) 高电压电路用电缆的正极 (+)
底盘接地 (GND) 高电压电路用电缆的负极 (-)

HIOKI C0213A962-00
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绝缘电阻测试

使用物件：IR4059 绝缘电阻表、L9788-11 带开关测试线（推荐）

1	 实施“车辆修理和检查前的准备（切断车辆的高电压总线）”（第13页）。

2	 实施“进行无电压确认”（第14页）。

3	 将测试线连接到 IR4059上。

4	 将 IR4059的MEASURE键设为OFF。

5	 将旋转开关设置到高于驱动用电池电压的电压量程。
车辆制造商有指定时，设为指定的电压量程。请参照车辆制造商的作业手册。
（要使用500 V量程与1000 V量程时，请按下RELEASE键，解除锁定）

6	 将测试线连接到测量部位。
有关测试部位示例，请参照表。（第22页） 
（变频器侧有二极管，因此测试时，请调换测试线的红色线与黑色线）

7	 按住MEASURE键

8	 显示稳定之后，确认数值。
9	 在将测试线连接到测量部位的状态下，将MEASURE键设为OFF。

10	确认测量值是否高于车辆制造商指定的绝缘电阻值。

例：变频器侧高电压电路用电缆的负极与底盘接地 (GND)
IR4059

变频器侧 驱动用电池侧

3

4、7、9

5

6
黑色 红色

HIOKI C0213A962-00
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将车辆的高电压总线恢复为通电状态（恢复高电压）

将车辆的高电压总线恢复为通电状态（恢复高电压）

1	 确认变频器侧与驱动用电池侧没有电压。(第18页 )

2	 将高电压电路用电缆安装到变频器侧与驱动用电池侧。
3	 安装维护插头。
4	 将车辆的高电压总线恢复为通电状态。

有关将车辆的高电压总线恢复为通电状态的方法，请参照车辆制造商的作业手
册。

规格
有关测量仪器的规格，请参照各测量仪器的使用说明书。

HIOKI C0213A962-00
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附录

附录
EV维保测试报表（示例）

主要信息
测试日期 测试方
车辆备忘录

目视检查
项目 判定 /测量值 注释

高电压警告灯
系统受损

橙色HV电缆损坏
HV元件接点腐蚀

HV连接器损坏、脏污
DTCs
接合电缆
电池温度 °C
其它

测量仪器信息
型号名称 序列号 其它

红外测温仪 FT3701-20
电阻计 RM3548
绝缘电阻表 IR4059
数字万用表 DT4261
2极电压计
其它设备

HIOKI C0213A962-00
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附录

确认无电压（直流电压测量）
拆下高电压电路用电缆之前 测量值 注释

(+) HV+ / (-) HV- 之间 V
(+) HV+ / (-) GND 之间 V
(+) HV- / (-) GND 之间 V
拆下高电压电路用电缆之后 测量值 注释

(+) HV+ / (-) HV- 之间 V
(+) HV+ / (-) GND 之间 V
(+) HV- / (-) GND 之间 V
连接高电压电路用电缆之前 测量值 注释

电池侧 (+) HV+ / (-) GND 之间 V
电池侧 (+) HV- / (-) GND 之间 V
变频器侧 (+) HV+ / (-) GND 之间 V
变频器侧 (+) HV- / (-) GND 之间 V
变频器侧 (+) HV+ / (-) GND 之间 V
变频器侧 (+) HV- / (-) GND 之间 V

备忘录

HIOKI C0213A962-00
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附录

等电位测试
FROM TO 测量值 注释

绝缘电阻测试
测量值 注释

电池侧 (+) HV+ / (-) GND 之间
电池侧 (+) HV- / (-) GND 之间
变频器侧 (+) HV+ / (-) GND 之间
变频器侧 (+) HV- / (-) GND 之间
变频器侧 (+) GND / (-) HV+ 之间
变频器侧 (+) GND / (-) HV- 之间

备忘录

HIOKI C0213A962-00
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