IR5050 HIOKI
IR5051 Bedienungsanleitung

HOCHSPANNUNGS-
ISOLATIONSTESTER

HIGH VOLTAGE
INSULATION TESTER

Neueste Ausgabe der
Bedienungsanleitung [=] N

Vor Gebrauch sorgfiltig lesen.
Zur spéateren Verwendung aufbewahren.

Oct. 2024 Edition 1 AR
IR5050A965-00 (A961-00) 600665160

HIOKI IR5050A965-00



https://www.hioki.com/global/support/download/

HIOKI IR5050A965-00



Inhalt

BiNIEIIUNG ... 7
Prifen des Packungsinhalts...........ccccoiiiiiiiiiee 8
Optionales Zubehor (separat erhaltlich) ..o, 9
Symbole und AbkUrzungen...........cccoo 11
Sicherheitsinformationen ... 13
Vorsichtsmalnahmen fur die Verwendung..........ccccoceeiiiiiieieininenn. 15
1 Oberblick 17
1.1 Produktibersicht...........cccooriiiiiii e 17
1.2 FUNKLONEN ...t 19
1.3 Teilbezeichnungen und Funktionen .............ccccceeiiinis 20
2 Vorbereitung vor der Messung 27
2.1 Batterien einlegen/austauschen..................................... 27
2.2 Installieren des Z3210 Drahtlosadapters.............cc......... 31
2.3 Einstellen und Prifen von Datum und Uhrzeit................ 33
Einstellen von Datum und Uhrzeit...........ccccoooiiiiiiiiiiiee 33
Uberpriifen von Datum und UNrzeit .............cccccoeeeveveucvenennn. 34
2.4  AnschlieBen der Messleitungen............cccceeeveiiiiniinnee. 35
3 Durchfiihren von Messungen 37
3.1 MESSVOIQaNnGd ......coouuueeiieeeeeiiiiiie e 37
3.2 Inspektion vor dem Betrieb ................cc 38
3.3 Messung des Isolationswiderstands .............................. 41
Zwischenspeicherung des Messwerts .........cccccceeeeeieiiiieeieeeennn. 45
3.4 Automatische Entladefunktion .............ccccooiiiiiiinnnne. 46
3.5 Filterfunktion ... 47
3.6 Verwendung des GUARD-Anschlusses.......................... 48
Messung unbeeinflusst durch elektrischen
Oberflachenwiderstand ..........cccccoeiiiiiii i 48
Messung mit dem Erdungsanschluss G (GUARD)................... 49
3.7 SpannuUNgSMESSUNG ......ccceeieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
3.8 Benachrichtigungsfunktion bei negativer Spannung
(MU TRB05T) e 52
3.9 PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051) .....53
IR5050A965-00 HIOKI IR5050A965-00 3

BEBEREEREEEEELREEE



Inhalt

4

Funktionen zur Isolationsdiagnose 59
4.1  TIMER-Funktion (Timer-Test)........cccccoeiiiiiiiiiiiiis 59
4.2 Messung von PI (Polarisationsindex) und DAR
(Dielektrisches Absorptionsverhaltnis)........................... 61
4.3 SV-Messung (Stufenspannungstest) .......ccccccvvvvveeeieennen. 63
4.4 Rampen-Messung (Rampenspannungstest).................. 66
4.5 DD-Messung (Dielektrische Entladung).........cccccceeeinnnee 68
4.6 Andern der Einstellungen fiir die
Isolationsdiagnosefunktionen............cccccoeeeviiiiininnnnnnn, 70
Weitere Funktionen 71
5.1 Komparator-Funktion ..........cccccoeii 71
5.2 Automatische Stromsparfunktion.................................... 73
Aufwecken aus dem automatischen Stromsparmodus............ 73
Deaktivieren der automatischen Stromsparfunktion ................ 73
5.3 Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross).....74
5.4 Excel-Direkteingabefunktion (HID-Funktion)................... 76
5.5 Versions-Aktualisierungsfunktion ..............cccccceinniinnnnnn. 78
5.6 Datenaustausch miteinem PC ............occciiiiiiiiiiiiinee, 79
5.7 Liste der Einschaltoptionen..........ccccevvviciiiiiiiiieiii, 82
Aufzeichnen von Messdaten
(Datenspeicherfunktion) 85
6.1 Aufzeichnen von Messdaten..........cccccoooeviiiieneeeniiinnnee. 87
Manuelle Aufzeichnung (Aufzeichnungsergebnis einer
MeSSUNGSSIZUNG) ..o 87
Protokollierungsaufzeichnung (Aufzeichnung in
regelmanigen Intervallen) .........ccceeveeeeeeiiiiiiiieeee e, 88
6.2 Prufen der aufgezeichneten Daten................................. 90
6.3 LoOschen der aufgezeichneten Daten ..........cccccccooennee. 92
Léschen von Daten mit der ausgewahlten Nummer ................ 92
Loschen aller Daten ...........uveeiiiiiieeiieeee e 92
Spezifikationen 93
7.1 Allgemeine Spezifikationen..........cccccceoiiiiiiieieeeiiicinne, 93

HIOKI IR5050A965-00



Inhalt

7.2 Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen
und Messungsspezifikationen...................................... 95
Grundlegende Spezifikationen und
Genauigkeitsspezifikationen .............cccccoiiiiiies 95
7.3 Funktionen zur Isolationsdiagnose ...........cccccccoviuiinnenn. 101
7.4 Funktionsspezifikationen............ccccccoeiiiiiiiiiii e, 103
7.5 Spezifikationen der Optionen.........cccccccvvviviiiiiiiinnn, 110
MeSSIEIIUNGEN ... 110
KroKoKIEMMEN ..o 111
PrUfSPIZEN ... 112
Instandhaltung und Wartung 113
8.1 Reparatur, Kalibrierung und Reinigung............cccccvvvnee. 113
06 {1 o] =T 0 T [ EEURRR 113
Sichern lhrer Daten ... 113
REINIGUNG - 114
Lithiumbatterie..........cooiiiiiiiie e 114
MeSSIEIIUNGEN ... 114
8.2 Fehlerbehebung.........ccooviiiiiiiiiii e, 115
8.3 MeldUNGEN .....ooiiiiiiiiii e 117
8.4 Zurlcksetzen des Systems..........ccccceeiviiiiiiiiiiieiiins 118
8.5 Entsorgung des Instruments
(Entfernen der Lithiumbatterie) ...........ccccccveeiiiiiiinnnen. 119
Anhang 121
9.1 MeSSPriNZIPIEN ....ccoovvviiiiiiiiieiieieeeeee e 121
Isolationswiderstandsmessung ...........ccoccveeieiiiiiiiee e 121
PV-Isolationswiderstandsmessung (nur IR5051) .................. 121
9.2 Reproduzierbarkeit der
Isolationswiderstandsmessung..........cccccccceeeeeeeeeeeeevnnnn, 122
9.3 Diagramm der Prifspannungscharakteristik................. 122
9.4 Beispiel fur Pl-Kriterien (Polarisationsindex)................. 123
9.5 Anschlielen des Isolationswiderstandstesters an eine
stromflihrende Leitung (stromfiihrende Teile)............... 123
9.6 Eigenschaften von Isoliermaterialien ........................... 124
9.7 Messmethoden fur Isolationswiderstand
der PV-ReiNe........ooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 125
Methode mit P-N unterbrochen.............ooooois 125
Methode mit P-N kurzgeschlossen ...........ccccoviiiieiiiiiiincens 126

HIOKI IR5050A965-00 5

BEBEREEREEEEELREEE



Inhalt

Index 127

Garantieurkunde

6 HIOKI IR5050A965-00



Einleitung

| Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fir den IR5050/IR5051 Hochspannungs-Isolationstester
von Hioki entschieden haben. Um sicherzustellen, dass Sie dieses Instrument auf
lange Sicht optimal nutzen kénnen, lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam
durch und bewahren Sie sie fiir spatere Bezugnahme griffbereit auf.

Bitte lesen Sie die separaten Vorsichtsmaflinahmen flr den Betrieb, bevor Sie das
Instrument verwenden.

Der IR5051 erweitert den IR5050 um eine PV-Isolationswiderstandsmessfunktion.

Produktregistrierung

Registrieren Sie |hr Produkt, um wichtige Produktinformationen zu
erhalten.

https://www.hioki.com/global/support/myhioki/registration/

Zielgruppe dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung wurde fiir die Verwendung durch Personen erstellt, die

das Produkt verwenden oder Informationen tber die Verwendung des Produkts
bereitstellen. Bei den Erklarungen zur Verwendung des Produkts wird von
elektrischen Grundkenntnissen ausgegangen (entsprechend dem Wissensgrad eines
Absolventen des Elektrik-Studiums an einer technischen Hochschule).

Markenzeichen

» Excel ist ein Markenzeichen der Microsoft-Unternehmensgruppe.

+ Die Bluetooth®Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken im Besitz
von Bluetooth SIG, Inc. und jede Verwendung dieser Marken durch Hioki E.E.
Corporation geschieht unter Lizenz. Andere Marken und Markennamen sind
Eigentum der jeweiligen Inhaber.

HIOKI IR5050A965-00 7
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Prifen des Packungsinhalts

I Priufen des Packungsinhalts

Wenn Sie das Produkt erhalten, Gberpriifen Sie es auf Schaden oder Anomalien.

Wenn Sie Schaden finden oder entdecken, dass das Produkt nicht geman den

Spezifikationen funktioniert, bitte wenden Sie sich an Ihren Hioki Handler oder
Grof3handler.

Prifen Sie, ob die Packungsinhalte korrekt sind.

[] IR5050/IR5051 Hochspannungs-Isolationstester (in Schutz)

O O0ooogooooon

0

L9850-01
L9850-02
L9850-03
L9851-01
L9851-02
L9851-03
C0212

Messleitung
Messleitung
Messleitung
Krokoklemmen
Krokoklemmen
Krokoklemmen

Tragetasche

LR6-Alkalibatterie x 8
Betriebsanleitung (diese Anleitung)

Betriebsvorsichtsmallnahmen

(0990A907)

L9852 Priifspitzen

(nur IR5051 und IR5051-90*")

)

=5 5

) 6 @ 6

Rot, 3 m

Schwarz, 3 m, abgeschirmtes Kabel

Blau, 3 m

Rot, fiir L9850
Schwarz, fir L9850
Blau, fur L9850

Rot und schwarz, fiir L9850

73210 Drahtlosadapter (nur IR5051-90*")

*1. Das Modell IR5051-90 beinhaltet IR5051 und 23210 als Set.

HIOKI IR5050A965-00



Optionales Zubehdr (separat erhaltlich)

I Optionales Zubehor (separat erhaltlich)

Die unten aufgelisteten Optionen sind flr das Instrument verfugbar. Zum Kauf

von Optionen wenden Sie sich bitte an einen autorisierten Hioki Handler oder
Grofhandler. Optionen kdnnen jederzeit ohne Vorankiindigung geandert werden. Sie
finden die neuesten Informationen auf Hiokis Website.

Anschlusskabel

L9850-01 Messleitung ~ Rot, 3 m | || TRTRTRI O

L9850-11  Messleitung Rot, 10 m

L9850-03  Messleitung Blau, 3 m

L9850-13 Messleitung Blau, 10 m

Schwarz, 3 m,

L9850-02  Messleitung abgeschirmtes Kabel

Schwarz, 10 m,

1985012 Messisitung abgeschirmtes Kabel

L9851-01 Krokoklemmen Rot, fir L9850

L9851-02 Krokoklemmen Schwarz, fiir L9850

L9851-03  Krokoklemmen Blau, fiir L9850

L9852  Prifspitzen Ot und schwarz, fur ——[T=]

L9850

Maximale Anschluss-zu-Masse-Nennspannung: 5000 V DC/2 mA (Isolationswiderstandsmessung),
1000 V (Messkategorie 1V),
2000 V (Messkategorie IIl)

Nennstrom: 4 A

HIOKI IR5050A965-00 9



Optionales Zubehdr (separat erhaltlich)

Sonstige

C0212 Tragetasche

23210 Drahtlosadapter
Fir Drahtloskommunikation

DT4900-01 Kommunikationsset (USB)
Mit dem DT4900-01 kdnnen Sie die im Speicher
des Instruments gespeicherten Daten an einen PC
senden und die Einstellungen des Instruments von
einem PC aus andern. Die Steuerung der Messung
wird nicht unterstitzt.
Die Anwendung auf der mitgelieferten CD wird nicht
mit diesem Instrument verwendet.

10 HIOKI IR5050A965-00




Symbole und Abklrzungen

| Symbole und Abkirzungen

Sicherheit

In dieser Anleitung werden der Schweregrad von Risiken und das Gefahrniveau
folgendermalen beschrieben.

A GEFAHR Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt.
Kennzeichnet eine potentielle Gefahrensituation, die, wenn sie nicht

AWARNUNG vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren
koénnte.

Kennzeichnet eine potentielle Gefahrensituation, die ein leichtes

bis mittleres Verletzungsrisiko oder potenzielle Risiken einer
AVORSICHT Beschadigung des unterstitzten Produkts (oder sonstiger Sachgiiter)

darstellen konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

WICHTIG Kennzeichnet Informationen oder Inhalte, die besonders wichtig fir
die Bedienung oder die Wartung des Produkts sind.

Kennzeichnet eine Hochspannungsgefahr.

Durch unzureichende Sicherheitspriifung oder unsachgemafie
Verwendung des Produkts wird es zu einem Stromschlag, einer
Verletzung durch Verbrennung oder zum Tod kommen.

® Kennzeichnet eine verbotene Handlung.

o Kennzeichnet eine obligatorische Handlung.

Symbole an dem Produkt

Weist auf das Vorhandensein einer potenziellen Gefahr hin. Siehe
,VorsichtsmaRnahmen fir die Verwendung*“ (S. 15) und die Sicherheitshinweise,

die zu Beginn jeder Betriebsanweisung in der Bedienungsanleitung und im
Begleitdokument mit dem Titel VorsichtsmaRnahmen fiir den Betrieb aufgefiihrt sind.

Kennzeichnet, dass an diesem Anschluss eine gefahrliche Spannung anliegen
kann.

> B

Kennzeichnet, dass das Produkt Gberall durch doppelte oder verstarkte Isolierung
geschutzt ist.

Kennzeichnet, dass das Produkt fiir Gleichstrom (DC) verwendet werden kann.

J_— Kennzeichnet einen Erdungsanschluss.
~

Kennzeichnet, dass das Produkt fiir Wechselstrom (AC) verwendet werden kann.

Kennzeichnet, dass das Produkt nicht mit einem AC-Verteilungssystem verwendet
werden darf, das 1100 V Uberschreitet.

HIOKI IR5050A965-00 11



Symbole und Abklrzungen

Symbole fiir verschiedene Normen

Kennzeichnet, dass das Produkt in den EU-Mitgliedsstaaten der WEEE-Richtlinie
(Waste Electrical and Electronic Equipment) unterliegt. Entsorgen Sie das Produkt
geman den lokal gliltigen Vorschriften.

——
c € Kennzeichnet, dass das Produkt die durch EU-Richtlinien auferlegten Normen
erfllt.

Zusitzliche Informationen

Kennzeichnet, dass im Weiteren zusatzliche Informationen aufgefuhrt werden.

(S.) Gibt die Seitenzahl zur Bezugnahme an.

Die Namen der Benutzerschnittstellenelemente auf der Anzeige stehen in
Klammern ([ 1).

[1]

MODE

Zeigt die Namen der Steuertasten an.
(fett)

Bildschirmanzeige

Der Instrumentbildschirm zeigt die alphanumerischen Zeichen wie folgt an.

A

Ab

H dELnnaP9rs

CUo
~
r
=z
b
o
0
/s
)
w
—
c
<
=
<
_<
bIi( N

dEF

T o
(e

[ g

C

' C
[ ng

Ca o

i 83

[MN]

l.‘

[y
o
-

Genauigkeit der Kennzeichnung

Die Genauigkeit des Messinstruments wird durch eine Kombination der nachstehend

dargestellten Formate ausgedruckt:

 Durch das Festlegen von Grenzwerten fir Fehler in denselben Einheiten wie die Messwerte.
» Durch das Festlegen von Grenzwerten flr Fehler als Prozentsatz des Anzeigewerts und in
Form von Ziffern.

Anzeigewert  Zeigt den vom Messinstrument angezeigten Wert an. Die Grenzwerte flr
(angezeigter Fehler bei den Anzeigewerten werden als Prozentsatz des Anzeigewerts
Wert) ausgedruckt (% des Anzeigewerts oder % rdg).

Gibt die minimale Anzeigeeinheit (d. h. die kleinste Ziffer, die den Wert
1 haben kann) fir ein digitales Messinstrument an. Grenzwerte fiir
Stellenfehler werden mit Ziffern (dgt) ausgedriickt.

Ziffer
(Auflésung)

12 HIOKI IR5050A965-00




Sicherheitsinformationen

I Sicherheitsinformationen

Das Instrument wurde in Ubereinstimmung mit dem internationalen Standard
IEC 61010 konstruiert und vor dem Versand griindlichen Sicherheitspriifungen
unterzogen. Sofern Sie allerdings bei der Nutzung des Instruments nicht die
Anweisungen dieser Betriebsanleitung beachten, kénnen die integrierten
Sicherheitsfunktionen wirkungslos werden.

Lesen Sie vor Gebrauch die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durch.

A GEFAHR

B Machen Sie sich vor Gebrauch mit den Inhalten in dieser
Betriebsanleitung vertraut.

o Andernfalls wird das Instrument missbrauchlich verwendet, was zu
schweren Korperverletzungen oder Schaden am Instrument fiihren
kann.

AWARNUNG

B Wenn Sie bisher noch keine elektrischen Messinstrumente
verwendet haben, stellen Sie sicher, dass Sie von einem
Techniker mit Erfahrung in der elektrischen Messtechnik
angemessen beaufsichtigt werden.

Es koénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
Aullerdem konnte es aufgrund eines Kurzschlusses schwerwiegende

Ereignisse wie Hitzeentwicklung, Feuer oder einen Lichtbogenblitz
o verursachen.

M Tragen Sie eine elektrisch isolierende personliche
Schutzausristung (PSA) gemaR den gesetzlichen
Bestimmungen und Vorschriften.

Das Durchflihren von Messungen mit diesem Instrument ist mit Arbeiten
unter Spannung verbunden. Wenn keine PSA getragen wird, kann der
Benutzer einen elektrischen Schlag erleiden.

HIOKI IR5050A965-00 13



Sicherheitsinformationen

Messkategorien

Von IEC 61010 werden Messkategorien zur sicheren Verwendung von
Messinstrumenten aufgestellt. Prif- und Messkreise werden je nach Art des Netzes,
an das sie angeschlossen werden sollen, in drei Kategorien eingeteilt.

A GEFAHR

B Verwenden Sie fiir Messungen am Netz keine
Messinstrumente und Optionen mit einer niedrigeren
Messkategorie-Einstufung als derjenigen, die entsprechend
der Art des Netzes festgelegt wurde.

M Verwenden Sie fiir Messungen am Netz keine
Messinstrumente und keine Optionen ohne Messkategorie-
Einstufung.

Andernfalls wird der Benutzer schwer verletzt oder das Instrument und
die Netzinstallation werden beschéadigt.

Dieses Produkt entspricht CAT Il 2000 V und CAT IV 1000 V.

Messkategorie Il Anwendbar auf Test- und Messstromkreise, die direkt an
(CAT II) Anwendungsstellen (Steckdosen und &hnliche Stellen) der
Niederspannungs-Netzinstallation angeschlossen werden.
BEISPIEL: Messungen an Haushaltsgeraten, Handwerkzeugen und
ahnlicher Ausriistung sowie nur auf der Verbraucherseite
von Steckdosenausgangen mit fester Anlage.

Messkategorie lll - Anwendbar auf Test- und Messstromkreise, die an den
(CAT 1) Verteilungsteil der Niederspannungs-Netzinstallation
angeschlossen sind.
BEISPIEL: Messungen an Verteilern (einschlieBlich
Sekundarzahlern), PV-Modulen, Trennschaltern,
Verkabelungen, einschlief3lich Kabeln,
Sammelschienen, Anschlussdosen, Schaltern,
Steckdosen an festen Ausrustungen und Ausristungen
fur den industriellen Gebrauch sowie bestimmte
andere Ausrustungen wie stationdre Motoren mit
permanentem Anschluss an feste Ausrustungen.

Messkategorie IV Apnwendbar auf Test- und Messstromkreise, die an die Quelle der
(CAT IV) Niederspannungs-Netzinstallation angeschlossen sind.
BEISPIEL: Messungen an Geraten, die vor der Hauptsicherung
oder dem Leistungsschalter in der Gebaudeinstallation
installiert sind.

Hauptanschlusspunkt

Netzanschlusspunkt Vertelerkasten ¥ |nterne
Verdrahtung CAT Il

CAT Il

Anschlussbuchse

Leistungsmessgeréat

Feste Anlage

14 HIOKI IR5050A965-00



I VorsichtsmaBnahmen fir die Verwendung

VorsichtsmaRnahmen fur die Verwendung

Beachten Sie die folgenden Vorsichtsmalihahmen, um die sichere Verwendung des

Instruments und die effektive Nutzung seiner Funktionen sicherzustellen.

Die Verwendung des Instruments sollte nicht nur seinen Spezifikationen entsprechen,

sondern auch den Spezifikationen aller zu verwendenden Gerate, einschliellich

Zubehor, Optionen und Batterien.

Positionierung

/A WARNUNG

M Verwenden Sie das Instrument nicht an folgenden Orten:

Orte, die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind

Orte, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind

Orte, die hoher Luftfeuchtigkeit oder Kondenswasser ausgesetzt sind
Orte, die korrosiven oder explosiven Gasen ausgesetzt sind

Orte, die starker elektromagnetischer Strahlung ausgesetzt sind

In der Nahe von Objekten, die eine elektrische Ladung tragen

In der Nahe von Induktionsheizgeraten (wie Hochfrequenz-
Induktionsheizgeraten und Induktionskochfeldern)

Orte, an denen hohe mechanische Vibrationen herrschen

Orte, die Wasser, Ol, Chemikalien oder Lésungsmitteln ausgesetzt sind
Orte mit hohem Staubaufkommen

Dadurch kann das Instrument beschadigt oder Stérungen hervorgerufen
werden, was zu Koérperverletzungen fuhrt.

Weitere Informationen iber den Betriebstemperatur- und -feuchtigkeitsbereich des

Instruments finden Sie unter , 7.1 Allgemeine Spezifikationen® (S. 93).

Handhabung des Instruments

A\ VORSICHT

M Setzen Sie das Instrument beim Transport bzw. Gebrauch keinen

Vibrationen oder mechanischen StoRen aus.

® M Lassen Sie das Instrument nicht fallen.

Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.

HIOKI IR5050A965-00 15



VorsichtsmalRnahmen fur die Verwendung

VorsichtsmaRnahmen bei Messungen

A GEFAHR

B Verwenden Sie das Instrument nicht fiir Messungen an
Schaltkreisen, die die Nennwerte oder Spezifikationen des
Instruments uiberschreiten.

Andernfalls kann das Instrument beschadigt oder Gberhitzt werden, was
zu schweren Korperverletzungen fiihren kann.

M Verursachen Sie mit dem Metallteil der Messleitungen keinen
Kurzschluss zwischen einem zu messenden Draht und

® einem anderen Draht.

Dabei wird ein Lichtbogenblitz verursacht, was zu schweren
Korperverletzungen oder Schaden am Gerat oder anderen Geraten
fuhren kann.

M Beriihren Sie wahrend der Messung niemals die Metallteile
der Messleitungen.

Dabei kann es zu schweren Korperverletzungen oder einem
Kurzschlussfehler kommen.

WICHTIG

Wenn das Instrument oder die Messleitungen verschmutzt sind, kann dies die
Isolationswiderstandsmessung beeintrachtigen. Achten Sie darauf, sie zu reinigen,
wenn sie verschmutzt sind.

VorsichtsmaBnahmen fiir den Transport

Bewahren Sie das Verpackungsmaterial nach dem Auspacken des Instruments auf.
Verwenden Sie fur den Transport des Instruments die Originalverpackung.

16 HIOKI IR5050A965-00



n Uberblick

| 1.1 Produktiibersicht

Der IR5050/IR5051 ist ein Isolationswiderstandstester mit einem grof3en Messbereich
fur den Einsatz in Umgebungen mit niedriger bis hoher Spannung.
Dieses Instrument ist fiir folgende Messungen ausgelegt:

Zweck: Inspektion von elektrischen Hochspannungsanlagen
Ort: Hochspannungs-Empfangsstation oder -Umspannstation
Messobjekt: GroRe Motoren, Transformatoren, Kabel, PV-Module, usw.

Das Instrument hat die nachfolgend aufgefiihrten Funktionen und Zwecke.

Messfunktionen

Funktion Zweck Referenz
Isolationswiderstandsmes- |Zum Testen des Isolationswiderstands einer S. 41
sung elektrischen Anlage.

Spannungsmessung Zum Messen der Spannung eines externen S. 50
Stromkreises, z. B. eines handelsublichen Netzteils.

PV-Isolationswiderstands- |Zum Messen des Isolationswiderstands eines PV- S.53

messung (nur IR5051) Moduls.

Funktionen zur Isolationsdiagnose

Funktion Zweck Referenz

TIMER |Timer-Test Zum automatischen Beenden des Tests nach einer S.59

bestimmten Zeit.

PI Polarisationsindex |Zum Prifen, ob der Isolationswiderstand nach Anlegen| S. 61

DAR |Dielektrisches Ab- |einer Spannung mit der Zeit zunimmt.
sorptionsverhaltnis

SV Stufenspannungs- |Zum Feststellen, ob der Isolationswiderstand eines S.63
test Messobjekts durch eine Anderung der Prifspannung

Rampe |Rampenspan- beeinflusst wird. S. 66
nungstest

DD Dielektrische Zur Diagnose eines mehrschichtigen Isolators. S. 68
Entladung

HIOKI IR5050A965-00 17




Produktiibersicht

Die verfligbaren Isolationsdiagnosefunktionen sind je nach Messfunktion

unterschiedlich.

Verflgbar: v/, nicht verfligbar: —

Messfunktionen
Funktionen zur Isolationswider- Spannungs- PV-Isolationswiderstands-
Isolationsdiagnose standsmessung messung messung (nur IR5051)
Timer-Test v _ v
Polarisationsindex v _ _
Dielektrisches v - -
Absorptionsverhaltnis
Stufenspannungstest 4 - -
Rampenspannungstest - -
Dielektrische Entladung v - -
Weitere Funktionen
Funktion Zweck Referenz
Komparator-Funktion |Zum Vergleich des Messwerts mit einem voreingestellten S. 71
Wert und Ausfiihren der Bestanden/Fehlgeschlagen-
Auswertung.
PC-Kommunikation Zum Erstellen von Tabellen oder Diagrammen auf einem S.79

PC aus den im Speicher des Instruments gespeicherten
Daten fiir Berichte usw.

Drahtloskommunikati-
onsfunktion
(GENNECT Cross)

Zum Prifen der im Speicher des Instruments gespeicherten| S. 74
Messdaten und zum Erstellen von Messberichten mit einem

mobilen Gerat.

Datenspeicherfunktion

Zum Speichern der Messdaten.

S.85

18
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Funktionen

I 1.2 Funktionen

© Breiter Priifspannungsbereich

Erzeugt einen breiten Bereich von Prifspannungen, von 250 V bis 5 kV.

Die Spannung kann aus den Ublichen Voreinstellungen 250 V, 500 V, 1 kV, 2,5 kV und
5 kV ausgewahlt oder in Schritten von 10 V oder 25 V auf einen gewiinschten Wert
eingestellt werden.

Siehe ,Drehschalter” (S. 24).

© Isolationsdiagnosen

Ausgestattet mit einer Vielzahl von Isolationsdiagnosefunktionen.

» Automatische Berechnung und Anzeige von PI (Polarisationsindex), DAR
(dielektrisches Absorptionsverhaltnis) und DD (dielektrische Entladung)

» SV (Stufenspannungstest) und Ramp (Rampenspannungstest)

Siehe ,Funktionen zur Isolationsdiagnose” (S. 59).

© GroRer Speicher
Speichert bis zu 1000 manuelle Aufzeichnungen und 10
Protokollierungsaufzeichnungen. Die gespeicherten Daten kénnen auf dem LCD

angezeigt oder auf einen PC heruntergeladen werden.
Siehe ,Aufzeichnen von Messdaten (Datenspeicherfunktion)” (S. 85).

© GroRe, klare Anzeige

Das grofRe Display ermdglicht ein einfaches Ablesen. Die Messungen kénnen auch
in Form eines Balkendiagramms angezeigt werden, wodurch der Eindruck eines
analogen Messgerats vermittelt wird.

Das LCD ist hintergrundbeleuchtet, so dass auch bei schlechten Lichtverhaltnissen
gemessen werden kann.

© PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)
Misst den Isolationswiderstand eines PV-Moduls ohne den die Wirkung des durch die
Stromerzeugung erzeugten Stroms.

© Komparator-Funktion

Vergleicht die Messwerte mit den voreingestellten Werten und wertet aus, ob das
Ergebnis PASS oder FAIL ist. Lasst die Hintergrundbeleuchtung bei einer FAIL-
Auswertung rot aufleuchten.

© Verbesserte Arbeitseffizienz mit Drahtloskommunikationsfunktion
Mit GENNECT Cross (kostenlose Anwendung) kénnen Sie effizient Messberichte

erstellen. Der 23210 Drahtlosadapter ist erforderlich.
Siehe ,,5.3 Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross)* (S. 74).

© Verbesserter Rauschwiderstand
Verwendet ein abgeschirmtes Kabel fiir die L9850-02 und L9850-12 Messleitung fir
stabile Messungen.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

I 1.3 Teilbezeichnungen und Funktionen

Vorderseite (IR5051)

MEASURE-Taste

M anschliisse

7/

—/ . .
V—Kommumkatl-
onsport
.

Anzeige (S. 22)

|

IR5051 HIGH VOLTAGE INSULATION TESTER

(vem) o ‘ Bedientasten
(S.21)

Drehschalter

4

(. 24)

'

MEASURE-Taste
(Warnanzeige fiir
stromfiihrende
Leitungen)

Startet und stoppt die Isolationswiderstandsmessung.

Blinkt in den folgenden Fallen:

» Wenn eine Spannung erzeugt wird

» Wenn eine Spannung von 30 V oder mehr eingegeben wird
» Wahrend der Entladung

Messanschliisse

+ Anschluss: SchlieRen Sie die rote Messleitung an
diesen Anschluss an.
- Anschluss: SchlieRen Sie die schwarze Messleitung

an diesen Anschluss an.
GUARD Anschluss: SchlieRen Sie die blaue Messleitung an
diesen Anschluss an.

Kommunikationsport

Schlielen Sie das DT4900-01 Kommunikationsset (optional)
an, um gespeicherte Daten auf einen PC zu Ubertragen.
Siehe ,5.6 Datenaustausch mit einem PC* (S. 79).

20
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Bedientasten

Teilbezeichnungen und Funktionen

1 2 3 4 5
mobe| (FiTer] [mem | [cr ] | % |
o —“N 6
Ve N
'
/ \
/ \
1 \
| |
‘ ,
\ /
&%
\ /
AN I
~ S Cd
Schaltet die Isolationsdiagnosefunktion um.
Die Funktion wird bei jedem Tastendruck in der folgenden
Reihenfolge geandert.
MODE Keine Funktion angezeigt*' — [TIMER] — [PI] — [DAR] — [SV] —
[Ramp] — [DD] — Keine Funktion angezeigt
*1. Die Isolationsdiagnosefunktion ist nicht verfligbar. (Der
Referenzwert wird angezeigt, wenn der Komparator eingestellt
ist.)
FILTER Schaltet die Filterfunktion ein und aus.
Speichert Messdaten im Speicher des Instruments.
MEM Wird langer als eine Sekunde gedrickt, um das Datum und die
Uhrzeit anzuzeigen.
CLR Loscht die gespeicherten Daten im Speicher des Instruments.
LICHT-Taste Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein und aus.
HOCH (A)-Taste
RUNTER (V)- Andert die eingestellte Spannung und die numerischen Werte.
Taste
LINKS («)-Taste | Navigiert zu den Positionen in einer Einstellung und schaltet die
Anzeige um.
RECHTS (»)- Beispiel: t;-Anzeige < t,-Anzeige
Taste Beispiel: Wechsel von Jahr zu Monat in der Zeiteinstellung
ENTER-Taste Bestatigt die Einstellung.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Anzeige (IR5051)

An1|\n

\\ —~
Yol

SO 1 2l

T 0 L 0L D i

hr:min:sec op TCPIDARSVDD %RH MEMOR :

8838, BL?;%‘OMPB B:0 Bt ol

10|V| 1UUI\II 1G 1UL: 100G

Vwvvnboradly //,,

T B
A\ \\\\llllll"llll e NOT
SN\ lIIIIIII AR

==]
MonthA >| 8 8 B BVISHI‘E"'} Day An Eem-—13

8.858—11

9 10
Zeigt den Status der Drahtloskommunikationsfunktion an (Z3210).
1 B )) Blinkt: Mit einem mobilen Gerat verbunden
Leuchtet: Kommunikationsfunktion ist eingeschaltet
Leuchtet nicht: Kommunikationsfunktion ist ausgeschaltet
‘2» Zeigt an, dass das Instrument mit dem PC kommuniziert (S. 79).
2
HID Zeigt an, dass die HID-Funktion aktiviert ist (S. 76).
Warnanzeige fur stromfiihrende Leitungen
3 A Blinkt wahrend der Isolationswiderstandsmessung und wenn
zwischen den Messanschlissen eine Spannung anliegt.
Wird angezeigt, wenn an dem Messobjekt wahrend der
4 i Isolationswiderstandsmessung ein Isolationsdurchschlag erkannt
wird.
Siehe ,Durchschlagsfunktion” (S. 109).
PASS Zeigt an, dass der Komparator eine Bestanden-Auswertung ausgibt.
5 FAIL Zeigt an, dass der Komparator eine Fehlgeschlagen-Auswertung
ausgibt.
6 FILTER Zeigt an, dass die Filterfunktion aktiviert ist.
7 NOISE Wird angezeigt, wenn wahrend der Isolationswiderstandsmessung
ein Rauschen erkannt wird.
8 <-> Wird als [ — ] angezeigt, wenn die Spannung negativ ist, und als [ > ]
oder [ <], wenn die Spannung den Bereich liberschreitet.
9 COMP Wird angezeigt, wenn der Komparator eingestellt ist.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Wird angezeigt, wenn Messdaten auf dem Instrument aufgezeichnet

MEMORY
werden.
10 READ Wird angezeigt, wenn die im Instrument gespeicherten Messdaten
gelesen werden.
LOGGING Wird bei der Protokollierungsaufzeichnung angezeigt.
USED Wird angezeigt, wenn gespeicherte Daten vorhanden sind.
Stromwert Wechselt zwischen dem aktuellen Wert und dem statischen
11 Statischer Kapazitatswert.
Kapazitatswert | (Wechselt automatisch alle zwei Sekunden.)
12 Einheit Zeigt die Einheit an, die dem Messwert entspricht.
13 HOLD Wird angezeigt, wenn der Messwert zwischengespeichert wird.
14 ((con) Zeigt an, dass der Komparator aktiviert ist.
APS Zeigt an, dass die automatische Stromsparfunktion aktiviert ist.
15 4|||||| Zeigt die verbleibende Batterieladung an.
Angezeigt wahrend einer PV-Isolationswiderstandsmessung. (nur
PV
IR5051)
TIMER Angezeigt wahrend einer TIMER-Messung.
PI Angezeigt wahrend einer Pl (Polarisationsindex)-Messung.
16 DAR Angezeigt wahrend einer DAR (dielektrisches Absorptionsverhaltnis)-
Messung.
SV Angezeigt wahrend einer SV (Stufenspannung)-Messung.
Rampe Angezeigt wahrend einer Rampen (Rampenspannung)-Messung.
DD Angezeigt wahrend einer DD (dielektrische Entladung)-Messung.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Drehschalter
IR5050

IR5051

Schaltet die Messfunktion um und stellt die Prifspannung ein.

Schaltet das Instrument aus.

OFF (IR5051: Der gleiche Vorgang wird fiir OFF links und
rechts durchgefiihrt.)
Verwendet bei der Spannungsmessung.

AUTO V (IR5051: Der gleiche Vorgang wird fir AUTO V links

und rechts durchgefihrt.)

250V, 500V, 1kV, 2.5kV und 5kV

Die Priufspannung fur die
Isolationswiderstandsmessung.

Die Prufspannung kann durch Driicken der Tasten
A und V¥ in jedem Bereich detaillierter eingestellt
werden.*'

5k _
Ay (Benutzerdefinierte

S X
250 Spannungsfunktion)

Die Prufspannung fur die
Isolationswiderstandsmessung.

Verwenden Sie die Tasten A und V¥, um die
gewiinschte Priifspannung einzustellen.*'

Die Einstellung wird auch dann zwischengespeichert,
wenn der Drehschalter auf OFF gedreht ist.

PV500V, PV1kV und PV1.5kV
(nur IR5051)

Die Prifspannung fir die PV-
Isolationswiderstandsmessung.

Die Prifspannung kann durch Driicken der Tasten
A und V in jedem Bereich detaillierter eingestellt
werden.*'

READ

Liest gespeicherte Daten.

SET

Stellt die Funktionen ein und speichert sie.

*1. Einstellungsauflésung
250 V bis 1 kV: 10-V-Schritte
1kV bis 5,2 kV: 25-V-Schritte

24
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Zurlick

Teilbezeichnungen und Funktionen

j

\

)

1 | Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus neun Ziffern. Die ersten beiden
Ziffern geben das Herstellungsjahr an, wahrend die letzten beiden
Ziffern den Herstellungsmonat angeben. Entfernen Sie diesen
Aufkleber nicht, da die Nummer wichtig ist.

Die Seriennummer kann auch auf dem LCD angezeigt werden.
(S. 83)

2 |Batterieabde-
ckung

Die Abdeckung fur die Batterien und den Z3210.
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E Vorbereitung vor der Messung

I 2.1 Batterien einlegen/austauschen

Wenn das Instrument verwendet wird, setzen Sie acht LR6-Alkalibatterien oder acht voll
aufgeladene HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien ein. Vergewissern Sie sich aufRerdem
vor der Messung, dass der Batteriestatus ausreichend ist. Tauschen Sie bei geringem
Batteriestatus die Batterien aus.

Batterieanzeige

M Ausreichende Ladung

m Wenn die Ladung sinkt, werden die Balken von der linken Seite aus kiirzer.

*__ﬁl Geringe Ladung. Méglichst bald austauschen.

U f_"l blinkt, wenn die Blgtterien nicht geladen sipd. Ip diesem Fall kann
keine Messung durchgefiihrt werden. Tauschen Sie die Batterien aus.

/A WARNUNG

B Wenn Sie die Batterieabdeckung entfernen, drehen Sie den
ﬁ Drehschalter auf OFF und entfernen Sie die Messleitungen
vom Messobjekt.

Es koénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
M SchlieBen Sie die Batterien nicht kurz.

M Laden Sie Alkali-Batterien nicht auf.
® M Zerlegen Sie Batterien nicht.

B Werfen Sie Batterien nicht ins Feuer und erhitzen Sie sie nicht.
Andernfalls kénnen die Batterien platzen, was zu Verletzungen fiihren kann.

M Bringen Sie nach dem Ersetzen der Batterie die Abdeckung
an und ziehen Sie die Schraube fest, bevor Sie das
Instrument verwenden.

Die Verwendung des Produkts ohne die Batterieabdeckung kann zu
Korperverletzungen fiihren.

o B Befestigen Sie die Batterieabdeckung mit der Schraube, die
zum Zeitpunkt des Versands am Instrument angebracht ist.

Wenn die Batterieabdeckung mit anderen Schrauben befestigt wird,
kénnte das Instrument beschadigt werden, was zu Verletzungen fuhren
kann. Falls Sie eine Schraube verloren haben oder feststellen, dass eine
Schraube beschadigt ist, wenden Sie sich an einen autorisierten Hioki
Handler oder Grof3handler.
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Batterien einlegen/austauschen

A\ VORSICHT

B Verwenden Sie keine Batterien mit unterschiedlichem Alter oder
verschiedene Batterietypen gemeinsam.

B Verwenden Sie Batterien nicht iiber ihr empfohlenes

Haltbarkeitsdatum hinaus.
® M Vertauschen Sie nicht die Polaritat der Batterie.

M Lassen Sie leere Batterien nicht im Instrument.

Dadurch kénnten die Batterien auslaufen und das Instrument kann
beschadigt werden.

M Verwenden Sie nur die angegebenen Batterien (LR6-Alkalibatterien
oder voll aufgeladene HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien).

o M Entfernen Sie die Batterien aus dem Instrument, wenn es fiir einen
langeren Zeitraum nicht benutzt wird.

Andernfalls kann die Batterie auslaufen und das Instrument
beschadigen.
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Batterien einlegen/austauschen

Nickel-Metallhydrid-Batterien

/A WARNUNG

H Setzen Sie die Batterien keinen starken StoRen aus und
werfen Sie ihn nicht.

® M Lassen Sie die Batterien nicht nass werden.

Ein Zuwiderhandeln kann Schaden an den Batterien und an dem
Instrument verursachen und zu Verletzungen fiihren.

M Verwenden Sie die Batterien nicht an Orten mit hoher
Luftfeuchtigkeit oder an Orten, die Regen ausgesetzt sind.

Ein Zuwiderhandeln kann Schaden an den Batterien und an dem
Instrument verursachen und zu Verletzungen fiihren.

o B Wenn Sie bei der Verwendung, dem Aufladen oder
der Lagerung von Batterien Anomalien feststellen (z.
B. Auslaufen, Geruch, Uberhitzung, Verfarbung und
Verformung), stellen Sie die Verwendung der Batterien sofort
ein.

Wenden Sie sich an lhren autorisierten Hioki Handler oder Grol3handler.

/N\VORSICHT
M Mischen Sie keine LR6-Alkalibatterien und Nickel-Metallhydrid-

® Batterien.
Dadurch kénnten die Batterien auslaufen und das Instrument kann
beschadigt werden.

WICHTIG

 Der Betriebstemperaturbereich der bei der Auslieferung des Instruments
mitgelieferten Batterien liegt zwischen -10°C und 45°C. Wenn das Instrument
aullerhalb dieses Temperaturbereichs verwendet wird, verwenden Sie
Batterien, die flr niedrige und hohe Temperaturen ausgelegt sind. (Beispiel:
Lithiumbatterien)

» Die Kapazitat von Nickel-Metallhydrid-Batterien nimmt aufgrund der
Selbstentladung ab. Achten Sie darauf, die Batterien vor dem ersten Gebrauch
aufzuladen. Wenn die verbleibende Kapazitat der Batterie nach einwandfreiem
Ladevorgang sehr gering ist, tauschen Sie die Batterien durch neue Batterien
aus.
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Batterien einlegen/austauschen

Ausriistung

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 2)
» LR6-Alkalibatterie x8 oder HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterie x8

(<) 3] N WN=

30

Trennen Sie die Messleitungen von dem Instrument.
Drehen Sie den Drehschalter am Instrument auf OFF.
Losen Sie die Schraube und entfernen Sie die Batterieabdeckung.

Entnehmen Sie beim Austauschen der Batterien alle alte Batterien.
Tauschen Sie alle acht Batterien aus.

Legen Sie die neuen Batterien ein und achten Sie dabei auf die richtige
Polaritat.

Bringen Sie die Batterieabdeckung wieder an und ziehen Sie die Schraube
fest.

Batterieabdeckung %

N

AN

Ruickseite
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Installieren des 23210 Drahtlosadapters

I 2.2 Installieren des 23210 Drahtlosadapters

Installieren Sie den 23210 Drahtlosadapter (optional) im Instrument, um die
Drahtloskommunikationsfunktion nutzen zu kdnnen.
Siehe ,5.3 Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross)“ (S. 74).

/N\WARNUNG
B Wenn Sie die Batterieabdeckung entfernen, drehen Sie den
Drehschalter auf OFF und entfernen Sie die Messleitungen
A vom Messobjekt.

Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.

M Bringen Sie nach dem Installieren des 23210 die
Batterieabdeckung an und ziehen Sie die Schraube fest,
bevor Sie das Produkt verwenden.

Die Verwendung des Produkts ohne die Batterieabdeckung kann zu
Korperverletzungen fiihren.

o M Befestigen Sie die Batterieabdeckung mit der Schraube, die
zum Zeitpunkt des Versands am Instrument angebracht ist.

Wenn die Batterieabdeckung mit anderen Schrauben befestigt wird,
kénnte das Instrument beschadigt werden, was zu Verletzungen fiihren
kann. Falls Sie eine Schraube verloren haben oder feststellen, dass eine
Schraube beschadigt ist, wenden Sie sich an einen autorisierten Hioki
Handler oder GroRhandler.

/N\VORSICHT
M Leiten Sie vor der Handhabung des Z3210 statische Elektrizitdt an
lhrem Korper ab, indem Sie ein metallisches Teil wie z. B. einen

o Tirknauf beriihren.

Andernfalls kénnte der 23210 durch statische Elektrizitat beschadigt
werden.
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Installieren des Z3210 Drahtlosadapters

Ausriistung

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 2)
 Schlitzschraubendreher
» 73210 Drahtlosadapter (optional)

©OON OGARAWN=

32

Trennen Sie die Messleitungen von dem Instrument.

Drehen Sie den Drehschalter am Instrument auf OFF.

Losen Sie die Schraube und entfernen Sie die Batterieabdeckung.
Entfernen Sie die Batterien.

Entfernen Sie die Schutzkappe vom Instrument.

Setzen Sie den Z3210 volistiandig ein und achten Sie dabei auf die richtige
Ausrichtung.

Bringen Sie die Schutzkappe wieder an.
Legen Sie Batterien ein.

Bringen Sie die Batterieabdeckung wieder an und ziehen Sie die Schraube fest.
Verwenden Sie zum Entfernen des Z3210 ein Werkzeug wie z. B. einen
Schlitzschraubendreher.
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Einstellen und Prifen von Datum und Uhrzeit

2.3 Einstellen und Priifen von Datum und
Uhrzeit

Stellen Sie die Uhrzeit und das Datum ein oder prifen Sie sie, bevor Sie das
Instrument verwenden.
Verwenden Sie den gregorianischen Kalender.

Einstellen von Datum und Uhrzeit

1 Stellen Sie den Drehschalter auf SET.

g

OFF OFF

O3

READ

2 Halten Sie die MEM-Taste fiir linger als eine Sekunde gedriickt.
Das Jahr, der Monat, der Tag, die Stunden, die Minuten und die Sekunden
werden angezeigt.
Die ausgewahlte Position beginnt zu blinken.

WD) A
APS
’!.ear
e O s
FeLe 1

hr:min:

s

3 Driicken Sie die €-Taste oder die »-Taste und gehen Sie zur
einzustellenden Position.

4 Driicken Sie die A -Taste oder die V -Taste, um den numerischen Wert
einzustellen.

Halten Sie eine Taste gedriickt, um den numerischen Wert schnell zu erhéhen/
zu verringern.

5 Driicken Sie die ENTER-Taste, um den numerischen Wert zu bestatigen.
Das LCD kehrt zur vorherigen Anzeige zurlick.
Die Uhr beginnt zu laufen, sobald die ENTER-Taste gedriickt wird.

Die Zeit kann auch von einem PC aus eingestellt werden.

» Das Datum und die Uhrzeit kbnnen mit Sequence Maker auf einem PC eingestellt
werden.

» Sequence Maker muss auf dem PC installiert sein.
Siehe ,5.6 Datenaustausch mit einem PC* (S. 79).
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Einstellen und Priifen von Datum und Uhrzeit

Uberpriifen von Datum und Uhrzeit

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Stellen Sie den Drehschalter auf eine andere Position als OFF.

2 Halten Sie die MEM-Taste fiir langer als eine Sekunde gedriickt.
Zeigt das aktuell eingestellte Jahr, den Monat, den Tag, die Stunden, die
Minuten und die Sekunden an.

Driicken Sie eine beliebige Taste, um zur urspriinglichen Anzeige
zuruickzukehren.
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Anschlie3en der Messleitungen

I 2.4 AnschlieBen der Messleitungen

A GEFAHR

M Vergewissern Sie sich vor dem Gebrauch, dass die
Isolierung der Leitungen nicht beschadigt ist und dass die
Leiter in den Leitungen nicht freiliegen.

o Die Verwendung beschadigter Messleitungen oder eines beschadigten
Instruments kann zu schweren Korperverletzungen fihren. Wenn Sie
einen Schaden erkennen, tauschen Sie das Teil durch ein von Hioki
spezifiziertes Teil aus.

/A WARNUNG

M Verwenden Sie das Instrument nicht mit den
angeschlossenen Messleitungen fiir Messungen, die die
darauf angegebenen Nennwerte uiberschreiten.

Die Verwendung des Produkts fir Messungen, die Nennwerte
Uberschreiten, kann zu einem Stromschlag des Benutzers flihren.

M Verwenden Sie nur von Hioki angegebene Messleitungen mit

o dem Instrument.
Die Verwendung einer nicht angegebenen Messleitung kann zu
Verletzungen oder einem Kurzschlussfehler fiihren.

A\ VORSICHT

M Biegen Sie keine Kabel mit Temperaturen von 0°C oder niedriger
und ziehen Sie nicht daran.

Die Kabel kénnten bei niedrigen Temperaturen ausharten. Das Biegen
oder Ziehen eines Kabels unter diesen Bedingungen kann zu einem

® Bruch des Kabels oder einer Beschadigung der Isolierung flhren, was
einen elektrischen Schlag zur Folge haben kann.

M Lassen Sie die Messleitungen nicht miteinander in Beriihrung
kommen und legen Sie keine Gegenstande auf die Messleitungen.

Andernfalls konnte es zu Messfehlern und Fehlfunktionen kommen.

WICHTIG
Achten Sie darauf, die Messleitungen nach Gebrauch zu reinigen. Wenn
Messleitungen verschmutzt sind, kdnnen sie beschadigt werden.
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AnschlieRen der Messleitungen

1 SchlieBen Sie Krokodilklemmen oder Priifstifte (nur IR5051) an die Enden
der Messleitungen an.

Setzen Sie sie vollstéandig ein.

2 SchlieBen Sie die rote Messleitung an den +-Anschluss und die schwarze
Messleitung an den —-Anschluss an.
SchlieBen Sie fiir die Isolationswiderstandsmessung die blaue
Messleitung bei Bedarf an den GUARD-Anschluss*! an.
Setzen Sie sie vollstéandig ein.
Rot Blau

%%L

*1. Ein GUARD-Anschluss wird verwendet, um zu verhindern, dass der elektrische
Oberflachenwiderstand eines Isoliermaterials die Messung beeinflusst, und
ermdglicht die korrekte Messung des gesamten Volumenwiderstands des
Materials.

Siehe ,3.6 Verwendung des GUARD-Anschlusses” (S. 48).
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Durchfuhren von Messungen

I 3.1 Messvorgang

Lesen Sie vor der Benutzung des Instruments immer die Informationen in ,Vorsichtsmanahmen fiir die

Verwendung® (S. 15).

Vorbereitung

[Legen Sie die Batterien ein. (S. 27) ]
I Bereiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen vor.

| Stellen Sie Datum und Uhrzeit ein. (S. 33) )

[Fﬁhren Sie die Inspektion vor dem Betrieb durch. (S. 38) ]

v

Messung (Isolationswiderstand)

—

[Achten Sie darauf, dass die Stromversorgung des Messobjekts ausgeschaltet ist.

[Stellen Sie die Priifspannung mit dem Drehschalter ein. ]
[SchlieBIen Sie die Messleitungen an das Instrument an. ]
[Schliels!n Sie die Messleitungen an das Messobjekt an. ]
[Erzeug!n Sie Spannung und starten Sie die Messung. ]
[Uberpr!fen Sie den angezeigten Wert. ]

Wenn die Messleitungen an das Messobjekt angeschlossen sind, driicken Sie die
MEASURE-Taste, um die Spannungserzeugung und die Messung zu beenden.

[Entladen Sie die verbleibende elektrische Ladung mit der automatischen EntIadefunktion.J

Stopp

[Drehen Sie den Drehschalter auf OFF und entfernen Sie die Messleitungen vom Messobjekt. ]
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Inspektion vor dem Betrieb

I 3.2 Inspektion vor dem Betrieb

A GEFAHR

B Uberpriifen Sie das Instrument vor dem Gebrauch und
vergewissern Sie sich, dass es ordnungsgemaR funktioniert.

0 Die Verwendung eines gestorten Instruments wird zu schweren
Korperverletzungen fiihren.
Wenn Sie eine Beschadigung bemerken, wenden Sie sich an lhren
autorisierten Hioki Handler oder GroRhandler.

Inspektion des Instruments

Inspektionselement MaBnahme

Die Batterieladung ist ausreichend. | Drehen Sie den Drehschalter auf eine andere Position als
OFF. Uberpriifen Sie bei eingeschalteter Stromversorgung die
Batterieanzeige in der oberen rechten Ecke des LCDs.

Falls das ©__J-Symbol blinkt, ist der Batteriepegel niedrig.
Tauschen Sie die Batterien gegen neue aus. Wenn Sie Nickel-
Metallhydrid-Batterien verwenden, laden Sie die Batterien auf.
Siehe ,2.1 Batterien einlegen/austauschen” (S. 27).

Die Anzeige hat kein fehlendes Uberpriifen Sie dies mit der vollstéandig beleuchteten Anzeige.
Segment. Wenn Teile fehlen, fordern Sie eine Reparatur an.
Siehe ,5.7 Liste der Einschaltoptionen® (S. 82).

Die Warnanzeige fiir stromfiihrende | Uberpriifen Sie es mit dem folgenden Verfahren.

Leitungen (MEASURE-Taste) 1. Drehen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen
funktioniert korrekt. zwischen 250 V und 5k 7V 250 .
2. Driicken Sie die MEASURE-Taste mindestens eine Sekunde
lang.

3. Uberpriifen Sie, ob die MEASURE-Taste blinkt.

4. Driicken Sie die MEASURE-Taste, um die Prifung zu beenden.
Wenn die Taste nicht blinkt, verwenden Sie das Instrument
nicht und lassen Sie es reparieren.

Das Instrument weist keine Unterziehen Sie es einer Sichtprifung.
Schaden oder Risse auf. Wenn das Instrument beschadigt ist, verwenden Sie es nicht.
Fordern Sie eine Reparatur an.

In den Messanschlissen befinden | Entfernen Sie jegliche Fremdkérper falls vorhanden.
sich keine Fremdkorper, wie z. B. Wenn die Fremdkorper nicht entfernt werden kénnen, fordern
Sand. Sie eine Reparatur an.

Inspizieren der Zubehorteile und Optionen

Inspektionselement MaBRnahme

Die Messleitungen oder Kabel Falls Sie eine Beschadigung feststellen, besteht die Gefahr
weisen keine beschadigte Isolierung | eines Stromschlags. Tauschen Sie die Teile durch von Hioki
oder freiliegende innere weille Teile | spezifizierte Teile aus.

oder Metall auf.

Die Klemmen oder Prifstifte weisen | Unterziehen Sie sie einer Sichtprifung.
keine Schéaden oder Risse auf. Verwenden Sie sie nicht, wenn sie beschadigt sind. Tauschen
Sie die Teile durch neue Teile aus.
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Inspektion vor dem Betrieb

Priifen der Isolationswiderstandsmessung

Uberpriifen Sie Folgendes, bevor Sie einen Test beginnen, um das Instrument sicher
zu verwenden.

Prifen Sie, ob der gemessene Widerstand mit dem vorbereiteten Widerstand
Ubereinstimmt.

Wenn ein Problem vorliegt, verwenden Sie das Instrument nicht und fordern Sie eine
Reparatur an.

Ausristung:

Empfohlener Widerstand: Hochspannung der GS-Serie, Dickschichtwiderstand mit
hohem Widerstand oder gleichwertiges Produkt (achten
Sie auf die Betriebsspannung und Leistung)

Hersteller: KOA Corporation

A\ VORSICHT

M Lassen Sie die Priifspannung (Leistung) nicht die Nennspannung
® (Leistung) des vorbereiteten Widerstands tiberschreiten.

Andernfalls kann der Widerstand Schaden erleiden.

Einstellungsbeispiel: Wenn der Isolationswiderstand des Messobjekts 100 MQ

betragt
Maximale Betriebsspannung 1000 V
Nennleistung 0,5W
Priifspannung 500 V

Bereiten Sie den Widerstand vor.

N =

Vergewissern Sie sich, dass die Prifspannung kleiner ist als die maximale
Betriebsspannung des vorbereiteten Widerstands.

Prifspannung < Maximale Betriebsspannung des vorbereiteten Widerstands
(Beispiel: 500 V < 1000 V)

3 Vergewissern Sie sich, dass der aus Priifspannung und Widerstand
errechnete Wert unter der Nennleistung des vorbereiteten Widerstands
liegt (wenn der aus Priifspannung und Widerstand errechnete Wert grofRer
als die Nennleistung des vorbereiteten Widerstands ist, wechseln Sie den
Widerstand oder dndern Sie die Priifspannung).

Quadrat der Prifspannung

< Nennleistung des vorbereiteten Widerstands

Widerstand
(Beispiel: 22V X500V__ 0505w <0,5w)
Pk oo ma =5 '

4 Stellen Sie die Priifspannung auf 500 V.
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Inspektion vor dem Betrieb

5 Klemmen Sie den Widerstand mit der roten und der schwarzen
Messleitung an das Instrument an.

6 Halten Sie die MEASURE-Taste linger als eine Sekunde gedriickt, um die
Isolationswiderstandsmessung zu starten.
Siehe ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41).

7 Priifen Sie, ob der Spannungsiiberwachungswert des Instruments
zwischen 500 V und 550 V liegt.

8 Priifen Sie, ob der Isolationswiderstand des Instruments 100 MQ betrégt.

9 Driicken Sie die MEASURE-Taste, um die Isolationswiderstandsmessung
zu beenden.

10 schlieRen Sie die Spitzen der Klammern der roten und der schwarzen
Messleitung des Instruments kurz.

1 1 Stellen Sie die Priifspannung auf 500 V.

12 Halten Sie die MEASURE-Taste langer als eine Sekunde gedriickt, um die
Isolationswiderstandsmessung zu starten.

13 Priifen Sie, ob der Isolationswiderstand des Instruments 0,00 MQ betrigt.

14 Driicken Sie die MEASURE-Taste, um die Isolationswiderstandsmessung
zu beenden.
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Messung des Isolationswiderstands

| 3.3 Messung des Isolationswiderstands

A GEFAHR

B Um einen elektrischen Schlag und einen Kurzschluss
zu vermeiden, beachten Sie die folgenden
VorsichtsmaBnahmen.

1. Priifen Sie Tabelle 1, bevor Sie Messleitungen an das Instrument
anschliel3en.

2. Prifen Sie mit einem Hochspannungsdetektor oder einem ahnlichen
Instrument, ob das Messobjekt spannungsfrei oder elektrisch geladen
ist, bevor Sie Messleitungen anschlielRen.

Tabelle 1
Priifpunkt Ergebnis MaRnahme
Sind das /A\-Symbol und die | Aus SchlieRen Sie die
Lampe der MEASURE-Taste Messleitungen an das
ausgeschaltet? Instrument an und priifen Sie
den obigen Punkt 2.
Wenn es sicher ist,
fortzufahren, schlieen Sie
die Messleitungen an das
Messobjekt an. Gehen Sie zu
Tabelle 2.
Blinken Driicken Sie die
MEASURE-Taste, um die
Spannungserzeugung zu
stoppen.
Tabelle 2
Priifpunkt Ergebnis MaRnahme
Blinken das A-Symbol und | Blinken nicht Eine Messung kann
die Lampe der MEASURE- ausgefuhrt werden.
Taste? Blinken Trennen Sie die

Messleitungen sofort vom
Messobjekt und schalten Sie
die Stromzufuhr zum Objekt
ab oder entladen Sie die
elektrische Ladung mit einem
Entladestab.
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Messung des Isolationswiderstands

/A WARNUNG

B Messen Sie den Isolationswiderstand nicht, wahrend das
Messobjekt unter Spannung steht.
Ein Zuwiderhandeln kann Schaden am Instrument verursachen und zu
Verletzungen fuhren.
Schalten Sie die Stromversorgung des Messobjekts vor den Messungen aus.

M Beriihren Sie wahrend der Messung nicht den
Verbindungsteil von Anschliissen und Krokodilklemmen.
® Andernfalls kénnten die Messleitungen beschadigt werden, was zu
einem Stromschlag fiihren kann.

M Beriihren Sie das Messobjekt nicht und trennen Sie die
Messleitungen nach Abschluss der Messung nicht ab, bis
die automatische Entladefunktion abgeschlossen ist.

Aufgrund der hohen Spannung und der gespeicherten Ladung kann es
zu einem Stromschlag kommen.

B Uberpriifen Sie vor der Messung die Position des Drehschalters.

B Trennen Sie vor der Anderung der Position des
Drehschalters die Messleitungen vom Messobjekt.
Andernfalls kdnnte es zu schweren Kdrperverletzungen, einem

A Kurzschlussfehler oder Schaden am Instrument kommen.

M Falls die Stromversorgung des Instruments wahrend
o der Messung unterbrochen wird, z. B. aufgrund des
Batterieverbrauchs, wenn sich der Drehschalter in einer
anderen Position als OFF befindet, entladen Sie das
Messobjekt mit einem Entladestab.
Die automatische Entladefunktion funktioniert nicht vollstandig, was zu
einem Stromschlag fiihren kann.

A\ VORSICHT

B Messen Sie nicht den Isolationswiderstand zwischen den
Anschliissen von Kondensatoren (mit einer Kapazitat von
tiber 25 pF).

Andernfalls kann das Instrument wahrend der Entladung Schaden erleiden.

B SchlieRen Sie nicht die Spitzen der Klemmen der roten Messleitung

(+-Anschluss) und der blauen Testleitung (GUARD-Anschluss) kurz.
Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.

M Achten Sie darauf, die Priifspannung vor Beginn der Messung zu

o tiberpriifen.

Andernfalls besteht das Risiko einer Beschadigung des Messobjekts.
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Messung des Isolationswiderstands

WICHTIG

» Der Isolationswiderstand ist instabil. Je nach dem Messobjekt ist die Anzeige
moglicherweise nicht stabil.

+ Je nach dem Ladestrom, der in die Kapazitdtskomponente des Messobjekts flief3t,
und dem damit verbundenen Absorptionsstrom kann nach Beginn der Messung
ein Wert angezeigt werden, der kleiner als der tatsachliche Widerstandswert ist.
Der Anzeigewert kann dann stufenweise ansteigen und sich dem tatséchlichen
Widerstandswert nahern.

* Falls der Widerstand des Messobjekts wahrend der Messung plétzlich abfallt
oder die Messleitungsspitzen kurzgeschlossen werden, schaltet das Instrument
die Spannungserzeugung als Sicherheitsmaflinahme ab. (Dies gilt firr eine
Priifspannung von 1100 V oder mehr.)

Siehe ,Durchschlagsfunktion” (S. 109).

* Wenn der Drehschalter wahrend der Messung ausgeschaltet wird, erfolgt eine
automatische Entladung, bevor die Stromversorgung ausgeschaltet wird.

* Wenn die Batterie wahrend der Messung leer wird, stoppt das Instrument
automatisch die Messung. Nachdem die automatische Entladung erfolgt ist,
andert sich die Anzeige wie folgt und die Stromversorgung wird ausgeschaltet.
[Lo bAtt] — [P.oFF]

» Beim Messen einer kapazitiven Last kann der Strom in umgekehrter
Richtung flieBen, wenn die im Messobjekt geladene Spannung groRer ist
als die eingestellte Ausgangsspannung und aus anderen Griinden wie z. B.
Schwankungen der Ausgangsspannung. Wenn der gemessene Stromwert
negativ ist, blinkt die Stromanzeige.

* Drehen Sie den Drehschalter nach dem Gebrauch auf OFF.

1 Stellen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen zwischen der
Priifspannung 250 V und 5k 7V 250 .
Sie kénnen auch die Tasten A und ¥ verwenden, um die gewiinschte
Prifspannung einzustellen.

\ 1v ]
i %a....

OFF OFF )

E)) 1IIIIII
Tou AR08, 1908 4 ARS
w\h irs,y

QU s, 0T

{000vser oe—— Eingestellte Spannung

MQ
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Messung des Isolationswiderstands

2 SchlieBen Sie die Messleitungen an das Instrument an. (S. 35)

3 schlieRen Sie die Messleitungen an das Messobjekt an.
Klemmen Sie die Krokodilklemme am Ende jeder Messleitung an das

Messobjekt.

Beispiel fur das Messobjekt:
Motor

00O

|

Messleitung (rot) k\/ Messleitung
An einem Me- IR (schwarz)

tallgehause oder
Erdungsanschluss

An einem Metallteil
des Stromversor-

gungsanschlusses

anbringen. m
anbringen.
0 e
[cuaro]
| HIOKI
—

Halten Sie die MEASURE-Taste ldnger als eine Sekunde gedriickt, um die
Messung zu starten.

Spannung wird erzeugt, und das & Symbol und die MEASURE-Taste fangen
an zu blinken.

Die Anzeige wechselt von der eingestellten Spannung zur aktuellen
Ausgangsspannung. Es wird eine Spannung ausgegeben, die etwa 5 % hoher
als der eingestellte Wert ist.

WD) LI
\IQM\ \1\({0\'\m\ \ .1|t.3v :7?,61 n ,",)9/(;/ ) APS
OEW&{&{\\\\\\\\\\\Mmmm”l,,, oo 0T
~ /A 1050, e————— Tatsachliche Ausgangsspannung
N’ N’
‘ ' ' . ' TQ Dricken Sie die A-Taste, um
' ' ' ' ' die eingestellte Spannung zwei
minise ‘T - Sekunden lang anzuzeigen.

aon {05 Eingestellte Spannung

Vergangene Zeit Isolationswiderstand

. Wenn die Ausgangsspannung wahrend der Messung niedriger als die
eingestellte Spannung ist, blinkt die Spannungsanzeige.

» Wenn wahrend der Messung der gemessene Stromwert negativ ist, blinkt die
Stromanzeige.
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Messung des Isolationswiderstands

5 Wenn sich die Anzeige stabilisiert hat, priifen Sie den Wert.
Wenn die Anzeige instabil ist, aktivieren Sie die Filterfunktion. Es wird ein
Durchschnitt des gemessenen Wertes angezeigt.
Siehe ,3.5 Filterfunktion® (S. 47).

6 Wenn die Messleitungen an das Messobjekt angeschlossen sind, driicken
Sie die MEASURE-Taste, um die Messung zu beenden.
Die letzte Messung wird zwischengespeichert ((HOLD] leuchtet) und die
Spannungserzeugung und die Messung werden angehalten.

o s 10N 100 1610 10 "———I"'::,'s Wechselt automatisch alle zwei Sekunden.
NS SRR RRRRERR v 1l ]
oﬂi"k &\\\\\\\\\\\\m'l:_'mmg”,,,,/ 0. 0T
A 10580v ems | latsachliche <@ Eingestellte
' .-' .-' TQ| Ausgangsspannung Spannung

min:sec
e
(A

s
o
(NA)

n ng nAo-—Strom <@ Statische Kapazitat

Bei einer Messdauer von 1 Min. oder mehr kann der 1-Min.-Wert mit der Taste
<« oder P> angezeigt werden, entweder wahrend oder nach der Messung.

7 Entladen Sie die in dem Messobjekt verbliebene elektrische Ladung.
Nach Abschluss der Messung entladt der Entladestromkreis des Instruments
automatisch die im Messobjekt verbliebene elektrische Ladung.

Siehe ,3.4 Automatische Entladefunktion” (S. 46).

Zwischenspeicherung des Messwerts

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

WICHTIG

Die zwischengespeicherten Messwerte werden geldscht, wenn das Instrument
ausgeschaltet wird. Verwenden Sie zum Speichern der Daten die Speicherfunktion.
Siehe ,Aufzeichnen von Messdaten (Datenspeicherfunktion)” (S. 85).

Loschen der zwischengespeicherten Daten

Driicken Sie zum Loschen der Daten die CLR-Taste.
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Automatische Entladefunktion

I 3.4 Automatische Entladefunktion

Entladen Sie nach der Messung die elektrische Ladung des Messobjekts.

Bei der Messung des Isolationswiderstandes mit einer Kapazitatskomponente
bleibt diese Komponente mit einer Hochspannung geladen, die der Prifspannung
entspricht, was gefahrlich ist.

Dieses Instrument kann die verbleibende elektrische Ladung nach der Messung
automatisch Uber den internen Stromkreis entladen.

Wenn die Messleitungen an das Messobjekt angeschlossen sind, driicken Sie
die MEASURE-Taste, um die Messung zu beenden.

Die im Messobjekt verbleibende Ladung wird automatisch tber den
Entladewiderstand im Inneren des Instruments entladen.

Wahrend der Entladung wird die Spannung angezeigt und das A-Symbol und die
MEASURE-Taste blinken weiter.

Das Balkendiagramm sinkt gemaf der Spannung.

B» LI
APS
AN .
‘\\\\\\\\\\‘.\Y_{g\\ ! "l'l_l'll”,,o—— Bewegt sich entsprechend der Spannung
Blinkt————e i 5 v

e
L

ih n
o 105"

Wahrend der Entladung

Die Entladung stoppt, wenn die Restspannung unter 30 V fallt. Das A—Symbol
erlischt.

Die Entladedauer variiert je nach Kapazitat.
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Filterfunktion

Wenn die Anzeige instabil ist, wird der Mittelwert der Messung angezeigt.
Einstellungsmethode

Halten Sie die FILTER-Taste gedriickt, um die Funktion zu aktivieren oder
deaktivieren.

Wenn die Filterfunktion aktiviert ist, wird [FILTER] auf dem LCD angezeigt.
Wh) i

100M 1G 10G
10M\\\\\\\|I||Hrlll//199,G///T APS
s

10T

Ny
QNS 0 0T

N
(L L LIVSET

I
FILTER]
L

MQ

Wahrend [FILTER] aktiviert ist, betragt das Aktualisierungsintervall der Anzeige vier
Sekunden. In den folgenden Fallen ist der Abstand jedoch eine Sekunde.

» Wahrend 15 Sekunden nach Beginn der Messung

« Wahrend 5 bis 10 Sekunden nach der Anderung des Messbereichs
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Verwendung des GUARD-Anschlusses

I 3.6 Verwendung des GUARD-Anschlusses

Messung unbeeinflusst durch elektrischen
Oberflachenwiderstand

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ein GUARD-Anschluss wird verwendet, um zu verhindern, dass der elektrische

Oberflachenwiderstand eines Isoliermaterials die Messung beeinflusst, und

ermdglicht die korrekte Messung des gesamten Volumenwiderstands des Materials.
Nicht isolierter Leiter

Metallische Abschirmschicht Isoliermaterial

Kabel| —e o—— Kern

- o o - - - - -,

GUARD

Stromdetektor A

Wenn Sie die Isolierung eines Kabels priifen, wickeln Sie, wie in der obigen Abbildung
gezeigt, einen blanken Leiter um die Oberflache des Isoliermaterials und schlie3en
Sie den Leiter an den GUARD-Anschluss an. Dadurch wird verhindert, dass der
Leckstrom an der Oberflache des Isoliermaterials in den Stromdetektor flieft,
wodurch der tatsachliche Widerstand des gesamten Volumens des Isoliermaterials
gemessen werden kann.
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Verwendung des GUARD-Anschlusses

Messung mit dem Erdungsanschluss G (GUARD)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Der Erdungsanschluss G wird zur Messung des Isolationswiderstands zwischen
dem Kern und der metallischen Abschirmschicht eines Hochspannungskabels
verwendet, wenn das Kabel mit anderen Hochspannungsgeraten verbunden ist. Das
nachfolgende Diagramm zeigt ein Beispiel fur eine Messung.

Messwandler

Kabel Trennvorrichtung

()
e N A I'|J 5
3 i N A @
7] @
5 i Rc E Rn T
«Q
S —imgpi— Entfernen
; S X
o) Metallische ERS e&—— Erdungs-
@® Abschirmschicht _L = kabel

des Kabels

+

Stromdetektor ——e i

Stromversorgung

'

Rc: Isolationswiderstand des Isoliermaterials des Hochspannungskabels (zwischen
Kern und metallischer Abschirmschicht)

Rs: Isolationswiderstand der Ummantelung des Hochspannungskabels (zwischen
metallischer Abschirmungsschicht und Erdung)

Rn: Isolationswiderstand zwischen Isolator oder Hochspannungsgerat und Erdung

Ro: Interner Widerstand des Instruments

Der Einfluss von Rs und Rn wird entfernt und nur Rc wird gemessen.
Fir Einzelheiten siehe die Vorschriften fir Hochspannungs-Empfangsanlagen.
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Spannungsmessung

I 3.7 Spannungsmessung

Das Instrument misst die Spannung eines externen Stromkreises, z. B. eines
handelsublichen Netzteils. Es ermittelt automatisch die Wechselspannung oder die
Gleichspannung.

A GEFAHR

B Vermeiden Sie, dass die Spitze der Messleitungen zwei
® Leitungen kurzschlieft, an denen eine Spannung anliegt.

Andernfalls kommt es zu einem Kurzschlussfehler, der zu schweren
Verletzungen flihren kann.

/A WARNUNG

B Verwenden Sie zum Messen der Spannung an einer
Stromleitung Messleitungen, die folgende Bedingungen
erfiillen:

A + Konform mit Sicherheitsstandard IEC 61010 oder EN 61010
» Auf Messkategorie Il oder IV eingestuft
0 » Hohere Nennspannung als die zu messende Spannung
Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
Die mit dem Instrument mitgelieferten Messleitungen entsprechen der
Sicherheitsnorm EN 61010. Halten Sie wahrend der Verwendung die fur
die Messleitungen angegebene Messkategorie und Nennspannung ein.

A\ VORSICHT

M Geben Sie keine Spannung von einer externen Quelle ein, wenn der
Drehschalter auf OFF gedreht ist.

® M Geben Sie keine Spannung von einer externen Quelle in den
GUARD-Anschluss ein.

Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.
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Spannungsmessung
1 Drehen Sie den Drehschalter auf AUTO V.

&N
| Q\\ o

2 SchlieBen Sie die Messleitungen an das Instrument an. (S. 35)

Rot (+) <%

=) Schwarz (-)
=)
ZEMVQ

3 schlieBen Sie die Messleitungen an das Messobjekt an.

/-

Klemmen Sie die Krokodilklemme am Ende jeder Messleitung an das
Messobjekt.
4 Priifen Sie den Wert.

Wenn eine Spannung von 30 V oder mehr eingegeben wird, fangen das A
-Symbol und die MEASURE-Taste an zu blinken.

Beispiel: Gleichstrom (DC)

&) nig

Gemessene Spannung ——— e

Sie kdnnen den Messwert zwischenspeichern, indem Sie die MEASURE-Taste
driicken. ([HOLD] leuchtet auf.)

Um den zwischengespeicherten Bereich zu beenden, driicken Sie die
MEASURE-Taste erneut.
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Benachrichtigungsfunktion bei negativer Spannung (nur IR5051)

3.8 Benachrichtigungsfunktion bei negativer
Spannung (nur IR5051)

Diese Funktion prift, ob die Anschliisse P und N bei der Messung der offenen
Spannung eines PV-Strangs vertauscht sind.

ON Wenn die Spannung -10 V oder weniger betragt, leuchtet die
(Standard) Hintergrundbeleuchtung abwechselnd weif} und rot.
OFF Deaktiviert

Priifen und Andern der Einstellung

1 Schalten Sie die Stromversorgung aus, indem Sie den Drehschalter auf
OFF drehen.

um Einschalten der Stromversorgung halten Sie die P-Taste
2 Zum Einschalten der St halten Sie die P-Taste (RECHTS)
gedriickt und drehen Sie den Drehschalter auf eine beliebige Position.

E) + C (Beliebige Stellung)

Die aktuelle Einstellung wird angezeigt.

'd[v

3 Zum Andern der Einstellung wiederholen Sie die Schritte T und 2.
Die Einstellung wird auch dann gespeichert, wenn das Instrument ausgeschaltet

wird.
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

3.9 PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur
IR5051)

Diese Funktion kann den Isolationswiderstand zwischen einem PV-Modul

und der Erdung genau messen, ohne von der Stromerzeugung beeinflusst zu
werden. Verwenden Sie fir eine Messung zwischen dem Ausgangsanschluss am
Anschlusskasten und der Erdung und zwischen dem Leistungsumwandler und der
Erdung die Isolationswiderstandsmessfunktion und nicht die PV-Isolationswiderstand
smessfunktion (S. 41).

/A WARNUNG

B Messen Sie den Isolationswiderstand nicht, wahrend das
Messobjekt unter Spannung steht.

Ein Zuwiderhandeln kann Schaden am Instrument verursachen und zu
Verletzungen flhren.

Schalten Sie die Stromversorgung des Messobjekts vor den Messungen
aus.

M Beriihren Sie das Messobjekt nicht und trennen Sie die
® Messleitungen nach Abschluss der Messung nicht ab, bis
die automatische Entladefunktion abgeschlossen ist.

Aufgrund der hohen Spannung und der gespeicherten Ladung kann es
zu einem Stromschlag kommen.

M Beriihren Sie die Metallteile des Anschlusskastens, des
Trennschalters und anderer Gerate nicht direkt.

Aufgrund der hohen Spannung durch die Stromerzeugung kann es zu
einem Stromschlag kommen.

B SchlieRen Sie die Messkabel sicher an die Messanschliisse an.

Lose Anschliisse kdnnen den Kontaktwiderstand erhéhen und eine
Uberhitzung des Instruments verursachen, was zum Durchbrennen des
Instruments oder zu einem Brand flihren kann.

B Achten Sie bei der Messung eines PV-Moduls darauf, den
Trennschalter oder ein anderes Gerat auszuschalten, um das
Modul vom Leistungsumwandler zu trennen.

B Nehmen Sie die Messung mit ausreichender Vorsicht
vor, um sich vor einem Stromschlag zu schiitzen, da PV-
Zellen tagsiiber immer Strom und gefahrliche Spannungen
erzeugen.

Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

A\ VORSICHT

B Messen Sie den Isolationswiderstand nicht, wenn das PV-Modul

® defekt ist.
Die an das PV-Modul angeschlossene Bypass-Diode kann beschadigt
werden.

WICHTIG

 Der Isolationswiderstand ist das Verhaltnis von angelegter Spannung zu
Ableitstrom. Je nach dem Messobjekt ist die Anzeige moglicherweise nicht
stabil, dies ist jedoch keine Fehlfunktion des Instruments.

* Falls der Widerstand des Messobjekts wahrend der Messung plétzlich abfallt
oder die Messleitungsspitzen kurzgeschlossen werden, schaltet das Instrument
die Spannungserzeugung als Sicherheitsmallnahme ab. (Dies gilt fur eine
Prifspannung von 1100 V oder mehr.)

Siehe ,Durchschlagsfunktion” (S. 109).

* Drehen Sie den Drehschalter nach dem Gebrauch auf OFF.

» Bei der Priifung eines Stromkreises, der an ein Gerat mit niedriger
Widerstandsspannung angeschlossen ist, oder eines Gerats/Teils mit
unbekannter Widerstandsspannung unter Verwendung der Prifspannung wird
empfohlen, die Messung durch Trennen des Gerats/Teils durchzufiihren.

» Es kann einige Zeit dauern, bis sich der Messwert stabilisiert, da ein PV-Modul
eine grofRe Erdungskapazitat hat.

* Wenn die offene Spannung eines PV-Strangs gréRer als die Prifspannung ist,
ist eine korrekte Messung eventuell nicht moglich.

» Wenn eine Spannung erzeugt wird, die groRer als die Prifspannung ist, ertont
der Summer und eine Messung ist nicht mdglich.

» Fur eine Messung mit der Methode des Kurzschlusses zwischen P-N
verwenden Sie einen anderen Isolationswiderstandsbereich als den fir den PV-
Isolationswiderstand.

* Verwenden Sie die Methode des Kurzschlusses zwischen P-N, wenn das PV-
Modul keinen Strom erzeugt, wie z. B. nachts.

» Die PV-Isolationswiderstandsmessfunktion wird mit einem strombegrenzenden
Widerstand von ca. 660 kQ am Anschluss + (positiv) verbunden, so dass die
Ausgangsspannung durch ca. 660 kQ und den zwischen den Messanschliissen
angeschlossenen Widerstand geteilt wird.

Beispiel: Wenn ein Widerstand von 10 MQ) gemessen wurde, wurde die
Ausgangsspannung durch ca. 660 kQ und 10 MQ geteilt.
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

In diesem Abschnitt wird die Messung des Isolationswiderstandes zwischen einem
PV-Modul und der Erdung beschrieben, unter Anwendung der Methode, bei der kein

Kurzschluss zwischen P-N entsteht.

Siehe “9.7 Messmethoden fir Isolationswiderstand der PV-Reihe” (S. 125).
Dieses Instrument misst den Isolationswiderstand von PV-Modulen in
Ubereinstimmung mit den Richtlinien von IEC/EN 62446-1.

Vorbereitungen fiir Messungen

1 Sschalten Sie in der Anschlussbox den Hauptschalter aus und trennen Sie

die Verbindung zum Leistungsumwandler.

2 Schalten Sie die Trennschalter fiir alle PV-Striange aus.

3 Trennen Sie alle Uberspannungsableiter von dem Messkreis.
Im Fall des folgenden Diagramms (Solarstromanlage) muss der
Uberspannungsableiter nicht getrennt werden, da er sich nicht auf der Seite des

PV-Strangs des Trennschalters befindet.

Beispiel: Anlage zur Erzeugung von Solarstrom

Strang Trennvorrichtung

N(-) A

Hauptschalter

—O—

: Uberspan-

/// P(+) o—
‘/// ‘ o_
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

Messung

1 Drehen Sie den Drehschalter auf die Priifspannung PV500V, PV1kV oder
PV1.5kV.
Sie kénnen auch die Tasten A und ¥ verwenden, um die gewiinschte
Prifspannung einzustellen.

AUYO\/
READ

SchlieRBen Sie die Messleitungen an das Instrument an. (S. 35)

0

ey,

SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an den Erdungsanschluss an.

AWN

SchlieBen Sie die rote Messleitung an den N-Anschluss auf der Seite des

PV-Strangs an.
Leistungsumwandler Hauptschalter

(Schwarz)

P-Anschluss (+) % Trennvorrichtung

Erdungsanschluss

®—— N-Anschluss (-)

(Rot)

Strang

Es besteht das Risiko einer Verschlechterung der Isolierung, wenn zwischen
dem N-Anschluss und der Erdung eine Spannung erzeugt wird. Wenn im
Messobjekt eine Spannung anliegt, blinkt die Hintergrundbeleuchtung durch die
Spannungserkennungsfunktion rot.
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

5 Halten Sie die MEASURE-Taste langer als eine Sekunde gedriickt, um die
Messung zu starten.

Spannung wird erzeugt, und das A -Symbol und die MEASURE-Taste fangen
an zu blinken.

Trennen Sie die Messleitungen wahrend der Messung nicht von den
Anschlissen. Es ist keine korrekte Messung mdglich.

WICHTIG

Driicken Sie fir die PV-Isolationswiderstandsmessfunktion auf die MEASURE-
Taste, nachdem die Messleitungen an das Messobjekt angeschlossen wurden. Es
ist keine korrekte Messung maoglich, wenn die Messleitungen an das Messobjekt
angeschlossen werden, wahrend die MEASURE-Taste gedriickt und Spannung
erzeugt wird.

6 Wenn der Widerstand angezeigt wird, priifen Sie den Wert.
Wenn die Anzeige instabil ist, aktivieren Sie die Filterfunktion. Es wird ein
Durchschnitt des gemessenen Wertes angezeigt.
Siehe ,3.5 Filterfunktion® (S. 47).

WICHTIG

Wenn sich die Isolierung verschlechtert hat und der Widerstand niedriger als der
Referenzwert ist, messen Sie in Schritt 8 nicht auf der Seite des P-Anschlusses.
Das PV-Modul kann beschadigt werden. Informieren Sie sich vorab in den
Sicherheitsvorschriften und anderen Informationen Gber den Referenzwert des
Isolationswiderstands.

7 Driicken Sie die MEASURE-Taste, um die Messung zu beenden.

Die Entladung beginnt und das A -Symbol und die MEASURE-Taste fangen
an zu blinken.

Wenn die Spannung auf ca. 30 V abfallt, stoppt das Instrument die Entladung

und das A -Symbol und die MEASURE-Taste werden ausgeschaltet.

Das A -Symbol wird eventuell nicht ausgeschaltet, wenn die Entladung
gestoppt wird, weil die Spannung von den PV-Zellen erzeugt wird.

Bei einer Messdauer von 1 Min. oder mehr kann der 1-Min.-Wert mit der Taste
<« oder P angezeigt werden, entweder wahrend oder nach der Messung.
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PV-Isolationswiderstandsmessfunktion (nur IR5051)

8 Wenn die Messung auf der Seite des N-Anschlusses keine
Verschlechterung der Isolierung ergibt, schlieRen Sie die rote Messleitung
an den P-Anschluss auf der Seite des PV-Strangs an und wiederholen Sie

die Schritte 5 bis 7.
Leistungsumwandler, Hauptschalter

*

(Schwarz)

P-Anschluss (+) % Trennvorrichtung
Fr

B\ S

Erdungsanschluss

®&—N-Anschluss (-)

Strang

Nach Beendigung der Messung

1 Nachdem der Isolationswiderstand aller PV-Strange gemessen wurde,
trennen Sie die schwarze Messleitung vom Erdungsanschluss.

SchlieBen Sie alle Uberspannungsableiter, die getrennt wurden, wieder

2
an.
3 schalten Sie die Trennschalter fiir alle PV-Strénge ein.
4

Schalten Sie den Hauptnetzschalter am Anschlusskasten ein.
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Funktionen zur
Isolationsdiagnose

Fur die PV-Isolationswiderstandsmessung kann nur ein Timer-Test durchgefiihrt
werden.

| 41 TIMER-Funktion (Timer-Test)

Wird verwendet, um das Instrument so einzustellen, dass es den Test zu einem
bestimmten Zeitpunkt automatisch beendet.

Wenn der Timer wahrend der Isolationswiderstandsmessung eingestellt wird, endet
die Messung automatisch nach der eingestellten Zeit.

Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 99 Min.

Einstellungsmethode

1 Stellen Sie den Drehschalter auf SET.

g

OFF OFF

OF

READ

2 Driicken Sie die MODE-Taste und wihlen Sie die [TIMER]-Anzeige aus.
B {inni]

APS

5
@
3
8

-_s_
£3;
£3

Eingestellte Zeit—e [} {:

3 Driicken Sie die A-Taste oder die ¥-Taste, um den numerischen Wert
einzustellen.
Die Zeitanzeige blinkt. Halten Sie eine Taste gedriickt, um den numerischen
Wert schnell zu erhdhen/zu verringern.

4 Driicken Sie zum Bestitigen die ENTER-Taste.
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TIMER-Funktion (Timer-Test)

Verwenden des Timers

1

2
3

60

Stellen Sie den Drehschalter auf eine der folgenden Positionen.
« Isolationswiderstandsmessung zwischen 250 V und 5k 7V 250
* PV-Isolationswiderstandsmessung: PV500V, PV1kV oder PV1.5kV

Driicken Sie die MODE-Taste und wahlen Sie die [TIMER]-Anzeige aus.
Der Timer ist eingestellt.

Messen Sie den Isolationswiderstand.
Siehe ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41).
Wahrend der Messung wird die verbleibende Zeit angezeigt.

B TIMER LTI
Tom 100M, 1%, 106 1000
SURSSSSSNN Ty L,

(==}

0N N\
/N
uv
0 (e
2 >
I = =
Verbleibende Zeit —e{] [ {11 87

Nach Ablauf der eingestellten Zeit beendet das Instrument automatisch die
Messung.

Wenn die MEASURE-Taste gedriickt wird, beendet das Instrument sofort die
Messung, unabhangig von der verbleibenden Zeit.

Wenn der Timer eingestellt ist, ist die automatische Stromsparfunktion
deaktiviert.

Bei einer Messdauer von 1 Min. oder mehr kann der 1-Min.-Wert mit der Taste
<« oder P angezeigt werden, entweder wahrend oder nach der Messung.
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Messung von PI (Polarisationsindex) und DAR (Dielektrisches Absorptionsverhaltnis)

4.2 Messung von Pl (Polarisationsindex) und
DAR (Dielektrisches Absorptionsverhaltnis)

Wird verwendet, um zu prifen, ob der Isolationswiderstand nach Anlegen einer
Spannung mit der Zeit zunimmt.

Das Instrument berechnet und zeigt automatisch PI*' (Polarisationsindex) und DAR*?
(dielektrisches Absorptionsverhaltnis) an, die als Kriterien zur Bestimmung der
Qualitat der Isolierung dienen. Beide Messungen zeigen eine gewisse Veranderung
des Isolationswiderstands mit der Zeit nach Anlegen einer Priifspannung.

Wenn der PI-Wert oder der DAR-Wert kleiner als 1 ist, stellt das Instrument fest, dass
die Isolierung des Messobjekts beeintrachtigt ist. Der PI-Wert und der DAR-Wert

sind nicht temperaturabhangig, da die Temperatur des Isoliermaterials wahrend der

Messung nicht stark variiert.

Siehe ,9.4 Beispiel fir Pl-Kriterien (Polarisationsindex)“ (S. 123).

*1. Polarisationsindex
Wenn der erhaltene Messwert des Isolationswiderstandes eine Minute nach
Anlegen der Spannung groRer als 5000 MQ ist, wird der PI-Wert in IEEE 43 nicht
empfohlen, da es sich mdglicherweise nicht um den Isolationsdiagnoseindex
handelt.

*2. Dielektrisches Absorptionsverhaltnis
DAR wird verwendet, wenn sich der Messwert innerhalb einer Minute stabilisiert.

Uberblick iiber den Test

Die Ergebnisse werden mit der folgenden Formel aus dem Widerstand
berechnet, nachdem die festgelegten Zeitraume (t, und t,) nach Beginn der
Isolationswiderstandsmessung verstrichen sind.

Die festgelegten Zeitrdume (t; und t,) kdnnen auf die gewlinschten Zeitrdume
eingestellt werden.

Siehe ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S. 70).

Berechnungsformel Standardwert
Pl = t,-Widerstand t;=1 Min.
t,-Widerstand t,= 10 Min.
t,-Widerstand t,= 30 Sek.
DAR = —mM8Mmmm ™ i
t,-Widerstand t,=1 Min.
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Messung von PI (Polarisationsindex) und DAR (Dielektrisches Absorptionsverhaltnis)

1 Drehen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen zwischen 250 V und

5k 7V 250.

Die Anzeige t, erscheint.

ZA\

oo 0o

OFF )

Driicken Sie die MODE-Taste und wéahlen Sie die [Pl]- oder [DAR]-Anzeige aus.

Verwenden Sie die Taste € oder > zum Anzeigen der t,-Anzeige.

Beispiel: PI-Messung

B» | _PI] LT
Tom 100M 1,198, 100G 4o
“w Y
002 (N /,,///wc:'3
5 u IJ LIVSET
MQ
min:sec
noenn l.: ]
ooy )
t,-Anzeige

>

Umschalten
mit 4/p

Legen Sie einen Zeitraum fest (t, und t,)

Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 99 Min.
Siehe ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S. 70).

Messen Sie den Isolationswiderstand.
Siehe ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41).
Um Pl zu bestimmen, setzen Sie die Messung 10 Minuten lang fort (bei den

Standardeinstellungen).

) | P | LTI
E ) 10M 100M l1|(’3 1OG 100G 1T
00|M\\\\\ \\\\\ il L

coon =
U LS LIVSET
MQ
an
[ARRERT] £C
t,-Anzeige

Um DAR zu bestimmen, setzen Sie die Messung eine Minute lang fort.

Beenden Sie die Messung.
Priifen Sie den Messwert.

Verwenden Sie die Taste € oder » zum Umschalten der t,-Anzeige und der t,-

Anzeige.

Widerstand

Uhrzeit —e

62

o»

IGUN
‘\

[Pl |
10M 100M

\\\\\\\\
S

\\\\\\\\\\\\\Illllll" g,

(i

APS
10T

1G 1OG 100G

._
[HOLD]

5250
(C
L X

I

Mne-
"R

Wechselt automatisch alle zwei Sekunden.

Tatsachliche
Ausgangs-
spannung

<@ Eingestellte

Spannung

— Strom <@=P» Statische Kapazitat
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SV-Messung (Stufenspannungstest)

I 4.3 SV-Messung (Stufenspannungstest)

Wird verwendet, um festzustellen, ob der Isolationswiderstand eines Messobjekts
durch eine Anderung der Priifspannung beeinflusst wird.

Der Stufenspannungstest beruht auf dem folgenden Prinzip: Ein ideales
Isoliermaterial weist bei allen Spannungen den gleichen Widerstand auf. Der
Widerstand eines geschadigten Isoliermaterials nimmt zudem ab, wenn die angelegte
Spannung steigt.

Wenn der Isolationswiderstand mit zunehmender Prifspannung abnimmt, ist das
Messobjekt feucht oder unsauber und muss untersucht werden.

(Verweisungsnorm: IEEE 95)

Uberblick iiber den Test

» Die Prifspannung wird wahrend der Isolationswiderstandsmessung in 5 Stufen zu
je 20% in regelmaRigen Abstanden erhdht. Der Widerstand und der Strom werden
einmal am Ende jeder Stufe gemessen.

» Die Spannung wird erhéht, wenn eine Minute pro Stufe verstrichen ist. Wenn
insgesamt 5 Minuten vergangen sind, wird die Messung automatisch beendet
(Standardeinstellung).

Die Spannungsanlegezeit pro Stufe kann verandert werden. Die Dauer des
Anlegens der Spannung kann jedoch nicht fur jede Stufe variiert werden.
Siehe ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S.
70).

Beispiel:
Wenn auf Priifspannung eingestellt: 5 kV und Spannungsanlegezeit pro Stufe: 1 Min.
Reihenfolge der angelegten Spannung: 1 kV — 2 kV — 3 kV — 4 kV — 5 kV

Messung 5
! ! " Messung 4 *'

5KV f-=-dmmmmjm e m— | - - -
_: : Messung 3 :

4kv -___I____'___ I____I___-
 Messung 2 | I

3kV [---1---| i e Bl
Messung 1 * \ \ \

2kv (--+
I I I I

L e e
I I I I I

1Min. 2 Min. 3 Min. 4 Min. 5 Min.

HIOKI IR5050A965-00 63



SV-Messung (Stufenspannungstest)

1 Drehen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen zwischen 250 V und
5k 7V 250.

IR

OFF OFF )

2 Driicken Sie die MODE-Taste und wihlen Sie die [SV]-Anzeige aus.

B» T
tom 100M 1G,, 199, 100a APS
RLEEEN 111l

0&1\m\\\\\\\ //,,///‘IDOTO

mnn .
(U U uvser &——Eingestellte Spannung

MQ
® Zeit pro Stufe

in:se

i

3
8

3

n
o

3 stellen Sie die Zeit pro Stufe ein.
Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 10 Min.
Siehe ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S.
70).
4 Messen Sie den Isolationswiderstand.
Siehe ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41).

Die Prifspannung steigt jede Minute an (Standardeinstellung) und die Messung
wird automatisch beendet.

(wp] LT

Tom 10O NG, 108, 100G 4 AP

02 SRR AL 10100, , 0T

N e A
~ 20 1y Tatséchliche
-‘ . ' ' Ausgangsspannung

Widerstandq———— e '- - GQ
aum ¢
n‘_r'nin:sec sV .

Vergangene Zeit—8j - { B 5.9 — strom
Stufe Nr.

Die letzten Daten werden zwischengespeichert und angezeigt ((HOLD] leuchtet
auf).
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SV-Messung (Stufenspannungstest)

5 Priifen Sie den Messwert fiir jede Stufe.

Verwenden Sie die Taste € oder P> zum Umschalten der Datenanzeige flr jede

Stufe.

WD) i) | Wechselt automatisch alle zwei Sekunden.
Tom 100M 13, 108 100G ,p wen aPs

AISUNSSSRNNLLT 11102,,, 10T

X o . .

s {050v gy Tatsachliche <@ Eingestellte

-' . ' ‘ Ausgangsspannung Spannung
L. 1 1
min:sec sV

Y HH g Y J5ne— Strom <@ Statische Kapazitét (nur Stufe 5)
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Rampen-Messung (Rampenspannungstest)

I 4.4 Rampen-Messung (Rampenspannungstest)

Wird verwendet, um festzustellen, ob der Isolationswiderstand eines Messobjekts
durch eine Anderung der Priifspannung beeinflusst wird, in gleicher Weise wie beim
Stufenspannungstest.

Bei diesem Test wird das Messobjekt weniger stark beansprucht als beim
Stufenspannungstest, da die Prifspannung kontinuierlich und graduell erhéht wird.
(Verweisungsnorm: IEEE 95)

Uberblick iiber den Test

Die angelegte Spannung wird bei der Isolationswiderstandsmessung stufenweise
erhoht, bis sie die eingestellte Spannung erreicht. Die Messung endet automatisch,
sobald die angelegte Spannung die eingestellte Spannung erreicht.
Standardeinstellung: 1000 V/min

Siehe: ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S. 70)

1 Drehen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen zwischen 250 V und
5k vV 250.

% (X

OFF )

2 Driicken Sie die MODE-Taste und wihlen Sie die [Ramp]-Anzeige aus.

B [Ramp] FT|

APS

Vimin &———— Spannungsanstiegseinstellung

3 stellen Sie den Wert des Spannungsanstiegs ein.
Einstellungsbereich: 100 V/min bis 9000 V/min
Siehe: ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen*
(S.70)
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Rampen-Messung (Rampenspannungstest)

4 Messen Sie den Isolationswiderstand.

Siehe: , 3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41)

Die Prifspannung steigt stufenweise an und die Messung stoppt automatisch,
wenn die eingestellte Spannung erreicht ist.

5 Priifen Sie den Messwert.

&l [Ramp] ] | Wechselt automatisch alle zwei Sekunden.
tom WO NG, 108, 100G 4 AP
0AM, L A N QRN liesig,, 10T R
°\§§g\\\\\\\“““““"' ncn ‘“ | _Tatsé&chliche — Spannungs-
(agy Ausgangs- anstiegs-
Widerstand o 101 10 Ga| SPannung einstellung

Y3 S"A.I_ Strom <= Statische

Kapazitat
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DD-Messung (Dielektrische Entladung)

| 4.5 DD-Messung (Dielektrische Entladung)

Wird zur Diagnose eines mehrschichtigen Isolators verwendet.

Da das Ergebnis dieses Tests von den Entladungseigenschaften abhangt, kann
der innere Zustand des Isoliermaterials ohne besondere Beriicksichtigung der
Oberflachenverschmutzung geprift werden. Wenn der Zustand des Isoliermaterials
gut ist, zeigt das Instrument einen DD-Wert von weniger als 2 an.

Uberblick iiber den Test

Das Ergebnis wird mit der folgenden Formel berechnet, indem die
Isolationswiderstandsmessung flir die angegebene Zeit vorgenommen wird und dann
der Entladestrom eine Minute nach Beendigung der Messung und die Kapazitat des
Messobjekts verwendet werden.

. ) Strom 1 Min. nach Ende der Messung (nA)
DD (dielektrische Entladung) =

Spannung bei Ende der Messung (V) x Kapazitat (uF)

Standardeinstellung: 30 Min.
Siehe: ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen® (S. 70)

1 Drehen Sie den Drehschalter auf eine der Positionen zwischen 250 V und
5k vV 250.

V.

OFF )

2 Driicken Sie die MODE-Taste und wihlen Sie die [DD]-Anzeige aus.

Wb oo ITTTTT]
1om 100M 1G 10G 1g0G APS
wm SOV, P08 T
00 (W lis,, J0T
~

E S UVSETO——Eingestellte Spannung

MQ
3 ﬂmﬂ :'l'" Festgelegte Zeit
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DD-Messung (Dielektrische Entladung)

3 Legen Sie die Zeitdauer fest.
Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 98 Min.
Siehe: ,4.6 Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen*
(S.70)

4 Messen Sie den Isolationswiderstand.
Siehe: ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41)
Nach Ablauf der eingestellten Zeit (Standardeinstellung: 30 Min.) beendet das
Instrument automatisch die Spannungserzeugung.
Die Messung wird eine Minute lang fortgesetzt, nachdem die
Spannungserzeugung beendet wurde.

5 Priifen Sie den Messwert.

Der aktuelle Wert 1 Min. nach Beendigung der Messung kann mit der Taste <
oder P> gepruft werden.

Wechselt automatisch

) |_oo_ITITIT] i

g oM 100M 1G 10G 100G s | alle zwei Sekunden.
om M o 703 1 101

LIRUSSSSXN\\\Y s, P
S < Tatsé&chliche

-85-3" GeT | Ausgangs- <@ Eingestellte
Widerstand- . '. ‘ ‘ spannung Spannung

el D >
-"D!-. | o Statische Kapazitat
min:sec atische Kapazita
Messungs-—e3 - [ 186 268, g —Stom <P oo 1 Min.
Endzeit
DD Verwenden Sie die Taste € oder P> zum

Umschalten der Anzeige.

E» [ o0 RTITI]
tom 10QM, 15,198, 1o0a APs

\ .
00TM_ (N "l | g0t
~ O 7 -

v HOLD

MQ

[ ]
in:sec DD
SHH 386 { |'_Bu,\°‘— Strom nach
1 Min.
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Andern der Einstellungen fiir die Isolationsdiagnosefunktionen

4.6 Andern der Einstellungen fiir die
Isolationsdiagnosefunktionen

1 Stellen Sie den Drehschalter auf SET.

g

OFF OFF

OF

READ

oV

2 Driicken Sie die MODE-Taste und wihlen Sie die Anzeige fiir die Anzeige
aus, die gepriift oder geandert werden soll.
Bei jedem Driicken der MODE-Taste andert sich die Anzeige in der folgenden
Reihenfolge.

[COMP] (S. 71) — [TIMER] — [PI] — [DAR] — [SV]— [Ramp] — [DD] —
kehrt zuriick zu [COMP]

3 Driicken Sie die A-Taste oder die ¥-Taste, um die Einstellung zu dndern.
Verwenden Sie bei [PI] und [DAR] die Taste € oder P>, um zwischen [t1]
und [t2] umzuschalten.

Die geanderte Einstellung blinkt.
Drucken Sie die CLR-Taste, wahrend die Einstellung blinkt, um sie auf den
Standardwert zurlickzusetzen.

4 Driicken Sie zum Bestéatigen die ENTER-Taste.

Einstellungsbereiche der Isolationsdiagnosefunktionen

Funktion Einstellungsbereich (Standardeinstellung)

TIMER 10 Sek. bis 99 Min. (1 Min.)

Pl 19 Sek. bis 99 I\{Iin.(t1 =11 Min. und t, = 10 Min.)
Einstellungsbedingung*': t, > t,

DAR 19 Sek. bis 99 Min. (ty =1 30 Sek. und t, = 1 Min.)
Einstellungsbedingung™': t, > t,

SV 10 Sek. bis 10 Min. (1 Min.)

Rampe 100 V/Min. bis 9000 V/Min. (1000 V/Min.)

DD 10 Sek. bis 98 Min. (t = 30 Min.)

*1. t, muss auf einen geringeren Wert als t, eingestellt sein. Falls die Einstellung von
t, nicht erhoht werden kann, stellen Sie zuerst t, auf einen héheren Wert als t, ein
und stellen Sie dann t, ein.
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H Weitere Funktionen

I 5.1 Komparator-Funktion

Diese Funktion vergleicht den Messwert mit einem voreingestellten Wert und erstellt

eine Bestanden/Fehlgeschlagen-Auswertung.

Die Komparator-Funktion ist auf die Messungs- und Isolationsdiagnosefunktionen

beschrankt.
Verfligbar: v/, nicht verflgbar: -
Messfunktionen

Funktionen zur Isolationswider- Spannungs- | PV-Isolationswiderstands-
Isolationsdiagnose standsmessung messung messung (nur IR5051)
— (keine v _ v
Diagnosefunktion)
Timer-Test v _ v
Polarisationsindex 4 - -
Dielektrisches v - -
Absorptionsverhaltnis
Stufenspannungstest - -
Rampenspannungstest - -
Dielektrische Entladung v - _
Die Komparatorfunktion arbeitet wie folgt.

Auswertungsbedingung ELOSRIS Anzeige Hir;;i?r:lunndgbe- Signalton
Messwert > Referenzwert Bestanden Keine Anderung | Unterbrochen
Messwert < Referenzwert Fehlgt:chla Leuchtet rot auf | Kontinuierlich

Referenzwert-Einstellungsbereich: 0,1 MQ bis 100 GQ/Aus

Standardeinstellung: Aus

HIOKI IR5050A965-00
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Komparator-Funktion

1 Stellen Sie den Drehschalter auf SET.
awtoV %
(OFF ( OFF
=X

READ

Der Einstellungsbildschirm fir den Komparator wird angezeigt.
Die Standardeinstellung ist Aus.

[Wh) LT
om 100M 16 10G 100G APS
nl
001M U v " ”'/I//////,,/ 10T
SO 7 o
comp DFF

2 Driicken Sie die A-Taste oder die ¥-Taste, um den Referenzwert
einzustellen.
Die geanderte Einstellung blinkt.
Deaktivieren Sie die Komparator-Funktion, wenn sie nicht verwendet wird.
Driicken Sie die CLR-Taste, wahrend Sie die Einstellung wechseln, die auf OFF
gestellt werden soll.

WD) (it
tom 100M, 1G,, 195, 100e APS
v 1iilis,,} 10T
00.1\M\\\\ .,
~ «*

compP G- 3 MQ

3 Driicken Sie zum Bestitigen die ENTER-Taste.

Die Komparator-Einstellung wird auch dann gespeichert, wenn das Instrument
ausgeschaltet wird.
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Automatische Stromsparfunktion

I 5.2 Automatische Stromsparfunktion

Diese Funktion kann den Batterieverbrauch senken.

Das Instrument geht in den automatischen Stromsparmodus Uber und schaltet das
LCD nach ca. 10 Minuten ab der letzten Betatigung oder ab dem Zeitpunkt aus,

zu dem die Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen (A) zuletzt leuchtete oder
blinkte.

Beim Einschalten des Stroms wird die automatische Stromsparfunktion automatisch
aktiviert. ([APS] leuchtet auf)

[APS] beginnt etwa 30 Sekunden bevor das Instrument in den automatischen
Stromsparmodus Ubergeht zu blinken.

Aufwecken aus dem automatischen Stromsparmodus

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Verwenden Sie den Drehschalter, um das Gerat aus- und wieder einzuschalten. Das
LCD leuchtet auf und das Instrument kehrt aus dem automatischen Stromsparmodus

zurilck.

Deaktivieren der automatischen Stromsparfunktion

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Verwenden Sie den Drehschalter, um die Stromversorgung auszuschalten, und
verwenden Sie dann bei gedriickt gehaltener MODE-Taste den Drehschalter, um
die Stromversorgung einzuschalten und die automatische Stromsparfunktion zu
deaktivieren.

WICHTIG
Die Einstellung der automatischen Stromsparfunktion wird nicht gespeichert, wenn

der Strom ausgeschaltet wird.
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Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross)

I 5.3 Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross)

Schalten Sie die Drahtloskommunikationsfunktion ein, um die im Speicher des

Instruments gespeicherten Messdaten zu priifen und Messberichte mit einem mobilen
Gerat zu erstellen. Fir Einzelheiten siehe die GENNECT Cross-Webseite.

1

5
6

Installieren Sie den Z3210 Drahtlosadapter (optional) in dem Instrument.
Siehe: ,2.2 Installieren des Z3210 Drahtlosadapters” (S. 31)

Installieren Sie GENNECT Cross auf dem mobilen Gerat.

Schalten Sie die Stromversorgung des Instruments ein.

Wird nach der Installation des 23210 die Stromversorgung erstmals
eingeschaltet, wird die Drahtloskommunikationsfunktion automatisch
eingeschaltet.

Halten Sie die MODE-Taste und die MEM-Taste langer als eine Sekunde
gedriickt, um die Drahtloskommunikationsfunktion einzuschalten.

Bei eingeschalteter Drahtloskommunikationsfunktion wird B)) auf dem LCD
angezeigt.

Blinkt: Mit einem mobilen Gerat verbunden

Leuchtet: Kommunikationsfunktion ist eingeschaltet

Leuchtet nicht: Kommunikationsfunktion ist ausgeschaltet

Halten Sie die MODE-Taste und die MEM-Taste langer als eine Sekunde
gedrickt, um die Drahtloskommunikationsfunktion ein-/auszuschalten.

Starten Sie GENNECT Cross und registrieren Sie die Verbindung mit dem
Instrument.

Wahlen Sie eine Funktion und fiihren Sie die Messung aus.

» Die Kommunikationsdistanz ist ca. 10 m (Sichtverbindung). Die Entfernung, in

der die Kommunikation mdéglich ist, hangt stark von der Distanz zwischen dem

Instrument und eventuellen Hindernissen (z. B. Wanden oder abgeschirmten

Metallobjekten) und dem Boden (Erdung) ab. Vergewissern Sie sich, dass die

Starke der Funkwellen ausreichend fir eine stabile Kommunikation ist.

* GENNECT Cross ist kostenlos verfligbar. Etwaige Internetverbindungskosten, die
beim Herunterladen und bei der Nutzung der Anwendungssoftware anfallen, gehen
jedoch zu Lasten des Kunden.

* GENNECT Cross wird je nach Mobilgerat moglicherweise nicht korrekt ausgefihrt.
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Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross)

Der 23210 verwendet Drahtlostechnologie im 2,4-G-Hz-Band. Wenn sich das
Instrument in der Nahe eines Gerats befindet, das dasselbe Frequenzband
verwendet, wie z. B. ein drahtloses Netzwerkgerat (IEEE 802.11.b/g/n), ist es
moglicherweise nicht mdglich, eine Kommunikation herzustellen.

Beim ersten Start von GENNECT Cross (d.h. es sind keine Gerate registriert), wird
der Bildschirm mit den Verbindungseinstellungen angezeigt.

Auf dem Bildschirm mit den Verbindungseinstellungen von GENNECT Cross wird
die Verbindung zum Instrument automatisch registriert, wenn das Instrument in der
Nahe ist (bis zu acht Instrumente).

Warten Sie nach dem Einschalten des Instruments 5 bis 30 Sekunden, bis die
Verbindung zum Instrument registriert wird. Wenn das Instrument auch nach

1 Minute Wartezeit nicht registriert wird, starten Sie GENNECT Cross und das
Instrument neu.
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Excel-Direkteingabefunktion (HID-Funktion)

I 5.4 Excel-Direkteingabefunktion (HID-Funktion)

HID (Human Interface Device Profile) ist eine Funktion, mit der der 23210
Drahtlosadapter ausgestattet ist. Es handelt sich um ein Profil, mit dem das
Instrument wie eine drahtlose Tastatur funktionieren kann.

GENNECT Cross (S. 74) und die HID-Funktion kdnnen nicht gleichzeitig verwendet
werden.

Das Instrument bleibt in Bereitschaft, wenn eine Excel-Datei auf einem mobilen Gerat
oder PC geodffnet und eine Zelle ausgewahlt ist. Wenn die Anzeige des Instruments
zwischengespeichert wird, kann der Messwert in die ausgewahlte Zelle eingegeben
werden.

HID ON Die Messwerte kénnen in eine Excel-Datei oder eine Textdatei eingegeben
werden.
Es ist keine Kommunikation mit GENNECT Cross maglich.

HID OFF Wahlen Sie Aus, wenn Sie GENNECT Cross verwenden.

Uberpriifen der HID-Einstellung
Die HID-Funktion ist eingeschaltet, wenn [HID] auf dem LCD leuchtet.

[l i
oM 10QI\VI\ | |1I(|;1 I‘II?G 190G 17T APS
\ 1
ou.nvl \\\\\\\\\\\\ /I////////// 10T
NN 7 o

N
(LI LIVSET

Ein-/Ausschalten der HID-Funktion

Die Ein/Aus-Einstellung des HID wird im Z3210 gespeichert. Die Einstellung wird
nicht in dem Instrument gespeichert.

1 Schalten Sie die Stromversorgung aus, indem Sie den Drehschalter auf
OFF drehen.
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Excel-Direkteingabefunktion (HID-Funktion)

2 Installieren Sie den 23210 Drahtlosadapter (optional) in dem Instrument.
Siehe: ,2.2 Installieren des Z3210 Drahtlosadapters” (S. 31)

3 Zum Einschalten der Stromversorgung halten Sie die MODE-Taste und die
MEM-Taste gedriickt und drehen Sie den Drehschalter.

mope| + | MEm | + C (Beliebige Stellung)

Nachdem die Einstellung angezeigt wurde, wird das Gerat automatisch ausgeschaltet.

B

Hd

A onn - PUFF

1

of F 7 PofFF

Wenn [oLd] angezeigt wird

Verwenden Sie GENNECT Cross (Version 1.8 oder héher) und aktualisieren Sie den
73210 auf die neueste Version.

WICHTIG

Zum Umschalten von der HID-Funktion auf GENNECT Cross

Wenn GENNECT Cross gestartet wird, ohne das mobile Gerat und das Instrument zu
entkoppeln, wird das Instrument mdglicherweise nicht als verbundenes Gerat erkannt.
Fuhren Sie das folgende Verfahren durch und verbinden Sie das Instrument erneut
mit GENNECT Cross.

1. Léschen Sie das Instrument iiber die Bluetooth®-Einstellungen lhres Mobilgerits.
2. Schalten Sie die HID-Funktion des Z3210 aus.

3. Verbinden Sie das Instrument erneut in den GENNECT Cross-Einstellungen fiir
verbundene Instrumente.

Fir Einzelheiten siehe die Webseite von Z3210.
https://z3210.gennect.net

=1,,23210
ng ) Website

V'S
Learn more here!
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Versions-Aktualisierungsfunktion

Sie kdnnen GENNECT Cross (kostenlose Anwendungssoftware) verwenden, um
die Firmware des Instruments zu aktualisieren. Weitere Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch von GENNECT Cross.

Bedingungen

GENNECT Cross Version 1.8 oder héher

Siehe ,5.7 Liste der Einschaltoptionen® (S. 82), um die aktuelle Version zu prifen.
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Datenaustausch mit einem PC

| 5.6 Datenaustausch mit einem PC

Mit dem DT4900-01 Kommunikationsset (optional) und dem Hioki Sequence

Maker*' kénnen die im Speicher abgelegten Daten auf einen PC (ibertragen und die

Einstellungen des Instruments vom PC aus geandert werden. Dient zur Erstellung

einer Tabelle oder eines Diagramms der im Speicher gespeicherten Daten oder zur

Erstellung eines Berichts.

Bei der Durchfiihrung von Kommunikation mit dem DT4900-01 kénnen Sie keinen

Isolationswiderstand, Leckstrom oder Spannung messen. Das DT4900-01 kann nicht

mit diesem Instrument zur Steuerung der Messung verwendet werden.

*1. Sequence Maker ist ein Excel-Add-In, das von Hioki ohne zusatzliche Kosten zur
Verfigung gestellt wird. Es ermdglicht die Kommunikation und Steuerung mit dem
Instrument durch einfache Vorgange, bei denen die Kommunikationsbefehle in
eine Excel-Tabelle eingegeben werden, so dass keine Programmierkenntnisse
erforderlich sind.

Steuern des Instruments
_— —
I Herunterladen von Daten

| Installieren Sie den USB-Treiber auf dem PC (S. 80) )
[Installieren Sie den Sequence Maker auf dem PC (S. 80) ]
[Installieren des Instrumentspeicher-Download-Tools (S. 80) ]
[Installieren des Kommunikationsadapters in dem Instrument (S. 81) }
[SchlieBen Sie das Instrument an den PC an ]
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Datenaustausch mit einem PC

Ein virtueller COM-Port des PCs wird als USB-Schnittstelle verwendet. Die virtuellen
COM-Ports, an denen das Instrument erkannt werden kann, sind COM1 bis COM256.

Kommunikationsmethode | Asynchrone serielle Kommunikation Gber Infrarot (Halbduplex)
Inhalt Im Speicher des Instruments gespeicherte Daten
Geschwindigkeit 9600 bps

Datenléange 8 Bits

Stoppbit 1

Paritétsbit Keine

Trennzeichen CR+LF

Installieren des USB-Treibers

Bevor Sie das Instrument zum ersten Mal an einen PC anschlieen, achten Sie
darauf, den speziellen USB-Treiber auf dem PC zu installieren. Der USB-Treiber
kann von der Software-Download-Seite auf der Website von Hioki heruntergeladen
werden.

https://www.hioki.com/global/support/download/software/

Installation von Sequence Maker

Bevor Sie das Instrument zum ersten Mal an einen PC anschlieen, achten Sie
darauf, Sequence Maker auf dem PC zu installieren. Sie konnen diese Software von
der folgenden speziellen Sequence Marker-Website herunterladen.

Fir Einzelheiten zu den Bedienvorgangen und sonstigen Informationen siehe die
Webseite.

https://sequencemaker.hioki.com/

Installieren des Instrumentspeicher-Download-Tools

Sie kdnnen Kommunikationsbefehle und das Instrumentspeicher-Download-Tool
verwenden, um die Einstellungen in dem Instrument zu andern und gespeicherte
Daten abzurufen.

Eine Liste der Kommunikationsbefehle finden Sie in der Datei des Instrumentspeicher-
Download-Tools.

Laden Sie das Instrumentspeicher-Download-Tool von der Website von Hioki
herunter.

https://www.hioki.com/global/support/download/software/
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Datenaustausch mit einem PC

Installieren des Kommunikationsadapters in dem Instrument

o2 [| usB-Kabel
©\

0— Kommunikationsadapter

@\ Kommunikationsport

1 Installieren Sie den Kommunikationsadapter in dem Instrument.
2 SchlieBen Sie ein USB-Kabel an den Kommunikationsadapter an.

3 Kommunizieren Sie mit dem Instrument unter Verwendung der
Kommunikationsbefehle und des Instrumentspeicher-Download-Tools.

» SchlieRen Sie das Kabel in der richtigen Richtung an.

* Wahrend der Kommunikation erscheint das <2>-Symbol auf dem LCD.

« Wenn das <2>-Symbol leuchtet, sind die Bedientasten des Instruments
deaktiviert.

» Ziehen Sie das USB-Kabel wahrend der Kommunikation nicht ab.

* Wenn die Drahtloskommunikationsfunktion (GENNECT Cross) eingeschaltet ist,
kann keine Kommunikation mit dem DT4900-01 durchgefiihrt werden. Um das

DT4900-01 zu verwenden, schalten Sie die Drahtloskommunikationsfunktion aus
oder entfernen Sie den Z3210.
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Liste der Einschaltoptionen

I 5.7 Liste der Einschaltoptionen

Sie kdnnen die Systemeinstellungen des Instruments andern und UGberprifen.
Das Instrument wechselt zum Messbildschirm, wenn die Betriebstaste losgelassen
wird.

Schalten Sie die Stromversorgung aus und schalten Sie sie dann wieder
+ ® ein, wahrend Sie die Bedientaste gedriickt halten

(Bewegen Sie den Drehschalter aus der Position OFF.)

Details Methode/Anzeige

MODE| + C‘ (Beliebige Stellung)

Deaktivieren der it
automatischen
Stromsparfunktion RPS
C T
arr
+ C (Beliebige Stellung)
Anzeigen des
vollsténdig beleuchteten
LCDs, Warnanzeige [@pYEaA)TveR[—PI T DAR T s TRamoTD0 JRTI]|
fiir stromfiihrende THE gy oM AN 198 1006 gy 0na RS
q [UQNN NN {\\\\\\\\\\\\IIIIIll"IIlIIII/ Ly, o
Leitungen und ir?‘ AOIEEE Vimin
Hintergrundbeleuchtung in | |ass) s== peerg .-' .-“iy--l-n
weil FR<->‘ ,-' . '
[ TEMP HOLD] . ammny ¢ "ammN L V
hr:min:sec_op TCPIDARSVDD /_nlﬁg MREéIIngNo
B.8:8.8%2...0.8:8 B ki LG‘"GBEB
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Liste der Einschaltoptionen

Details

Methode/Anzeige

Anzeigen der
Softwareversion und des
Modellnamens

CLR | + C (Beliebige Stellung)

i
=3

UEF

10101 Softwareversion
N

J, Die Anzeige andert sich nach einer Sekunde.

i
3

Modellname

(|
c3
(|
c3

Anzeigen der Seriennummer

A
@

MEM | + @ (Beliebige Stellung)

Die Seriennummer besteht aus neun Ziffern. Die ersten
beiden Ziffern geben das Herstellungsjahr an, wahrend die
letzten beiden Ziffern den Herstellungsmonat angeben.

Der folgende Bildschirm zeigt an, dass das Instrument im April
2024 hergestellt wurde.
Seriennummer: 240410125

Aktivieren oder Deaktivieren
der Funktion zum
automatischen Ausschalten
der Hintergrundbeleuchtung

‘M,:Ipls
)
2404
i ic5
O | + ( (Beliebige Stellung)

bL _H

ofF

Deaktivieren der Hardware-
Filterfunktion

FILTER|] + C (Beliebige Stellung)
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Liste der Einschaltoptionen

Details

Methode/Anzeige

Ein-/Ausschalten der HID-
Funktion
(Nur wenn der 23210
installiert ist)
(S. 76)

wooe) + (wem) + (©) Galensy

Die Ein/Aus-Einstellung des HID wird im 23210 gespeichert.

Feststellen der
Spannungsmessung auf
DCV

H- (Beliebige
MODE) + O + Stellung)

Benachrichtigungsfunktion
bei negativer Spannung ein-/
ausgeschaltet
(nur IR5051)

(S. 52)

E) + C (Beliebige Stellung)

Zuriicksetzen des Systems
(S. 118)

(Beliebige
CLR | + + Stellung)

Isolationsdiagnosefunktion
(S. 59) aktiviert lassen

(Beliebige
MODE] + + C Stellung)
Der Benutzer kann wahlen, ob die Isolationsdiagnosefunktion
auch dann aktiviert bleiben soll, wenn das Instrument
ausgeschaltet wird.
[USEr SET on] Aktiviert lassen
[USEr SET oFF] Nicht aktiviert lassen
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Aufzeichnen von Messdaten
(Datenspeicherfunktion)

Das Instrument speichert Messdaten, Einstellungen, Datum, Uhrzeit, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit im internen Speicher.
Die Datenspeicherfunktion kann bei Isolationswiderstandsmessungen verwendet

werden.
Die aufgezeichneten Daten werden auch dann gespeichert, wenn die
Stromversorgung ausgeschaltet wird.

Es gibt zwei Aufzeichnungsmethoden. (Kombinierbar)

Zeichnet den in der Anzeige zwischengespeicherten Messwert

Manuelle Aufzeichnung auf

Zeichnet den Messwert bei jedem eingestellten
Protokollierungsauf- Aufzeichnungsintervall auf.

zeichnung (Stellen Sie das Aufzeichnungsintervall oder den Timer vor der
Messung ein.)

 Die Protokollierungsaufzeichnung kann fur die Isolationswiderstandsmessung und
die PV-Isolationswiderstandsmessung verwendet werden. Bei den Funktionen zur

Isolationsdiagnose kann nur der Timer-Test verwendet werden (S. 88).

* Der Inhalt einer manuellen Aufzeichnung wird auf der Anzeige des Instruments
angezeigt. Die aufgezeichneten Daten kénnen auch mit dem DT4900
Kommunikationsset (optional) auf einen PC heruntergeladen werden.

» Bei Protokollierungsaufzeichnungen wird nur der letzte Wert auf der Anzeige des
Instruments angezeigt. Die gesamte Aufzeichnung wird mit dem Sequence Maker
auf einem PC angezeigt.

Siehe: ,5.6 Datenaustausch mit einem PC* (S. 79)

» Flgen Sie den aufzuzeichnenden Daten eine Speichernummer hinzu. Die
Speichernummer dient als Adresse im Speicher. Die Aufnahmemethoden und die
Konfiguration der Speichernummer sind nachfolgend dargestellt.

Aufzeichnungsme-

thode Speichernummer

A00 - A99, BOO - B99, CO0 - C99, DOO - D99, E00 - E99, FOO - F99,
HOO - H99, JOO - J99, NOO - N99, POO - P99
(1000 Nummern insgesamt)

Manuelle
Aufzeichnung

Protokollierungsauf- | LrO - Lr9 (10 Nummern insgesamt. Bis zu 60 Minuten
zeichnung Protokollierung pro Daten)
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» Die folgende Tabelle zeigt die speicherbaren Daten.

Aufzeich-
nungsmethode

Datentyp

In einer Aufzeichnung gespeicherte Daten

Manuelle
Aufzeichnung

Standard-Messdaten

Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene
Zeit, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, eingestellte
Spannung, tatséchliche Ausgangsspannung,
Widerstand (Endwert), Widerstand (1-Min.-
Wert), PI-Wert, Pl oder DAR-Einstellzeit (t,),
PI- oder DAR-Einstellzeit (t,), Widerstands-
Einstellzeit (t;) und Widerstands-Einstellzeit
(t2)

(Auch wenn PI nicht als Funktion ausgewahlt
ist, wird Pl als Standardeinstellung
gespeichert. Wenn die Funktion DAR ist,
werden die DAR-Einstellungen anstelle von PI
gespeichert.)

SV (Stufenspannung)-
Daten

Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene
Zeit, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, eingestellte
Spannung (maximaler Wert), tatséchliche
Spannung x 5 und Widerstand x 5

Rampe
(Rampenspannungstest)-
Daten

Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene
Zeit, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, eingestellte
Spannung (maximaler Wert), tatséchliche
Spannung, Widerstand (Endwert) und
Spannungsanstiegseinstellung

DD-Daten (dielektrische
Entladung)

Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene
Zeit, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, eingestellte
Spannung, tatsachliche Ausgangsspannung,
Widerstand (Endwert), DD-Wert, Strom 1 Min.
nach Ende der Messung und Kapazitat

Protokollie-
rungsaufzeich-
nung

Speichernummer, Datum/Uhrzeit,
Messintervall, Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
eingestellte Spannung, tatsachliche
Ausgangsspannung X Anzahl und Widerstand
x Anzahl

WICHTIG

» Bei Stufenspannungstest-Widerstandsmessungen wird nur der letzte Messwert
am Ende jeder Stufe aufgezeichnet.
» Es konnen keine Spannungsmessungsdaten aufgezeichnet werden.
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Aufzeichnen von Messdaten

I 6.1 Aufzeichnen von Messdaten

Manuelle Aufzeichnung (Aufzeichnungsergebnis einer
Messungssitzung)

Die fur manuelle Aufzeichnung verfliigbaren Speichernummern werden in die
folgenden 10 Gruppen unterteilt (100 Aufzeichnungen pro Gruppe), sodass bis zu
1000 Aufzeichnungen gespeichert werden kdnnen.

A00 - A99, BOO - B99, C00 - C99, D0OO - D99, EOO - E99,
FOO - F99, HOO - H99, JOO - J99, NOO - N99, P00 - P99

Es gibt die folgenden vier Arten von Daten: Standardmessdaten, SV-Daten*',

Rampendaten und DD-Daten. Diese vier Datensatze werden separat gespeichert.

*1. Wenn der Stufenspannungstest zu irgendeinem Zeitpunkt abgebrochen wird,
koénnen keine Daten aufgezeichnet werden.

1 Messen Sie den Isolationswiderstand und beenden Sie die Messung.
Siehe: ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41)
Wenn der Stufenspannungstest zu irgendeinem Zeitpunkt abgebrochen wird,
kénnen keine Daten aufgezeichnet werden.

2 Driicken Sie die MEM-Taste.
[MEMORY No.] und die Nummer neben der zuletzt gespeicherten Nummer
werden angezeigt, und das Einstellungselement blinkt.
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Temperatur_uftfeuchtigkeit Speicher-Nr.
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3 stellen Sie Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Speichernummer ein.
« -Taste oder P>-Taste:  Andert die Ziffer
A -Taste oder V-Taste: Andert den Wert
ENTER-Taste: Bestatigen

Bei jedem Driicken der ENTER-Taste wird in der folgenden Reihenfolge zum
nachsten Einstellungselement gewechselt.
Temperatur — Luftfeuchtigkeit — Speichernummer
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Aufzeichnen von Messdaten

Protokollierungsaufzeichnung (Aufzeichnung in
regelmafigen Intervallen)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

+ Die Protokollierungsaufzeichnung kann fur die Isolationswiderstandsmessung und
die PV-Isolationswiderstandsmessung verwendet werden. Bei den Funktionen zur
Isolationsdiagnose kann nur der Timer-Test verwendet werden (S. 88).

» Es werden insgesamt 10 Speichernummern fir die Protokollierungsaufzeichnungen
verwendet; LrO bis Lr9.

» Die maximale Aufzeichnungszeit pro Aufzeichnung ist 60 Minuten.

* Die einstellbaren Aufzeichnungsintervalle sind 5 Sekunden, 15 Sekunden, 30
Sekunden, 1 Minute, 2 Minuten und 5 Minuten.

» Die maximale Anzahl der Protokollierungen kann je nach dem eingestellten
Aufzeichnungsintervall variieren (wenn der Timer ausgeschaltet ist).

* Wenn der Timer eingestellt ist, stoppt das Instrument die Messung automatisch,
nachdem die eingestellte Zeit verstrichen ist.

WICHTIG

 Die kontinuierliche Aufzeichnungszeit hangt vom Ladezustand der Batterie ab.

* Wenn der Ladezustand der Batterie wahrend der Messung niedrig wird,
erscheint [Lo bAt] und das Instrument zeichnet nur die Messdaten bis zu
diesem Punkt auf.

* Wenn ein niedriger Widerstand gemessen wird, wird mehr Strom verbraucht, so
dass das Instrument méglicherweise nicht in der Lage ist, Daten zu messen, die
der maximalen Anzahl von Protokollierungen entsprechen.

» Die Komparator-Funktion ist wahrend der Protokollierungsaufzeichnung deaktiviert.

Stellen Sie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Speichernummer und
Aufzeichnungsintervall ein

1 Stellen Sie den Drehschalter auf eine der folgenden Positionen.

« Fiir den Isolationswiderstand: 250 V bis 5k 7V 250

¢ Fiir den PV-Isolationswiderstand: PV500V, PV1kV oder PV1.5kV

Stellen Sie den Timer ein, um einen Timer-Test auszufiihren. (S. 59)
Driicken Sie die MEM-Taste.

[MEMORY No.], [LOGGING] und die Speichernummer neben der zuletzt
gespeicherten Nummer werden angezeigt, und das Einstellungselement blinkt.
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Aufzeichnen von Messdaten

3 stellen Sie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Speichernummer und
Aufzeichnungsintervall ein.
« -Taste oder P> -Taste: ~ Andert die Ziffer
A -Taste oder V¥ -Taste: Andert den Wert
ENTER-Taste: Bestatigen

Bei jedem Driicken der ENTER-Taste wird in der folgenden Reihenfolge zum
nachsten Einstellungselement gewechselt.
Temperatur — Luftfeuchtigkeit — Speichernummer — Aufzeichnungsintervall
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%RH MEMORY No.

n 3 " \ . MEMORY No. e
chnde  SBO  weelr |

nnn ] ]
add 5 o t tocene) -

|

Temperatur Luftfeuchtigkeit — Speichernummer Aufzeichnungsintervall

—

Das Instrument ist im Messungs-Standby-Zustand.

Messung

4 Starten Sie die Isolationswiderstandsmessung.
Siehe: ,3.3 Messung des Isolationswiderstands® (S. 41)

Wenn die Messung beginnt werden [MEMORY No.] und die eingestellte
Speichernummer ausgeblendet und die Messanzeige wird angezeigt.
Wahrend der Messung blinkt [LOGGING].

Die Speicherverarbeitung wird bei jedem Aufzeichnungsintervall durchgefihrt.
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5 Die Messung des Isolationswiderstands stoppt unter einer der drei
folgenden Bedingungen.
» Die maximale Aufzeichnungszeit (60 Min.) ist abgelaufen.
» Die eingestellte Zeit des Timers ist abgelaufen.
» Die MEASURE-Taste wird gedriickt.

Nach Abschluss der Messung bleibt [LOGGING] stehen.
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Prifen der aufgezeichneten Daten

I 6.2 Priufen der aufgezeichneten Daten

» Der Inhalt einer manuellen Aufzeichnung wird auf dem LCD des Instruments
angezeigt.

» Bei Protokollierungsaufzeichnungen wird nur der letzte Wert auf dem LCD des
Instruments angezeigt. Die gesamte Aufzeichnung wird mit dem Sequence Maker
auf einem PC angezeigt.

Siehe: ,5.6 Datenaustausch mit einem PC* (S. 79)

41 stellen Sie den Drehschalter auf READ.

aroV %

OFF OFF

Die aufgezeichneten Daten werden eingeblendet.
wh) ]

1om 100M 1G 10G 1goG APS
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Nl s AT
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%RH No.
i G50  mmmH O De—— Speicher-Nr.

2 Driicken Sie die A-Taste und die ¥ -Taste zur Auswahl der
Speichernummer, die Sie anzeigen mochten.
Die unter der Nummer gespeicherten Daten werden angezeigt.

Verwenden Sie die «4-Taste und die P>-Taste, um zu den nachsten Daten

umzuschalten.

Pl- und DAR-Messung: t,-Daten und t,-Daten

SV-Messung: Daten jeder Stufe

DD-Messung: Daten bei Abschluss der Messung und Daten eine
Minute nach Abschluss der Messung

Halten Sie die MEM -Taste langer als eine Sekunde gedriickt, um das Datum
und die Zeit der Aufzeichnung zu priifen.

Driicken Sie eine beliebige Taste, um zur urspriinglichen Anzeige
zuruickzukehren.
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Prufen der aufgezeichneten Daten

Die Aufzeichnungsmethode der angezeigten Aufzeichnung ist wie folgt gekennzeichnet.

Die Speichernummer ist
[Lr]

Die Speichernummer ist
nicht [Lr]

Protokollierungsaufzeichnungsdaten

Manuelle Aufzeichnungsdaten

Der Typ der manuellen Aufzeichnung ist wie folgt gekennzeichnet.

[PI] leuchtet PI (Polarisationsindex)-Daten

[DAR] leuchtet DAR (dielektrisches Absorptionsverhaltnis)-Daten
[SV] leuchtet SV (Stufenspannungstest)-Daten

[Ramp] leuchtet Rampe (Rampenspannungstest)-Daten

[DD] leuchtet DD-Daten (dielektrische Entladung)

» Bei Protokollierungsaufzeichnungen werden nur die letzten Daten angezeigt.

» Bei Daten, die nicht auf dem LCD angezeigt werden, kénnen Sie diese Daten
mit den gleiche Tastenbedienungen wie beim Umschalten der Anzeigemethode
wahrend eines Tests anzeigen.
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Léschen der aufgezeichneten Daten

I 6.3 Loschen der aufgezeichneten Daten

Loschen von Daten mit der ausgewahlten Nummer

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Wabhlen Sie die zu I6schenden Daten aus und lI6schen Sie nur diesen Abschnitt.

1
2

Stellen Sie den Drehschalter auf READ.

Die aufgezeichneten Daten werden eingeblendet.

Driicken Sie die A-Taste und die ¥-Taste zur Auswahl der
Speichernummer der zu I6schenden Daten.

Driicken Sie die CLR-Taste.
[CLr] wird angezeigt und die Speichernummer blinkt.

Driicken Sie die ENTER-Taste.
[CLr] blinkt und die Daten werden gel6scht.

Loschen aller Daten

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Loéschen Sie alle manuellen Aufzeichnungen und Protokollierungsaufzeichnungen

gleichzeitig.
1 Stellen Sie den Drehschalter auf READ.
Die aufgezeichneten Daten werden eingeblendet.
2 Driicken Sie die CLR-Taste zweimal.
[ALL CLr] wird angezeigt.
READ No.
3 Driicken Sie die ENTER-Taste.
[ALL CLr] blinkt und alle Daten werden geldscht.
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Spezifikationen

I 7.1 Allgemeine Spezifikationen

Betriebsumgebung

Verwendung in Innenrdumen, Verschmutzungsgrad 2, Hohe bis zu
2000 m G. NN

Betriebstemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-20°C bis 40°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
40°C bis 45°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
45°C bis 50°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-25°C bis 65°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Staubdichte und
Wasserbestandig-
keit

IP40 (bei angebrachter Schutzvorrichtung; ohne Anschlussabschnitt)

IP65 (C0212 Tragetasche) (EN 60529)

Der Schutzwert fiir das Gehause dieses Instruments (auf Grundlage

von EN 60529) ist IP40 oder IP65.

IP40, IP65:

Dieser Wert kennzeichnet den Schutzgrad, den das Gehause des

Instruments bei Verwendung in gefahrlichen Umgebungen, gegen das

Eindringen fester Fremdkérper und gegen das Eindringen von Wasser

bietet.

IP4X: Geschutzt gegen das Eindringen in gefahrliche Teile mit einem
Draht mit Durchmesser von 1,0 mm. Die Teile im Inneren des
Gehauses sind gegen das Eindringen fester Fremdkdrper mit
einem Durchmesser uber 1,0 mm geschiitzt.

IPXO0: Die Teile im Inneren des Gehauses sind nicht gegen die
schadliche Wirkung des Wassers geschtzt.

IP6X: Geschutzt gegen das Eindringen in gefahrliche Teile mit einem
Draht mit Durchmesser von 1,0 mm. Schutz gegen Staub (Es
darf kein Staub in das Gehause eindringen.)

IPX5: Die Ausriistung im Inneren des Gehauses ist gegen die
schadlichen Auswirkungen von Wasser geschuitzt, das aus einer
beliebigen Richtung in Strahlen auf das Gehause einwirkt.

Normen Sicherheit: EN 61010

EMC: EN 61326

Isolationstester: IEC 61557-1, IEC 61557-2
Stromversorgung Verwenden Sie eines der folgenden.

» LR6-Alkalibatterie x8
Geregelte Versorgungsspannung: 1,5V DC x8
» HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien x8
Geregelte Versorgungsspannung: 1,2 V DC x8
Max. geregelte Leistung: 12 VA
Effektiver Batteriebereich: 8,8 V +£0,2 V bis 13,6 V

Durchgéngige
Betriebsdauer

Bei Verwendung von LR6-Alkalibatterie x8 (Referenzwert von 23°C)

Ca. 5 Stunden (Erzeugt 5 kV, offen zwischen Anschlissen + & -,
Hintergrundbeleuchtung aus, Komparator aus und
73210 nicht installiert)

Ca. 4 Stunden (Erzeugt 5 kV, offen zwischen Anschlissen + & -,
Hintergrundbeleuchtung aus, Komparator aus, 23210
installiert und Verwenden der Drahtloskommunikation)

Betriebsdauer der
Ersatzbatterie

Ca. 10 Jahre (Referenzwert von 23°C)
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Allgemeine Spezifikationen

Abmessungen Ca. 195B x 254H x 89T mm

Gewicht Ca. 1.7 kg (einschlieRlich Batterie und ohne anderes Zubehor)
Produktgarantiezeit- 3 Jahre

raum

Enthaltene Siehe: ,Priifen des Packungsinhalts® (S. 8)

Zubehorteile

Optionen Siehe: ,Optionales Zubehor (separat erhaltlich)” (S. 9)
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

7.2 Eingangsspezifikationen,
Ausgangsspezifikationen und
Messungsspezifikationen

Grundlegende Spezifikationen und
Genauigkeitsspezifikationen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Messelement Isolationswiderstandsmessung: Gleichspannungsanwendung,
Spannungs- und Stromerkennung
PV-Isolationswiderstandsmessung: Gleichspannungsanwendung,
Spannungs- und Stromerkennung
Messung von Leckstrom
Spannungsmessung: Mittelwertkorrektur, RMS-Wert-Anzeige
Kapazitatsmessung (DD-Funktion): Entladungsmethode
Eingangs- und Aus- +-Anschluss: SchlieRen Sie die rote Messleitung an diesen Anschluss
gangsanschliisse an
Isolationswiderstandsmessung: Spannungsausgangs-Anschluss (+)
PV-Isolationswiderstandsmessung: Spannungsausgangs-Anschluss
(+)
Spannungsmessung: +-Anschluss
—-Anschluss: Schlief3en Sie die schwarze Messleitung an diesen
Anschluss an
Isolationswiderstandsmessung: Anschluss, in den der Strom des
Messobjekts fliefldt (-)
PV-Isolationswiderstandsmessung: Anschluss, in den der Strom des
Messobjekts fliefldt (-)
Spannungsmessung: —-Anschluss
GUARD-AnNschluss: SchlieBen Sie die blaue Messleitung an
diesen Anschluss an.
Dieser Anschluss wird nur bei
Isolationswiderstands- und PV-
Isolationswiderstandsmessungen

verwendet.
Max. Nennspannung 1000 V AC/2000 V DC (Spannungsmessung, zwischen + &
zwischen - -Anschlissen)
Anschliissen
Maximale 1000 V (Messkategorie V), Voraussichtliche transiente Uberspannung
Anschluss- 12.000 V )
zu-Masse- 2000 V (Messkategorie Ill), Voraussichtliche transiente Uberspannung
Nennspannung 15.000 V
Nennbetriebsbedin- Betriebstemperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich:
gungen Siehe ,Betriebstemperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich® (S. 93).

Ausrichtung: Horizontal £90°
Stromversorgungsspannung: Effektiver Batteriebereich
Externes Magnetfeld: 400 A/m oder weniger (DC und 50 Hz/60 Hz)
Bedingungen fiir Ge- Genauigkeitsgarantiezeitraum: 1 Jahr
nauigkeitsgarantie =~ Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich fiir Genauigkeitsgarantie:
23°C +5°C, weniger als 80% relative Luftfeuchtigkeit
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

(1) Isolationswiderstandsmessung
Ausgangsspannung | Ausgangsspannungs- | 250 V DC bis 5,2 kV DC
bereich
Voreingestellte 250V, 500V, 1kV, 2,5kV, 5kV
Prifspannung
Einstellungsauflo- 250V bis 1 kV: 10 V-Stufen
sung 1 kV bis 5,2 kV: 25 V-Stufen
Leerlaufspannung -0% und +10% der Einstellung
Untergrenze des Nennmessspannung (Einstellung) + Nennstrom
Widerstands, der die
Nennmessspannung
aufrechterhalten kann
Nennstrom 1 mA bis 1,2 mA (der elektrische Strom, der mit der
eingestellten Prifspannung erzeugt werden kann,
bleibt erhalten)
Kurzschlussstrom 2 mA oder weniger
Ausgangsspan- Anzeigebereich 0 V bis 5800 V
nungs-Monitor Genauigkeit +5% rdg +5 dgt
gﬂgen Sie 5 dgt zur Genauigkeit hinzu, wenn die
annun
S(F))V ode?weniger betragt
Nennmessspannung Maximaler Garantierter Genauigkeit (inhdrente
(Einstellung) Anzeigewert Genauigkeitsbereich Unsicherheit A)
0,00 MQ bis 2,50 GQ +5% rdg +5 dgt
250 V 500 GQ 2,51 GQ bis 250 GQ £20% rdg
251 GQ bis 500 GQ B
0,00 MQ bis 5,00 GQ +5% rdg +5 dgt
500 V 1,00 TQ 5,01 GQ bis 500 GQ
501 GQ bis 1,00 TQ +20% rdg
0,00 MQ bis 10,0 GQ +5% rdg +5 dgt
1000 V 2,00 TQ 10,1 GQ bis 500 GQ
501 GQ bis 2,00 TQ +20% rdg
0,00 MQ bis 25,0 GQ +5% rdg +5 dgt
2500 V 5,00 TQ 25,1 GQ bis 500 GQ +20% rdg
501 GQ bis 5,00 TQ B
0,00 MQ bis 50,0 GQ +5% rdg +5 dgt
5000 V 10,0 TQ 50,1 GQ bis 500 GQ £20% rdg
501 GQ bis 10,0 TQ B
Bereichskonfiguration (Auto-Bereich)
Bereich Anzeigebereich Auflésung
10 MQ 0,00 MQ bis 9,99 MQ 0,01 MQ
100 MQ 9,0 MQ bis 99,9 MQ 0,1 MQ
1000 MQ 90 MQ bis 999 MQ 1 MQ
10 GQ 0,90 GQ bis 9,99 GQ 0,01 GQ
100 GQ 9,0 GQ bis 99,9 GQ 0,1 GQ
1000 GQ 90 GQ bis 999 GQ 1GQ
1070 0,90 TQ bis 9,99 TQ 0,01 TQ
9,0 TQ bis 10,0 TQ 0,1TQ
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

Betriebsunsicherheit
(B)*'

+30% rdg

Garantierter Bereich
der Betriebsunsi-

GrofRer als oder gleich 0,1 MQ, aber kleiner als oder gleich dem
Widerstandswert, der berechnet wird, indem die Prifspannung

cherheit (Einstellung) durch 100 nA geteilt wird

Wirkung der Genauigkeit x 0,5 und innerhalb Genauigkeitsspezifikationen
angelegten

Spannung (E2) *'

Wirkung der Genauigkeit x 1,0 wird zur Genauigkeit hinzugefiigt (anwendbar im

Temperatur (E3) *'

Umgebungstemperaturbereich aufter 18°C bis 28°C)
Wenn die Messleitungen L9850-11 und L9850-12 (10 m) verwendet
werden, ist die Genauigkeit von 501 GQ oder mehr nicht garantiert.

Wirkung der Kapazi-

Innerhalb £10% bei einer Kapazitat von 5 pF oder weniger

tatskomponente (einschlieBlich Drift)
Anzahl der 200 oder mehr
moglichen

Messungen

Uberladungsschutz

1100 V AC (fur 10 Sek. zwischen + & — -Anschlissen)
6000 V DC (fur 10 Sek. zwischen + & — -Anschliissen)

Anzeigenaktualisie-
rung

Einmal/Sek. oder mehr (wenn Filter aktiv ist, 0,25 Mal/Sek.)

Reaktionszeit

Messbedingung: Resistive Last
(Ausgangsspannung 5000 V, Resistive Last 1 TQ)

Filter aus: Innerhalb von 3 Sek.
Filter ein: Innerhalb von 10 Sek.
Entfernung von max. 3 mA

Induktionsrauschen

*1. B, E2 und ES3 sind die in der IEC61557 festgelegten Symbole.
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

(2) Strom (Leckstrom)-Messung

Der elektrische Strom wird mit der erzeugten Prifspannung gemessen, wie bei der
Isolationswiderstandsmessung.

Garantierter
Genauigkeitsbereich

1,00 nA bis 3,00 mA

Genauigkeit

+5% rdg £1 nA

Bereichskonfiguration (Auto-Bereich)

Bereich Anzeigebereich Auflésung
10 nA 0,00 nA bis 9,99 nA 0,01 nA
100 nA 9,0 nA bis 99,9 nA 0,1 nA
1000 nA 90 nA bis 999 nA 1nA
10 pA 0,90 pA bis 9,99 pA 0,01 pA
100 pA 9,0 pA bis 99,9 pA 0,1 uA
90 pA bis 999 pA 1 pA
1TmA
0,90 mA bis 3,00 mA 0,01 mA
Wirkung der Genauigkeit x 1,0 wird zur Genauigkeit hinzugefligt (anwendbar im
Temperatur Umgebungstemperaturbereich aufter 18°C bis 28°C)

Wenn die Messleitungen L9850-11 und L9850-12 (10 m) verwendet
werden, ist die Genauigkeit nicht gewahrleistet, wenn der Strom unter dem
Wert liegt, den man durch Teilen der Prifspannung (Einstellwert) durch
500 GQ erhalt.

Reaktionszeit

Messbedingung: Resistive Last

(Ausgangsspannung 5000 V, Resistive Last 1 TQ)
Innerhalb von 3 Sek.

Innerhalb von 10 Sek.

Filter aus:
Filter ein:

(3) Spannungsmessung

Garantierter
Genauigkeitsbereich

30 V AC bis 1000 V AC (45 Hz bis 65 Hz)

+10 V DC bis #2000 V DC

Genauigkeit

+3% rdg 3 dgt
Flgen Sie +5 dgt zur Genauigkeit hinzu bei einer Spannung zwischen
-30Vund 30 V.

Bereichskonfiguration

Bereich Anzeigebereich Auflésung
AC 1000 V 30 V bis 1000 V 1V
+5 V bis £2000 V
bDC 2000V Nullanzeigebereich: 4 Teileinheiten oder weniger v

Automatischer
DC/AC-
Auswertungsbereich

Als AC bei 30 V oder mehr (50 Hz/60 Hz) ausgewertet.
Ein Fluss, dem eine groRe AC-Komponente von 30 V oder mehr Uiberlagert
ist, wird als AC ausgewertet.

Eingangswiderstand

500 kQ oder mehr (DC, 45 Hz bis 65 Hz)

Wirkung der
Temperatur

Genauigkeit x 0,1 pro 1°C ( anwendbar im Umgebungstemperaturbereich
aufer 18°C bis 28°C)

Uberladungsschutz

1100 V AC (fur 1 Min. zwischen + & — -Anschllssen)
2200 V DC (fur 1 Min. zwischen + & — -Anschllssen)

Anzeigenaktualisie-
rung

Einmal/Sek. oder mehr
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

(4) Kapazitatsmessung

Garantierter
Genauigkeitsbereich

10,0 nF bis 25,0 uF

Genauigkeit +10% rdg 5 nF
Bereichskonfiguration (Auto-Bereich)
Bereich Anzeigebereich Auflésung
100 nF 0,0 nF bis 99,9 nF 0,1 nF
1000 nF 100 nF bis 999 nF 1nF
10 F 1,00 uF bis 9,99 uF 0,01 pF
10,0 pF bis 25,0 pF 0,1 uF
Wirkung der Genauigkeit x 1,0 wird zur Genauigkeit hinzugeflgt (anwendbar im
Temperatur Umgebungstemperaturbereich auer 18°C bis 28°C)

» Die Kapazitatsmessung wird automatisch nach Beendigung der Isolationswiderstandsmessung

durchgefihrt.

* Die Kapazitatsmessung wird nicht durchgefiihrt, wenn die Ausgangsspannung wahrend der
Isolationswiderstandsmessung 250 V oder weniger betragt. Das Instrument zeigt [---] als
Kapazitat an, wenn es keine Kapazitdtsmessung durchfihren kann.

(5) PV-Isolationswiderstandsmessung

Ausgangsspannung

Ausgangsspannungs- | 250 V DC bis 2,00 kV DC
bereich

Voreingestellte 500V, 1kV, 1,5kV
Prifspannung

Einstellungsauflosung

250 V bis 1 kV: 10 V-Stufen
1KV bis 2 kV: 25 V-Stufen

Leerlaufspannung*’

-0% und +10% der Einstellung

Untergrenze des
Widerstands, der die
Nennmessspannung
aufrechterhalten kann

20 MQ

Nennstrom

Nennmessspannung (Einstellung)
+ Nennmessspannung, die die
Leerlaufspannung aufrechterhalten kann

Kurzschlussstrom

2 mA oder weniger

Ausgangsspan-
nungs-Monitor

Anzeigebereich

0V bis 5800 V

Genauigkeit

+5% rdg +5 dgt
Flgen Sie 5 dgt zur Genauigkeit hinzu, wenn
die Spannung 30 V oder weniger ist

*1. Der PV-Isolationswiderstand hat einen strombegrenzenden Widerstand von ca. 660 kQ
am Anschluss +, so dass die Ausgangsspannung durch 660 kQ und den zwischen den
Messanschlissen angeschlossenen Widerstand geteilt wird.

Beispiel: Wenn die Leerlaufspannung mit einem DMM mit einer Eingangsimpedanz von
10 MQ gemessen wird, wird die Spannung durch 660 kQ und 10 MQ geteilt.

Nennmessspannung Maximaler Garantierter Genauigkeit (inhdrente
(Einstellung) Anzeigewert Genauigkeitsbereich Unsicherheit A)
0,00 MQ bis 5,00 GQ 5% rdg +5 dgt
500V 100 GQ 5,01 GQ bis 100 GQ +20% rdg
0,00 MQ bis 10,0 GQ +5% rdg +5 dgt
1000V 100 GQ 10,1 GQ bis 100 GQ +20% rdg
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Eingangsspezifikationen, Ausgangsspezifikationen und Messungsspezifikationen

0,00 MQ bis 20,0 GQ

+5% rdg +5 dgt

1500V 100 6Q 20,1 GQ bis 100 GQ +20% rdg
Bereichskonfiguration (Auto-Bereich)
Bereich Anzeigebereich Auflésung
10 MQ 0,00 MQ bis 9,99 MQ 0,01 MQ
100 MQ 9,0 MQ bis 99,9 MQ 0,1 MQ
1000 MQ 90 MQ bis 999 MQ 1 MQ
10 GQ 0,90 GQ bis 9,99 GQ 0,01 GQ
9,0 GQ bis 99,9 GQ 0,1 GQ
100 GQ 90 GQ bis 100 GQ 1GQ
Wirkung der Genauigkeit x 0,5 und innerhalb Genauigkeitsspezifikationen
angelegten
Spannung
Wirkung der Genauigkeit x 1,0 wird zur Genauigkeit hinzugefiigt (anwendbar im
Temperatur Umgebungstemperaturbereich aufter 18°C bis 28°C)

Wirkung der Kapazi- | Innerhalb £10% rdg bei einer Kapazitat von 5 yF oder weniger

tatskomponente (einschlieRlich Drift)
Anzahl der 1000 oder mehr
moglichen

Messungen

Uberladungsschutz | 1100 V AC (fiir 10 Sek. zwischen + & - -Anschliissen)
6000 V DC (fur 10 Sek. zwischen + & — -Anschliissen)

Anzeigenaktualisie- | Einmal/Sek. oder mehr
rung

Reaktionszeit Messbedingung: Resistive Last
(Ausgangsspannung 1500 V, Resistive Last 80 GQ)

Innerhalb von 4 Sek.
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| 7.3 Funktionen zur Isolationsdiagnose

PI Polarisationsindex
Mit der folgenden Formel aus dem Widerstand berechnet, nachdem der
festgelegte Zeitraum nach Beginn der Isolationswiderstandsmessung
verstrichen ist.
t,-Widerstand
t,-Widerstand
Zeiteinstellung
Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 99 Min.
Einstellungsauflosung: 10 Sek. bis 1 Min. 1 Sek.,
1 Min. bis 99 Min.: 15 Sek.
Standardwert: t, =1 Min., t, = 10 Min.
Einstellungsbedingung: t, > t,
DAR Dielektrisches Absorptionsverhaltnis
Mit der folgenden Formel aus dem Widerstand berechnet, nachdem der
festgelegte Zeitraum nach Beginn der Isolationswiderstandsmessung
verstrichen ist.
t,-Widerstand
DAR= ——
t,-Widerstand
Zeiteinstellung
Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 99 Min.
Einstellungsauflosung: 10 Sek. bis 1 Min. 1 Sek.,
1 Min. bis 99 Min.: 15 Sek.
Standardwert: t, = 30 Sek., t, =1 Min.
Einstellungsbedingung: t,>t,
DD Dielektrische Entladung

Berechnet mit der folgenden Formel, indem die Isolationswiderstandsmessung
fur die angegebene Zeit vorgenommen wird und dann der Entladestrom 1 Min.
nach Beendigung der Messung und die Kapazitat des Messobjekts verwendet
werden.

DD = Strom 1 Min. nach Ende der Messung (nA)

Spannung bei Ende der Messung (V) x Kapazitat (uF)

Zeiteinstellung

Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 98 Min.

Einstellungsauflosung: 10 Sek. bis 1 Min. 1 Sek.,
1 Min. bis 98 Min.: 15 Sek.

Standardwert: t =30 Min.
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SV Stufenspannungstest
Erhoht die eingestellte Spannung bei der Isolationswiderstandsmessung jedes
Mal, wenn die eingestellte Zeit verstrichen ist, stufenweise um 20%.
Zeiteinstellung pro Stufe
Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 10 Min.
Einstellungsauflosung: 10 Sek. bis 1 Min. 1 Sek.,
1 Min. bis 10 Min.: 15 Sek.
Standardwert: 1 Min.
Rampe Rampenspannungstest
Die angelegte Spannung wird bei der Isolationswiderstandsmessung
stufenweise erhoht, bis sie die eingestellte Spannung erreicht.
Spannungsanstiegseinstellung
Einstellungsbereich: 100 V/Min. bis 9000 V/Min.
Einstellungsauflosung: 100 V/Min. bis 1000 V/Min.: 100 V/Min.,
1000 V/Min. bis 9000 V/Min.: 500 V/Min.
Standardeinstellung: 1000 V/Min.
TIMER Timer-Test

Der Test wird nach Ablauf der eingestellten Zeit automatisch beendet.

Zeiteinstellung

Einstellungsbereich: 10 Sek. bis 99 Min.

Einstellungsauflosung: 10 Sek. bis 1 Min. 1 Sek.,
1 Min. bis 99 Min.: 15 Sek.

Standardwert: 1 Min.

Fir die PV-Isolationswiderstandsmessung kann nur TIMER eingestellt werden.
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Funktionsspezifikationen

| 7.4 Funktionsspezifikationen

(1) Effektiver Batterieanzeigebereich

Betrieb Funktion zur Uberpriifung der Spannung der internen Batterie.
Anzeige Batteriespannung Statusanzeige
10,6 V0,2V 6
10,2V 0,2V bis 10,6 V0,2V 5
10,0V 0,2V bis 10,2V 0,2V 4
9,8V 10,2V bis 10,0V 0,2V 3
95V10,2V bis 9,8V 10,2V 2
88Vi10,2V bis 9,5V 0,2V 1
Bis zu 8,8V 10,2V 0 (Batterieform blinkt)

Hysterese: Selbst wenn die Batteriespannung ansteigt, steigt die Statusanzeige
erst wieder an, wenn sie gesunken ist, bis die Stromversorgung
aus- und wieder eingeschaltet wird.

Eine Messung kann nicht durchgefiihrt werden, wenn die Statusanzeige 0 ist

(der Messwert wird nicht angezeigt).

(2) Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen

Betrieb Zeigt die Spannung zwischen den Anschlissen + & — und den Messstatus mit
der Warnlampe auf der MEASURE-Taste an.
Diese Funktion gilt fiir alle Funktionen, auf3er im ausgeschalteten Zustand.

Anzeige Spannung Warnanzeige fiir
Funktion Status zwischen stromfiihrende
Anschliissen Leitungen
MEASURE-Taste .
eingeschaltet - Blinkd
MEASURE-Taste
ausgeschaltet
und wahrend 30 V DC oder mehr Blinkt
Isolationswider- automatischer
stand Entladung
PV—LS;:::;?][&SWI— 30 V AC oder mehr,
MEASURE-Taste +30 V DC oder mehr, Blinkt
ausgeschaltet und | =30 V DC oder weniger
nicht wahrend
automatischer Nenn-DC-Messspan- Blinkt
Entladung nurECogg;rmnfgﬁr?? \Y (Summer ertént*?)
30 V AC oder mehr,
Spannung - +30 V DC oder mehr, Blinkt
-30 V DC oder weniger

*1. Wenn Induktionsrauschen vorhanden ist, gibt das Instrument die
Prifspannung aus.
*2. Es kann keine Spannung erzeugt werden, wenn der Summer ertont.
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(3) Automatische Stromsparfunktion

Betrieb Wechselt 10 Min. £1 Min. nach der letzten Betatigung oder nach dem letzten
Aufleuchten oder Blinken der Warnanzeige fur stromflihrende Leitungen in den
automatischen Stromsparmodus.

Einstellungsmethode: Einschaltoption
Standardeinstellung: Ein

(4) Automatische Entladung

Betrieb Leitet die verbleibende elektrische Ladung nach der Messung des
Isolationswiderstands Uber den Entladewiderstand ab.

Anzeige Wahrend der Entladung blinken die Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen
und das /\-Symbol.

Entladungs- Ca. 600 kQ

widerstand

Entladungs- 3 Sek./uF oder weniger (Entladung von 5 kV bis 50 V)

rate

Maximale 25 uF

Kapazitats-

belastung

(5) Hintergrundbeleuchtung

Wei Betrieb Schaltet die weil’e Hintergrundbeleuchtung ein und aus, wenn die
LICHT-Taste gedrickt wird.
Die Hintergrundbeleuchtung wird 30 Sek. £5 Sek. nach der letzten
Betatigung oder nach dem letzten Aufleuchten oder Blinken
der Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen automatisch
ausgeschaltet.

Rot Betrieb Leuchtet rot auf, wenn das Komparatorergebnis ein Fehler ist.
Dies weist auf einen zu hohen oder falschen Eingang hin.

Anzeige Anzeige bei fehlerhaftem Eingang

In den folgenden Fallen blinkt die Hintergrundbeleuchtung rot.

« |solationswiderstandsmessfunktion
Wenn eine Spannung eingegeben wird, die grof3er oder gleich der Spannung
ist, bei der die Warnung vor einer spannungsfiihrenden Leitung aufleuchtet.

» Spannungsmessfunktion
Wenn eine Spannung eingegeben wird, die groRer oder gleich der
Nennspannung ist.

(6) Signalton

Betrieb Macht einen Signalton.
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Funktionsspezifikationen

(7) Manuelle Datenspeicher-Aufzeichnung

Betrieb Zeichnet den in der Anzeige zwischengespeicherten Messwert auf.
Messdaten kénnen gespeichert, geladen und geléscht werden.
Gililtig bei Isolationswiderstandsmessungen.
Datenmenge 1000
Speicherstruktur 100 Datenelemente in 1 Modul (10 Module)
Modulnamen A, B,C,D,E,F, H,J,N,P
Speichernum-  Modulname + 0 bis 99
mer
Gespeicher- Messdaten
te Inhalte Daten kdnnen mit Instrumentenbedienungen gespeichert, geladen und geldscht
werden.
1. Standard-Messdaten
Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene Zeit, Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, eingestellte Spannung, tatsachliche Ausgangsspannung,
Widerstand (Endwert), Widerstand (1-Min.-Wert)
2. PI- oder DAR-Daten
Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene Zeit, Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, eingestellte Spannung, tatsachliche Ausgangsspannung,
Widerstand (Endwert), Widerstand (1-Min.-Wert), PI-Wert, Pl oder DAR-
Einstellzeit (t,), PI- oder DAR-Einstellzeit (t,), Widerstand (Einstellzeit t,)
und Widerstand (Einstellzeit t,)
3. SV-Daten
Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene Zeit, Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, eingestellte Spannung (maximaler Wert), tatsachliche
Spannung x 5 und Widerstand x 5
4. Rampendaten
Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene Zeit, Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, eingestellte Spannung (maximaler Wert), tatsachliche
Spannung, Widerstand (Endwert) und Spannungsanstiegseinstellung
5. DD-Daten
Speichernummer, Datum/Uhrzeit, vergangene Zeit, Temperatur, Luftfeuch-
tigkeit, eingestellte Spannung, tatséchliche Ausgangsspannung, Widerstand
(Endwert), DD-Wert, Strom 1 Min. nach Ende der Messung und Kapazitat
Speicherziel Nicht fliichtiger Speicher (Flash-Speicher)

(8) Datenspeicher-Protokollierungsaufzeichnung

Betrieb Zeichnet den Messwert bei jedem eingestellten Aufzeichnungsintervall auf.
Messdaten kdnnen gespeichert, geladen und geldscht werden.
Gliltig bei Isolationswiderstandsmessungen.

Datenmenge 10

Modulnamen Lr

Speichernummer Modulname + 0 bis 9

Protokollie- Max. 60 Min. pro Aufzeichnung

rungszeit

Aufzeich- 5 Sek., 15 Sek., 30 Sek., 1 Min., 2 Min. und 5 Min.

nungsintervall

Gespeicher- Speichernummer, Datum/Uhrzeit, Messintervall, Temperatur, Luftfeuchtigkeit,

te Inhalte eingestellte Spannung, tatsachliche Ausgangsspannung x Anzahl und

Widerstand x Anzahl
Daten kénnen mit Instrumentenbedienungen gespeichert, geladen (nur
Endwert) und geléscht werden.
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Speicherziel Nicht flichtiger Speicher (Flash-Speicher)

(9) Eingabe von Temperatur/Luftfeuchtigkeit

Betrieb Geben Sie die mit einem externen Thermometer/Hygrometer gemessene
Temperatur und Luftfeuchtigkeit mit Hilfe von Tastenbetatigungen in das
Instrument ein.

Anzeige Temperatureingabebereich: -20,0 bis 70,0°C
Luftfeuchtigkeitseingabebereich: 0,0 bis 99,9% RH

(10) Vergangene-Zeit-Anzeige

Betrieb Zeigt die verstrichene Zeit zu Beginn einer Isolationswiderstands- oder PV-
Isolationswiderstandsmessung an.

Anzeigebereich 0 Sek. bis 99 Min. 59 Sek.

(11) Uhr-Funktion

Betrieb Automatischer Kalender, automatische Schaltjahrerkennung, 24-Stunden-Uhr
Prazision +100 ppm (8,64 Sek. am Tag)
Betriebs- Ca. 10 Jahre

dauer der Er-
satzbatterie

(12) Filter
Betrieb Mittelt die Messwerte bei der Isolationswiderstandsmessung oder der
Ableitstrommessung.
(Nur digitale Werte. Das Balkendiagramm ist ausgeschlossen.)
Anzeige [FILTER] leuchtet auf, wenn der Filter aktiv ist.

(13) Hardware-Filter

Betrieb Wird automatisch betéatigt, wenn das Instrument wahrend der
Isolationswiderstandsmessung Rauschen feststellt, um den Mittelwert
der gemessenen Werte von Isolationswiderstand und Leckstrom zu
ermitteln. Der Vorgang wird automatisch abgebrochen, wenn die
Isolationswiderstandsmessung abgeschlossen ist.

Anzeige [NOISE] und [FILTER] blinkt.

Standardein- Ein

stellung Diese Funktion kann in den Einschaltoptionen ein- und ausgeschaltet werden.
(14) Halten

Betrieb Behalt die letzten Daten bei Abschluss der Messung bei.

Anzeige Isolationswiderstand, Leckstrom, Ausgangsspannung, vergangene Zeit,

Ergebnisse der Isolationsdiagnosefunktionen
[HOLD] leuchtet, wenn die Daten zwischengespeichert werden.
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(15) Zuriicksetzen des Systems

Betrieb

Stellt die Einstellungen auf die werkseitige Standardeinstellung zurick (die
Speicherdaten werden nicht geléscht).
Einstellungsmethode: Einschaltoption

(16) USB-Kommunikationsfunktion (nur wenn das DT4900-01 installiert ist)

Betrieb

Fihrt die USB-Kommunikation mit dem DT4900-01 aus.

Nach dem Empfang eines Befehls vom PC wird eine Antwort zuriickgesendet.
Bei eingeschalteter Drahtloskommunikationsfunktion ist keine USB-
Kommunikation mdglich.

Anzeige

Das 42>-Symbol leuchtet auf, nachdem ein Befehl vom PC empfangen
wurde.

Kommunika-
tionsmethode

Asynchrone serielle Kommunikation tber Infrarot (Halbduplex)

Inhalt

Messdatenreaktion
Die Funktionen der Tastenbedienung kénnen vom PC aus eingestellt werden

Geschwin- 9600 bps
digkeit

Datenldnge 8 Bits
Stoppbit 1
Paritatsbit Keine
Trennzei- CR+LF
chen

(17) Drahtloskommunikation (nur bei installiertem Z3210)

Betrieb Schaltet die Drahtloskommunikationsfunktion ein und aus.

Anzeige Drahtloskommunikationsfunktion ist ausgeschaltet: [F]»-Segment leuchtet nicht
Drahtloskommunikationsfunktion ist eingeschaltet: [7]»-Segment leuchtet
Wahrend der Drahtloskommunikation: [F]»-Segment blinkt

Kommunika- Ca. 10 m Sichtverbindung

tionsdistanz

(18) HID-Umschaltfunktion (nur bei installiertem Z3210)

Betrieb Schaltet die HID-Funktion des 23210 ein und aus.
Aus: Kommunikation mit GENNECT Cross
Ein: Messwertlbertragung in Tabellenkalkulation oder
andere Software
Einstellungsmethode: Einschaltoption
Standardwert: Aus
Anzeige HID-Funktion ist ausgeschaltet: HID-Segment leuchtet nicht

HID-Funktion ist eingeschaltet: HID-Segment leuchtet

(19) Versions-Aktualisierungsfunktion

Betrieb

Aktualisiert die Version der Firmware des Instruments mit GENNECT Cross.
Bedingung: GENNECT Cross (Ver. 1.8 oder héher)
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(20) Komparator

Betrieb Legt den Referenzwert fest und nimmt die folgenden Auswertungen fiir die
Messwerte vor.
Auswertung Anzeige Signalton
Messwert < Referenzwert FAIL Langer Signalton
Messwert > Referenzwert PASS Kurzer Signalton
Anwendba- Isolationswiderstandsmessung und PV-Isolationswiderstandsmessung
rer Bereich
Referen- 0,1 MQ bis 100 GQ / Aus
zwert-Ein-
stellung
Einstel- 0,1 MQ (0,10 MQ bis 1,00 MQ)
lungsauflé- 0,5 MQ (1,00 MQ bis 5,00 MQ)
sung 1 MQ (5,00 MQ bis 10,0 MQ)
10 MQ (10,0 MQ bis 100 MQ)
100 MQ (100 MQ bis 1,00 GQ)
1 .GQ (1,00 GQ bis 10,0 GQ)
10 GQ (10,0 GQ bis 100 GQ)
Stan- Aus
dardeinstel-
lung
Sonstige Speichert die Einstellung, wenn das Instrument ausgeschaltet ist.

(21) Balkendiagramm

Betrieb

Gliltig bei Isolationswiderstandsmessung und PV-
Isolationswiderstandsmessung.

Der Isolationswiderstandsmesswert wird angezeigt, wenn die MEASURE-Taste
aktiviert ist und wenn ein Messwert zwischengespeichert wird.

Die verbleibende Entladungsmenge wird wahrend der automatischen
Entladung angezeigt.

Anzeige

0 bis 10 TQ

(22) Umschalten der Isolationsdiagnosefunktion

Betrieb Die Isolationsdiagnosefunktion wird bei jedem Driicken der MODE-Taste
umgeschaltet.
Aus— TIMER — PI — DAR — SV — Rampe — DD — Aus
Standardwert: Aus (Aus wird nicht angezeigt)

Anzeige Das Symbol flrr die ausgewabhlte Isolationsdiagnosefunktion wird auf dem LCD
angezeigt.
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(23) Durchschlagsfunktion

Betrieb Anwendbarer Bereich: Priifspannung von 1100 V oder mehr bei
einer Isolationswiderstandsmessung oder PV-
Isolationswiderstandsmessung
Betrieb:  Wird wahrend der Messung ein Isolationsdurchschlag ( Widerstand
sinkt schnell) festgestellt, wird die Spannung automatisch gestoppt,
um eine Beschadigung des Messobjekts zu verhindern und die
Sicherheit zu gewahrleisten.

Anzeige i leuchtet

(24) Benachrichtigungsfunktion bei negativer Spannung (nur IR5051)

Betrieb Lasst die LCD-Hintergrundbeleuchtung abwechselnd weil und rot aufleuchten,
wenn die eingegebene Spannung -10 V oder weniger im V-Bereich betragt.

Stan-
dardeinstel-
lung

Ein
Diese Funktion kann in den Einschaltoptionen ein- und ausgeschaltet werden.
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I 7.5 Spezifikationen der Optionen

Messleitungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Konfiguration

Modellname | Farbe Kabelldange Gewicht Anmerkungen

L9850-01 Rot Ca.88¢g

L9850-02 | Schwarz Ca.3m Ca.213g Abgeschirmtes
Kabel

L9850-03 Blau Ca.88¢g

L9850-11 Rot Ca.240g

L9850-12 | Schwarz Ca. 10m Ca.620g Abgeschirmtes
Kabel

L9850-13 Blau Ca.240g

(2) Allgemeine Spezifikationen

Programm

Spezielles Zubehdr fir den IR5050/IR5051 Hochspannungs-
Isolationstester

Betriebsumgebung

Verwendung in Innenrdumen, Verschmutzungsgrad 2, Hohe bis zu
2000 m G. NN

Betriebstemperatur-

und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-20°C bis 50°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-25°C bis 65°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Normen Sicherheit: EN 61010

Maximale 5000 V DC (2 mA) (Isolationswiderstandsmessung)

Anschluss- 1000 V (Messkategorie V), Voraussichtliche transiente Uberspannung
zu-Masse- 12.000 V

Nennspannung 2000 V (Messkategorie 1I), Voraussichtliche transiente Uberspannung

15.000 V

Nennspannung 2000 V AC, 5000 V DC

Nennstrom 4A
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Krokoklemmen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Konfiguration

Modellname | Farbe | Gesamtlange Gewicht Anmerkungen
L9851-01 Rot Wird an der Spitze der
L9851-02 Schwarz Ca. Ca.27g L9850 Messleitung

115,5 mm verwendet.
L9851-03 Blau

(2) Allgemeine Spezifikationen

Programm Spezielles Zubehdr fur den IR5050/IR5051 Hochspannungs-
Isolationstester

Betriebsumgebung  Verwendung in Innenrdumen, Verschmutzungsgrad 2, Héhe bis zu
2000 m 4. NN

Betriebstemperatur- -20°C bis 50°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

Lagertemperatur- -25°C bis 65°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
und Luftfeuchtig-

keitsbereich

Normen Sicherheit: EN 61010

Maximale 5000 V DC (2 mA) (Isolationswiderstandsmessung)

Anschluss- 1000 V (Messkategorie 1V), Voraussichtliche transiente Uberspannung

zu-Masse- 12.000 V

Nennspannung 2000 V (Messkategorie lll), Voraussichtliche transiente Uberspannung
15.000 V

Nennspannung 2000 V AC, 5000 v DC

Nennstrom 4A
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Prufspitzen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Konfiguration

Das Set besteht aus einem roten Stift und einem schwarzen Stift.

Modell- Farbe Abmessungen Gewicht | Anmerkungen
name
L9852 Rot und | Gesamtlange: Ca. 111,5 mm Wird an
schwarz | Spitze des Stifts (Abschnitt mit der Spitze
freiliegendem Metall): Ca. 3,7 mm Ca.7g der L9850
Lange von der Spitze bis zum Messleitung
Fingerschutz: Ca. 55,5 mm verwendet.

(2) Allgemeine Spezifikationen

Programm

Spezielles Zubehdr fir den IR5050/IR5051 Hochspannungs-

Isolationstester

Betriebsumgebung

Verwendung in Innenrdumen, Verschmutzungsgrad 2, Hohe bis zu

2000 m 4. NN

Betriebstemperatur-

und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-20°C bis 50°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-25°C bis 65°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Normen Sicherheit: EN 61010

Maximale 5000 V DC (2 mA) (Isolationswiderstandsmessung)

Anschluss- 1000 V (Messkategorie V), Voraussichtliche transiente Uberspannung

zu-Masse- 12.000 V

Nennspannung 2000 V (Messkategorie lll), Voraussichtliche transiente Uberspannung
15.000 V

Nennspannung 2000 V AC, 5000 Vv DC

Nennstrom 4A
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n Instandhaltung und Wartung

I 8.1 Reparatur, Kalibrierung und Reinigung

Y

Kalibrierung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Der geeignete Zeitplan fir die Kalibrierung ist abhangig von verschiedenen

/A WARNUNG

M Modifizieren, zerlegen oder reparieren Sie das Instrument
nicht.

Die Innenteile des Instruments filhren hohe Spannungen. Anderungen,
Demontagen oder Reparaturen kdnnen zu Stromschlagen des
Bedieners oder Branden fihren.

/A\VORSICHT
Beachten Sie beim Transport des Instruments folgende Hinweise:

M Batterien, Zubehorteile und Optionen vom Instrument trennen.

B Wenn Sie eine Reparatur anfordern, fiigen Sie eine Beschreibung
der Stérung bei.

B Verwenden Sie die Verpackung, in der das Instrument geliefert
wurde, und packen Sie diese dann in eine weitere Kiste.

Andernfalls kdnnten beim Transport Schaden entstehen.

Faktoren, wie den Betriebsbedingungen und der Betriebsumgebung. Bestimmen

Sie das geeignete Kalibrierintervall auf Grundlage lhrer Betriebsbedingungen und

Betriebsumgebung und lassen Sie das Instrument von Hioki kalibrieren.

Sichern lhrer Daten

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Bei der Reparatur oder Kalibrierung des Instruments kann es von Hioki zuriickgesetzt

(Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen) oder durch Installation der neuesten

Firmware-Version aktualisiert werden.

Es ist daher zu empfehlen, Sicherheitskopien der Daten, wie etwa Einstellungen

und gemessene Daten, zu erstellen (Speichern/Schreiben), bevor Sie die Reparatur

anfordern.
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Reparatur, Kalibrierung und Reinigung

Reinigung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

/\VORSICHT
B Wenn das Instrument dreckig ist, wischen Sie es vorsichtig
mit einem weichen Tuch und Wasser oder einem neutralen

0 Reinigungsmittel ab.

Lésungsmittel wie Benzol, Alkohol, Aceton, Ether, Keton, Verdinner oder
Benzin kdnnen das Instrument verformen oder verfarben.

Anzeige vorsichtig mit einem weichen trockenen Tuch abwischen.

Lithiumbatterie

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument enthalt eine integrierte Notstrom-Lithiumbatterie. Diese Batterie
hat eine Lebensdauer von etwa 10 Jahren. Wenn Datum und Uhrzeit nach dem
Einschalten des Instruments stark abweichen, ist es an der Zeit, die Batterie
auszutauschen. Wenden Sie sich an lhren autorisierten Hioki Handler oder
Grof3handler.

Messleitungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die Verwendung verschmutzter oder beschadigter Messleitungen kann die
Messwerte beeintrachtigen. Reinigen Sie die Messleitungen nach dem Gebrauch und
tauschen Sie beschadigte Messleitungen aus.
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I 8.2 Fehlerbehebung

Wenn ein Schaden vermutet wird, lesen Sie den Abschnitt ,Vor dem Einsenden

zur Reparatur® (S. 115), um die Probleme zu beheben. Wenn lhnen dies nicht

Fehlerbehebung

weiterhilft, wenden Sie sich an |hren autorisierten Hioki Handler oder Gro3handler.

Vor dem Einsenden zur Reparatur

Uberpriifen Sie die folgenden Punkte, wenn Sie ein Problem mit dem Betrieb des

Instruments feststellen.

Problem

Mogliche Ursache

MaRnahme

Referenz

Instrument ist nicht
eingeschaltet.

« Die Batterien sind nicht
eingelegt.

« Die Batterieladung ist
gering.

Neue Batterien einlegen.

S.27

Die Batterien sind falsch
eingesetzt.

Priifen Sie die Polaritat.

S.27

Der
Widerstandsmesswert
ist falsch.

Die Messleitung ist
beschadigt.

Tauschen Sie die
Messleitung aus.

Die Messleitung ist nicht
vollstandig eingesteckt.

Stecken Sie die
Messleitung vollstandig
ein.

Falsche
Verbindungsanschlisse.

Priifen Sie die Anschliisse.

S.35

Die Isolierung der
Messleitung hat sich
verschlechtert.

Tauschen Sie sie durch
eine Messleitung mit guter
Isolierung aus.

Die liberwachte
Spannung wahrend der
Widerstandsmessung
ist niedrig.

Der Widerstand ist gering.

Die Ausgangsspannung
wird fir die Messung
von niedrigen
Widerstandswerten
abgesenkt.

S.122

Bei der Messung des
Isolationswiderstands
fallt der Strom aus.

Die Batterieladung ist gering.

Neue Batterien einlegen.*'

S.27

Die mit dem GUARD-
Anschluss und dem
Anschluss + verbundenen
Messleitungen sind
kurzgeschlossen.

Prifen Sie die
Verbindung mit den
Messleitungsklemmen.

S. 44
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Fehlerbehebung

Problem

Mogliche Ursache

MaBnahme

Referenz

Der Messwert ist

bei jeder Messung
unterschiedlich, auch
wenn das Messobjekt
dasselbe ist.

Das Material des
Messobjekts spielt eine
Rolle.

Warten Sie nach einer
Messung eine ausreichen-
de Zeit (im Allgemeinen 1
Stunde bis 1 Tag), bevor
Sie eine neue Messung
vornehmen.

Die Wirkung der Polari-
sation*” wird bei hdheren
Isolationswiderstandswer-
ten deutlicher.

Die Temperatur- und
Feuchtigkeitseigenschaften
des Messobjekts haben
einen Einfluss.

Messen Sie in einer
Umgebung mit

gleicher Temperatur

und Luftfeuchtigkeit.

Ein Isoliermaterial

hat normalerweise
Eigenschaften, bei denen
der Isolierwiderstand mit
steigender Temperatur
und Feuchtigkeit abnimmt.
Referenz: Es gibt
bestimmte isolierte

Kabel, bei denen der
Isolationswiderstand auf
1/4 oder weniger abnimmt,
wenn die Temperatur um
10°C steigt.

*1. Selbst mit neuen Alkalibatterien kdnnen maéglicherweise keine Batterien mit einem

groRen internen Widerstand verwendet werden, da die verfligbare Energiemenge

dann gering ist. Falls das Instrument bei Verwendung neuer Batterien nicht

funktioniert, verwenden Sie Batterien eines anderen Herstellers.

*2. Polarisation: Das Phanomen, bei dem sich positive und negative Ladungen

auf den Atomen eines Materials in entgegengesetzte Richtungen

bewegen und eine Verschiebung des Zentrums verursachen, wenn

ein elektrisches Feld an das Material angelegt wird.

Wenn die Ursache unbekannt ist, versuchen Sie, das System zuriickzusetzen.

Siehe: ,8.4 Zuriicksetzen des Systems* (S. 118)
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| 8.3 Meldungen

Wenn ein Fehler auf dem LCD angezeigt wird, muss das Instrument Gberprift
oder repariert werden. Wenden Sie sich an lhren autorisierten Hioki Handler oder

Meldungen

Grol3handler.
Anzeige Details MaBnahme
[Err1] Die Firmware weist eine Anomalie auf. | Wenden Sie sich zum Anfordern einer
R t Ihren Hioki Handler od

[Err2] Anpassungsdaten sind beschadigt. G?ggﬁg:&é: ren Hioki Randier oder

[Errd] Einstellungsdaten sind beschadigt.

[Err5] 01: Der Messstromkreis weist eine | Schalten Sie das Instrument aus und

Anomalie auf. dann ein.
02: Der Spannungserzeugungskreis | Wenn der Fehler wiederholt angezeigt
weist eine Anomalie auf. wird, liegt eine Stérung des Instruments
03: Das Entladungsrelais weist eine | vor. Wenden Sie sich zum Anfordern
Anomalie auf. einer Reparatur an Ihren Hioki Handler
04: Die Ersatzbatterie weist eine oder GroBhandler.
Anomalie auf.

[Err8] Der 23210 kann nicht Fuhren Sie die folgenden Handlungen aus:
kommunizieren (Verbindungsfehler; | « Setzen Sie den Z3210 erneut ein.
Fehler des Z3210 oder der * Setzen Sie einen anderen 23210 ein.
Hardware). Siehe ,2.2 Installieren des 23210

Drahtlosadapters® (S. 31).

Wenn der Fehler weiterhin besteht,
liegt eine Stérung des Instruments vor.
Wenden Sie sich zum Anfordern einer
Reparatur an lhren Hioki Handler oder
GroRhandler.

[Err9] Ein Ausfihrungsfehler bei Verwenden Sie GENNECT Cross und
der Versionsaktualisierung ist versuchen Sie die Versionsaktualisierung
aufgetreten. erneut.

[Gurd] Spannung wird am GUARD- Trennen Sie die Messleitungen sofort

o [Hi] Anschluss angelegt. vom Messobjekt und schalten Sie

. . . die Stromzufuhr zum Objekt ab oder
e Spannung wird an den negativen | gntiaden Sie die elektrische Ladung mit
« [Hi] Anschluss angelegt. einem Entladestab.
Stellen Sie sicher, dass an dem
Messobjekt keine Spannung anliegt
und schlieRen Sie die Messleitungen
daran an. Wenn der Fehler wiederholt
angezeigt wird, liegt eine Stérung des
Instruments vor. Wenden Sie sich zum
Anfordern einer Reparatur an lhren Hioki
Handler oder Grof3handler.
[APS] Die automatische Stromsparfunktion | Schalten Sie das Instrument aus und
— [P.oFF] wird das Instrument bald in den dann ein.
automatischen Stromsparmodus
versetzen.
[bALtt] Das Instrument schaltet sich bald Wechseln Sie die Batterien.
— [P.oFF] aus, weil die Batteriespannung zu Siehe ,2.1 Batterien einlegen/
niedrig ist. austauschen” (S. 27).

[v.UP] GENNECT Cross aktualisiert das Bedienen Sie das Instrument nicht, bevor

Instrument. die Aktualisierung abgeschlossen ist.
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Zurlcksetzen des Systems

I 8.4 Zuriucksetzen des Systems

Beim Zurlicksetzen des Systems werden die Einstellungen des Instruments auf die

Standardeinstellungen zurlickgesetzt (auRer Datum und Uhrzeit).

Die mit der Datenspeicherfunktion gespeicherten Daten werden nicht geléscht.

1 Zum Einschalten des Instruments halten Sie die CLR-Taste und die
ENTER-Taste gedriickt und drehen Sie den Drehschalter.

CLR

+ + ( (Beliebige Stellung)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Standardeinstellungen aufgefiihrt.

Element Werkseitige Standardeinstellung | Sicherung
der Einstel-
lungen

Automatische Stromsparfunktion Aktiviert Nein

Funktion zum automatischen Aktiviert Ja

Ausschalten der

Hintergrundbeleuchtung

Einstellung der Aktiviert Ja

Drahtloskommunikationsfunktion (Beim ersten Einschalten des (Ein/Aus)
Instruments mit installiertem Z23210)

Einstellungswerte der Standardwerte (S. 70) Ja

Isolationsdiagnosefunktion

Isolationsdiagnosefunktion (S. 84) Nicht aktiviert lassen Ja

aktiviert lassen

Komparator Aus Ja

Benutzerdefinierte 250V Ja

Spannungsfunktion

(Isolationswiderstand)

Benachrichtigungsfunktion bei Aktiviert Ja

negativer Spannung

Hardware-Filter Aktiviert Nein
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Entsorgung des Instruments (Entfernen der Lithiumbatterie)

8.5 Entsorgung des Instruments (Entfernen der
Lithiumbatterie)

Entfernen Sie vor dem Entsorgen des Instruments die Lithiumbatterie und beachten
Sie die oOrtlichen Bestimmungen zur Entsorgung. Entsorgen Sie sonstige Optionen
geman den lokal guiltigen Vorschriften.

/A WARNUNG

B Bewahren Sie die entfernte Batterie auBerhalb der
o Reichweite von Kindern auf.

Es besteht die Gefahr, dass ein Kind die Batterie versehentlich verschluckt.

FUR BENUTZER IN KALIFORNIEN, USA
Perchlorate. Es gelten spezielle Anweisungen fiir die Handhabung.

Siehe https://dtsc.ca.gov/perchlorate/

Handhaben Sie Batterien gemaR den lokal gliltigen Vorschriften und entsorgen Sie sie.

Ausriistung

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 1)
» Schraubendreher oder Spitzzange
* Pinzette

1 Drehen Sie den Drehschalter am Instrument auf OFF und entfernen Sie die
Messleitungen.

2 Entfernen Sie die Schutzvorrichtung.

3 Verwenden Sie den Kreuzschlitzschraubendreher und I6sen Sie die sechs
Schrauben auf der Riickseite des Instruments.

T
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Entsorgung des Instruments (Entfernen der Lithiumbatterie)

4 Entfernen Sie das untere Gehiuse.

5 Trennen Sie den Stecker des aus dem Batteriehalter gezogenen Kabels
von der Leiterplatte.

6 Trennen Sie mit einer Pinzette das flache Kabel, das die obere und untere

Leiterplatte verbindet.

7 Losen Sie die vier Schrauben, mit denen die obere Leiterplatte befestigt
ist, und entfernen Sie dann die obere Leiterplatte.

8 Losen Sie die vier Schrauben, mit denen die untere Leiterplatte und die
vier Stiitzen befestigt sind, und entfernen Sie dann die untere Leiterplatte.

9 Drehen Sie die untere Leiterplatte um.

10 Gehen Sie mit der Pinzette zwischen die Batterie und den Batteriehalter
und hebeln Sie die Batterie auf, um sie zu entfernen.
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n Anhang

I 9.1 Messprinzipien

Isolationswiderstandsmessung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Wenn eine hohe Gleichspannung an ein Messobjekt angelegt wird, flief3t ein
Leckstrom. Das Isolationswiderstands-Messinstrument misst die angelegte Spannung
V und den kombinierten Leckstrom / und berechnet dann den Isolationswiderstand R.
Berechnungsformel: R = V/I

: 4

iAngelegte | i Isolation __Kapzznat A

ESpannung -1 : Widerstand———

Y . R —— o

i Stetiger o

: Strom- g Zustand I;frg?n- vasotrptmns-i

i detektor A P Leckstrom ) srlom :

HE Iz c A :
< Isolation

Isolationswiderstandstester Kombinierter Leckstrom |

I, und |, sinken stufenweise, nachdem die Spannung angelegt wurde.

PV-Isolationswiderstandsmessung (nur IR5051)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Bei Widerstand Rx des Messobjekts wird die Spannung V an das Objekt angelegt,
der Leckstrom /, der zu dem Objekt flieRt und die angelegte Spannung V zu dem
Zeitpunkt werden gemessen und der Widerstand wird aus (angelegte Spannung V) /
(Leckstrom /) berechnet.

(Die durch das Messobjekt erzeugte Spannung und der Strom werden abgezogen.)
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Reproduzierbarkeit der Isolationswiderstandsmessung

9.2 Reproduzierbarkeit der
Isolationswiderstandsmessung

Bei wiederholter Messung desselben Objekts kénnen die Anzeigen fir den
Isolationswiderstand oder den Leckstrom voneinander abweichen. Dies wird durch
die Polarisation*' verursacht, die auftritt, wenn eine Spannung an ein isolierendes
Material angelegt wird.

Typischerweise wird ein Isolierstoff durch einen Ersatzschaltkreis dargestellt, wie im

Diagramm auf der vorherigen Seite gezeigt.

Der Absorptionsstrom aufgrund der relativ langsamen Polarisierung wird in diesem

Diagramm durch |, dargestellt. Es dauert eine Weile, bis die durch die vorherige

Messung verursachte Polarisation verschwunden ist. Bis zu diesem Zeitpunkt

verbleibt die elektrische Ladung in C, in diesem Diagramm. Das Niveau der

elektrischen Ladung in C, ist zu Beginn der vorherigen Messung und zu Beginn
der nachsten Messung unterschiedlich, so dass auch der Absorptionsstrom

I, unterschiedlich ist. AuRerdem variieren der kombinierte Leckstrom und

der Isolationswiderstand von Messung zu Messung. Dies wird bei h6heren

Isolationswiderstandswerten deutlicher.

Um die Wiederholbarkeit der Messungen zu gewahrleisten, lassen Sie einen

ausreichenden Zeitabstand zwischen den Messungen. AuRerdem sollten die

Umgebungstemperatur und die Luftfeuchtigkeit nicht schwanken.

*1. Polarisation: Das Phanomen, bei dem sich positive und negative Ladungen
auf den Atomen eines Materials in entgegengesetzte Richtungen
bewegen und eine Verschiebung des Zentrums verursachen, wenn
ein elektrisches Feld an das Material angelegt wird.

I 9.3 Diagramm der Prufspannungscharakteristik

6000
5000 V
5000
E /
2 4000
=}
o
% /
S 3000 {
S 2500 V
§ /
% 2000
<
1000 1000 V
500 V
0 L 250 V

0 01M 1M 10M 100M 1G 10G 100G 1T 0T

Isolationswiderstand [Q]
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Beispiel fiir PI-Kriterien (Polarisationsindex)

,IEEE 43 Empfohlene Praxis fur die Priifung des Isolationswiderstandes von
rotierenden Maschinen“ empfiehlt die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Kriterien
fur die Prifung des Isolationswiderstands eines Motors.

Warmebestandigkeitsklasse | Empfohlener niedrigster Pl
Klasse 105 (A) 1,5 oder mehr
Klasse 130 (B) und mehr 2,0 oder mehr

Dieses Instrument wird nicht ausfallen (innerhalb von 10 Sekunden), wenn es

versehentlich an eine stromfiihrende Leitung mit dem in den Uberlastungsschutz-
Spezifikationen angegebenen Spannungspegel angeschlossen wird.

Die Nennspannung des Isolationswiderstandstesters wird jedoch an den

Stromkreis des angeschlossenen Messobjekts angelegt, oder der in den
Produktspezifikationen angegebene Kurzschlussstrom (DC) wird in diesen Stromkreis
flieRen. Prifen Sie zunachst, ob die Leitung spannungsfrei ist, bevor Sie den
Isolationswiderstandstesters anschlie3en, da die Gefahr besteht, den Stromkreis des
Messobjekts zu beschadigen.
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Eigenschaften von Isoliermaterialien

I 9.6 Eigenschaften von Isoliermaterialien

Ein Isoliermaterial hat in der Regel die folgenden Eigenschaften.

» Der Widerstand variiert je nach Temperatur
Der Widerstand sinkt mit steigender Temperatur. Um eine Verschlechterung
aufgrund der Veranderung des Isolationswiderstandes im Laufe der Zeit zu
diagnostizieren, muss ein Widerstand verwendet werden, der bei der gleichen
Temperatur gemessen wurde, oder ein Widerstand, dessen Temperatur
kompensiert wurde.

* Der Widerstand variiert je nach Messspannung
Der Widerstand nimmt ab, je héher die fur die Messung angelegte Spannung ist.
Wegen dieser Eigenschaft missen Sie das Objekt mit einer Spannung messen, die
groRer oder gleich der Spannung ist, die das Objekt verwendet.

* Der Widerstand nimmt mit der Aufnahme von Feuchtigkeit ab
Bei hohen Luftfeuchtigkeitsbedingungen nimmt der Widerstand stark ab.
Aus diesem Grund kann der Widerstand unter regnerischen Bedingungen
aulRergewohnlich gering sein. AuRerdem kann der Isolationswiderstand nicht
gemessen werden, wenn sich auf dem Isoliermaterial Kondensation gebildet hat,
da ein grof3er Strom an der Oberflache des Isoliermaterials entweicht.
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Messmethoden flr Isolationswiderstand der PV-Reihe

9.7 Messmethoden fiir Isolationswiderstand der
PV-Reihe

Es gibt zwei Isolationswiderstandsmessungen fir Solarzellenanordnung.
Im Folgenden werden ihre jeweiligen Eigenschaften aufgefiihrt:

Methode mit P-N unterbrochen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die PV-Isolationswiderstandsmessung in dieser Betriebsanleitung nach dieser
Methode beschrieben. Da die PV-Spannung die Prifspannung beeinflusst, werden
maoglicherweise keine genauen Ergebnisse erzielt. Auflerdem besteht die Gefahr,
dass das PV-Modul beschadigt wird, wenn bei dem Vorgang ein Fehler gemacht
wird. Wenn aufgrund eines Erdschlusses Strom austritt, wie im folgenden Diagramm
dargestellt, beeinflusst der durch die Stromerzeugung generierte Strom den
Isolationswiderstandstester, und ein normaler Isolationswiderstandstester kann den
Isolationswiderstand nicht genau messen.

Die PV-Isolationswiderstandsmessung im IR5051 ist in der Lage, den
Isolationswiderstand genau zu messen, ohne von der Stromerzeugung beeinflusst zu
werden.

Anschlusskasten

-
| —
N =

/N
a4--
:
|

z
0

PV

Erd-
schluss

VWV

PV-Strom %

Stromwert des
Isolationswiderstands- ~ >
messgerats
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Messmethoden fir Isolationswiderstand der PV-Reihe

Methode mit P-N kurzgeschlossen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Diese Methode ermdglicht eine genaue Messung des Isolationswiderstands, ist aber
wegen des durch den Kurzschluss erzeugten Lichtbogens duRerst gefahrlich. Es
besteht auch die Gefahr eines Brandes aufgrund des Verfalls des PV-Moduls.

Wenn Sie die Anschlisse kurzschlief3en, fiihren Sie die Messungen nachts durch,
wenn es keine Sonneneinstrahlung gibt.

i Anschlusskasten
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Garantieurkunde HIOKI

Modell Seriennummer Garantiezeitraum
Drei (3) Jahre ab dem Kaufdatum (___/__ )

Kundenname:
Kundenadresse:

Wichtig
« Bitte bewahren Sie diese Garantieurkunde auf. Es kdnnen keine Duplikate ausgestellt werden.
« Tragen Sie bitte Modellnummer, Seriennummer und Kaufdatum zusammen mit Inrem Namen und |hrer Adresse in
dieses Formular ein. Die von Ihnen in diesem Formular angegebenen persénlichen Informationen werden nur zum
Bereitstellen von Reparaturleistungen und Informationen (iber Produkte und Dienste von Hioki verwendet.

Dieses Dokument bestatigt, dass das Produkt gepriift und verifiziert wurde, um den Standards von Hioki zu entsprechen.
Sollten Fehlfunktionen auftreten, wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie das Produkt gekauft haben, und
legen Sie diese Garantieurkunde vor, woraufhin Hioki das Produkt geman den unten beschriebenen
Garantiebedingungen reparieren oder ersetzen wird.

Garantiebedingungen

1. Es wird garantiert, dass das Produkt wahrend des Garantiezeitraums (drei [3] Jahre ab dem Kaufdatum)
ordnungsgemaf funktioniert. Wenn das Kaufdatum nicht bekannt ist, wird der Garantiezeitraum als drei (3) Jahre ab
dem Herstellungsdatum (Monat und Jahr) (wie durch die ersten vier Ziffern der Seriennummer im JJMM-Format
angegeben) angesehen.

2. Wenn das Produkt mit einem externen AC-Netzteil geliefert wird, gilt die Garantie fiir das externe Netzteil ein (1) Jahr
ab dem Kaufdatum.

3. Die Genauigkeit der Messwerte und anderer durch das Produkt erzeugter Daten wird wie in den Produktspezifikationen
beschrieben garantiert.

4. In dem Fall, dass wahrend des jeweiligen Garantiezeitraums Fehlfunktionen aufgrund eines Verarbeitungs- oder
Materialfehlers am Produkt oder an dem AC-Netzteil auftreten, werden das Produkt oder das AC-Netzteil von Hioki
kostenlos repariert oder ersetzt.

5. Die folgenden Fehlfunktionen und Probleme werden nicht von der Garantie abgedeckt und werden daher auch nicht
kostenlos repariert oder ersetzt:

-1. Fehlfunktionen oder Schaden an Verschleilteilen, Teilen mit vorgegebener Lebensdauer etc.

-2. Fehlfunktionen oder Schaden an Steckverbindern, Kabeln, etc.

-3. Durch Transport, Sturzschaden, Verlagerung oder sonstige Handhabung des Produkts nach dem Kauf verursachte
Fehlfunktionen oder Schaden

-4. Durch unsachgemaRe Handhabung in einer Weise, die nicht den Bestimmungen der Betriebsanleitung oder den
Kennzeichen auf dem Produkt entspricht, verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-5. Durch Nichtausfiihren gesetzlicher oder in dieser Betriebsanleitung empfohlener Wartung oder Inspektionen
verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-6. Durch Feuer, Wind, Hochwasserschaden, Erdbeben, Blitzeinschlag, Stérungen der Stromversorgung
(einschlieBlich Spannung, Frequenz etc.), Krieg oder innere Unruhen, radioaktive Kontaminierung oder sonstige
Ereignisse hoherer Gewalt verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-7. Schaden am Aussehen des Produkts (Schonheitsfehler, Verformung der Gehauseform, Verblassen der Farbe etc.)

-8. Sonstige Fehlfunktionen, fir die Hioki als nicht verantwortlich gilt

6. Die Garantie gilt unter den folgenden Umstanden als ungdiltig, woraufhin Leistungen von Hioki, wie Reparatur oder
Kalibrierung, nicht méglich sind:

-1. Wenn das Produkt von einer von Hioki nicht anerkannten Firma, Organisation oder Einzelperson repariert oder
verandert wurde

-2. Wenn das Produkt ohne im Voraus erfolgte Mitteilung an Hioki in Systemen Dritter (Weltraum-,
Kernkraftausriistung, medizinische Gerate, Ausriistung fiir die Fahrzeugsteuerung etc.) verwendet wurde

7. Sollten Sie durch die Verwendung des Produkts einen Verlust erleiden und Hioki feststellen, dass es fiir das zugrunde
liegende Problem verantwortlich ist, wird Hioki eine Entschadigung entrichten, die den urspriinglichen Kaufpreis nicht
(iberschreitet. Hierbei gelten folgende Ausnahmen:

-1. Durch die Verwendung des Produkts verursachte Sekundarschéden durch Messobjekte oder Komponenten
-2. Durch die vom Produkt ermittelten Messergebnisse entstandenen Schaden
-3. Durch das Verbinden eines Gerats mit dem Produkt entstandene Schaden an einem anderen Gerét als dem Produkt
(einschlieRlich Gber Netzwerkverbindungen)
8. Hioki behalt sich das Recht vor, eine Reparatur, Kalibrierung und weitere Dienste nach einem bestimmten Zeitraum seit

der Herstellung des Produkts, der Einstellung der Produktion von Bauteilen oder aufgrund von unvorhersehbaren
Umstanden nicht anzubieten.

HIOKI E. E. CORPORATION
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