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Introduction

I Introduction

Merci d'avoir acheté le testeur d'isolement haute tension Hioki IR5050/IR5051. Afin
de garantir que vous pourrez tirer le maximum de cet appareil sur le long terme,
veuillez lire attentivement ce manuel d'instructions et le garder a votre disposition
pour toute future référence.

Veuillez consulter les Précautions d'utilisation séparées avant d'utiliser cet appareil.

L'IR5051 posseéde la fonctionnalité de mesure de la résistance d'isolement PV, en
comparaison avec I''R5050.

Enregistrement de produit

Enregistrez votre produit afin de recevoir des informations
importantes sur celui-ci.

https://www.hioki.com/global/support/myhioki/registration/

Public cible de ce manuel d'instructions

Ce manuel d'instructions a été rédigé pour les personnes qui utilisent le produit ou
fournissent des informations sur la maniére d'utiliser le produit. Pour comprendre les
explications concernant I'utilisation du produit, des connaissances en électricité sont
nécessaires (équivalentes a celles d'un dipldomé d'une formation en électricité dans
un lycée technique).

Marques commerciales

» Excel est une marque déposée du groupe de sociétés Microsoft.

« La marque et les logos Bluetooth® sont des marques déposées appartenant a
Bluetooth SIG, Inc. et toute utilisation de ces marques par Hioki E.E. Corporation
est sous licence. Les autres marques et noms commerciaux sont la propriété de
leurs propriétaires respectifs.

HIOKI IR5050A964-00 7
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Vérification du contenu de I'emballage

I Vérification du contenu de I'emballage

A la réception du produit, vérifiez qu'il n'est pas endommagé ou qu'il ne présente pas

des anomalies. Si vous trouvez un dommage ou si vous découvrez que le produit

ne fonctionne pas tel qu'indiqué dans les spécifications, veuillez contacter votre

distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Vérifiez que le contenu de I'emballage est correct.

[] IR5050/IR5051 Testeur d'isolement haute tension (dans le protecteur)

ODo0oooooogodg

0

L9850-01
L9850-02
L9850-03
L9851-01
L9851-02
L9851-03
C0212

)

=5 5

) 6 @ 6

Cordon de test
Cordon de test
Cordon de test
Pinces crocodiles
Pinces crocodiles
Pinces crocodiles

Housse de transport

Pile alcaline LR6 x 8
Manuel d'instructions (ce manuel)
Précautions d'utilisation (0990A907)

L9852 Jeu de pointes de touche
(IR5051 et IR5051-90*' uniquement)

73210 Adaptateur sans fil (IR5051-90*" uniquement)

Rouge, 3 m

Noir, 3 m, cable blindé
Bleu, 3 m

Rouge, pour L9850
Noir, pour L9850
Bleu, pour L9850

Rouge et noir, pour L9850

*1. Le modéle IR5051-90 comprend I'IR5051 et le Z3210 en tant qu'ensemble.

HIOKI IR5050A964-00



Options (vendues séparément)

I Options (vendues séparément)

Les options listées ci-dessous sont disponibles pour I'appareil. Pour acheter des
options, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé. Les options sont
susceptibles d'étre modifiées sans préavis. Consultez le site web Hioki pour obtenir
les derniéres informations.

Cables de raccordement

Cordon de

L9850-01 test Rouge, 3m I_llllIWIlllililliHM'ﬂH

Logso-11  cordonde e 10m
test

Logs0-03 cordonde g5,
test

Logs0-13 cordonde g qom
test

Logs0-02  Cordonde i 3 m cable blindé
test

Logs0-12  Cordonde i 10 m, cable blindé
test

Log51-01 "inces Rouge, pour L9850
crocodiles

Log51-02  Finces Noir, pour L9850
crocodiles

L9851-03 "inces Bleu, pour L9850
crocodiles
Jeu de .

L0852 paimtesde  ROVGE etnoir, pour ——d =1

L9850

touche

Tension nominale maximale ligne-terre : 5000 V DC/2 mA (mesure de la résistance d'isolement),
1000 V (catégorie de mesure V),
2000 V (catégorie de mesure ll1)

Courant nominal : 4 A

HIOKI IR5050A964-00 9



Options (vendues séparément)

Autre
C0212 Housse de transport
23210 Adaptateur sans fil

Pour les communications sans fil

DT4900-01 Kit de communication (USB)
Le DT4900-01 permet d'envoyer les données
enregistrées dans la mémoire de l'appareil vers
un ordinateur et de modifier les parametres de B
I'appareil a partir d'un ordinateur. Le contrdle des
mesures n'est pas pris en charge.

L'application figurant sur le CD fourni n'est pas
utilisée avec cet appareil.

10 HIOKI IR5050A964-00



Symboles et abréviations

| Symboles et abréviations

Sécurité

Ce manuel hiérarchise la gravité des risques et les niveaux de danger comme décrit
ci-dessous.

Indique une situation de danger imminent qui, si elle n'est pas évitée,
A DANGER entrainera la mort ou des blessures graves.

AAVERHSSEMENT I’nQ|gue une s|_tuat|onnpotent|ellement dangereuse qui, si elle n'est pas
évitée, pourrait entrainer la mort ou des blessures graves.

Indique une situation potentiellement dangereuse qui, si elle n'est pas
- évitée, pourrait entrainer des blessures mineures ou modérées ou
A sk des risques de dommages au produit pris en charge (ou a d'autres
biens).

Indique les informations ou le contenu qui sont particulierement
IMPORTANT importants pour le fonctionnement ou I'entretien du produit.

Indique un risque de haute tension.

L'échec de vérification des consignes de sécurité ou une mauvaise
utilisation des appareils peut provoquer une décharge électrique, une
brdlure, une blessure ou la mort.

Indique une action interdite.

Indique une action obligatoire.

o bk

Symboles sur le produit

Indique la présence d'un danger potentiel. Voir « Précautions d’utilisation »
(p. 15) et les notes de sécurité listées au début de chaque instruction
d'utilisation dans le manuel d'instructions et le document d'accompagnement
intitulé Précautions d'utilisation.

Indique qu'il peut exister une tension dangereuse sur cette borne.

Indique que le produit est protégé par un double isolement ou un isolement
renforcé.

Indique une borne de terre.

[FEPE B

Indique que le produit peut étre utilisé pour le courant continu (DC).

¢

Indique que le produit peut étre utilisé pour le courant alternatif (AC).

— Indique que le produit ne doit pas étre utilisé avec un systeme de distribution de
courant alternatif dépassant 1100 V.

HIOKI IR5050A964-00 11



Symboles et abréviations

Symboles des différentes normes

Indique que le produit est soumis a la directive relative aux déchets d'équipements
électriques et électroniques (DEEE) dans les pays membres de I'Union
européenne. Mettez le produit au rebut selon les réglementations locales.

_—
c € Indique que le produit est conforme aux normes définies par les directives UE.

Informations supplémentaires

* Indique que des informations supplémentaires sont présentées ci-dessous.

(p-) Indique le numéro de la page de référence.

[] Les noms d'éléments de l'interface utilisateur affichés a I'écran sont encadrés par
des crochets ([ 1).

MODE

Indique le nom des touches de commande.
(en gras)

Affichage de I'écran

L'écran de I'appareil affiche les caractéres alphanumériques suivants.

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R[S|T|U|V|W|X|Y|Z
AbLdEFLH (WELAnaP e 5E Uiy

w
IN
4]
~

Ca o

689

|

i

NN}

L‘

(Mg

Etiquetage de précision

La précision de |'appareil de mesure est exprimée en utilisant une combinaison des

formats indiqués ci-dessous :

» En définissant des valeurs limites pour les erreurs qui utilisent les mémes unités que les
valeurs mesurées.

» En définissant des valeurs limites pour les erreurs sous la forme d'un pourcentage de lecture
et en termes de chiffres.

Indique la valeur affichée par I'appareil de mesure. Les valeurs limites
des erreurs de lecture sont exprimées en pourcentage de lecture (% de
lecture ou % lec.).

Lecture (valeur
affichée)

Indique I'unité d'affichage minimum (en d'autres termes, le plus petit
Chiffre chiffre pouvant avoir une valeur de un) pour un appareil de mesure
(résolution) numeérique. Les valeurs limites des erreurs de chiffres sont exprimées en
chiffres (rés.).

12 HIOKI IR5050A964-00



Informations de sécurité

| Informations de sécurité

Cet appareil a été congu pour étre conforme a la norme internationale CEI 61010 et
a fait I'objet de tests de sécurité approfondis avant d'étre expédié. Néanmoins, une

utilisation de cet appareil non conforme aux indications de ce manuel d'instructions

pourrait annuler les fonctions de sécurité intégrées.

Lisez attentivement les consignes de sécurité suivantes avant toute utilisation.

A DANGER

M Prenez connaissance du contenu de ce manuel
o d'instructions avant toute utilisation.

Sinon, l'appareil risquerait d'étre mal utilisé, entrainant des blessures
graves ou des dommages a l'appareil.

/AN\AVERTISSEMENT

M Si vous n'avez jamais utilisé d'appareils de mesure
électrique auparavant, veillez a étre supervisé par un
technicien expérimenté en mesure électrique.

Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer une décharge électrique a
l'utilisateur.
En outre, I'électricité peut potentiellement provoquer des incidents

o graves tels qu'un dégagement de chaleur, un incendie ou un arc
électrique a cause d'un court-circuit.

B Portez un équipement de protection individuelle (EPI) isolant
conformément aux lois et réglementations en vigueur.

La réalisation de mesures a l'aide de cet appareil implique une
intervention sous tension. Ne pas porter d'EPI pourrait provoquer une
décharge électrique a I'utilisateur.

HIOKI IR5050A964-00 13



Informations de sécurité

Catégories de mesure

La norme CEI 61010 définit des catégories de mesure pour faciliter une utilisation
seécurisée des appareils de mesure. Les circuits de test et de mesure sont classés en trois
catégories selon le type d'alimentation principale auquel ils sont destinés a étre raccordés.

A DANGER

B Pour les mesures sur le réseau, n'utilisez pas d'appareil
de mesure ou d'options dont la catégorie de mesure est
inférieure a celle déterminée en fonction du type de réseau.

B N'utilisez pas d'appareils de mesure et d'options sans une
valeur nominale de catégorie de mesure pour les mesures
sur un circuit d'alimentation principale.

Dans le cas contraire, |'utilisateur risque de se blesser gravement ou
d'endommager I'appareil et l'installation électrique.

Ce produit est conforme aux normes CAT Ill 2000 V et CAT IV 1000 V.

Catégorie de
mesure |l

(CAT I

Mesure de
catégorie lll
(CAT Il)

Catégorie de
mesure IV

(CATIV)

14

Cable électrique

Applicable aux circuits de test et de mesure raccordés directement
aux points d'utilisation (prises de courant et points similaires) de
l'installation de réseau basse tension.

EXEMPLE : Mesures sur les appareils électroménagers, les outils
portatifs et équipements similaires, et du coté du
consommateur uniquement des prises de courant
dans I'équipement fixe.

Applicable aux circuits de test et de mesure raccordés a la partie

distribution de l'installation de réseau basse tension du batiment.

EXEMPLE : Mesures sur les tableaux de distribution (y compris
les compteurs secondaires), les panneaux
photovoltaiques, les disjoncteurs, le cablage, y
compris les cables, les barres-bus, les boites de
jonction, les commutateurs, les prises de courant
dans l'installation fixe, et les équipements a usage
industriel et certains autres équipements tels que
les moteurs stationnaires ayant une connexion
permanente avec l'équipement fixe.

Applicable aux circuits de test et de mesure raccordés a la source

de l'installation de réseau basse tension du batiment.

EXEMPLE : Mesures sur les dispositifs installés avant le fusible
principal ou le disjoncteur dans l'installation du
batiment.

Ligne d'entrée

Tabl d a
d?s(rie:u‘:iog Cabl age
interne CAT Il

CAT Il

Wattmetre

Equipement fixe

HIOKI IR5050A964-00



Précautions d'utilisation

I Précautions d'utilisation

Observez les précautions suivantes pour garantir une utilisation sdre de I'appareil et
une exploitation efficace de ses capacités.

L'utilisation de I'appareil doit étre conforme non seulement a ses spécifications mais
aussi a celles de tous les équipements, y compris les accessoires, les options, et les
piles.

Emplacement

/N\AVERTISSEMENT

M N'utilisez pas I'appareil dans des endroits tels que ceux ci-
dessous :

» Endroits exposés aux rayons directs du soleil

« Emplacements exposés a une température élevée

» Endroits exposés a une humidité ou une condensation élevée

» Endroits exposés a des gaz corrosifs ou explosifs

» Endroits exposés a de fortes radiations électromagnétiques

» Pres d'objets porteurs d'une charge électrique

® » Prés de dispositifs de chauffage par induction (tels que des dispositifs

de chauffage par induction haute fréquence, des tables de cuisson a
chauffage par induction)

» Endroits soumis a de fortes vibrations mécaniques

» Endroits exposés a de I'eau, de I'huile, des produits chimiques ou des
solvants

« Endroits soumis a de grandes quantités de poussiére

Cela pourrait endommager l'appareil ou provoquer un
dysfonctionnement, entrainant des blessures.

Pour plus d'informations sur la gamme de température et d'humidité d'utilisation de

I'appareil, consultez « 7.1 Spécifications générales » (p. 93).

Manipulation de I'appareil

/\PRECAUTION

B Ne soumettez pas I'appareil a des vibrations ou a un choc
® mécanique lorsque vous le transportez ou le manipulez.

M Ne laissez pas tomber I'appareil.

Cela pourrait endommager I'appareil.

HIOKI IR5050A964-00 15



Précautions d'utilisation

Précautions lors de la mesure

A DANGER

B N'utilisez pas I'appareil pour mesurer des circuits dépassant
ses valeurs nominales ou ses spécifications.

Sinon, cela pourrait provoquer des dommages a l'appareil ou une
surchauffe, et blesser gravement quelqu'un.

M Ne créez pas de court-circuit entre le cable a mesurer et un
autre cable avec la partie métallique d'un cordon de test.

Cela peut provoquer un arc électrique, entrainant des blessures graves
ou des dommages au dispositif ou a d'autres équipements.

B Ne touchez jamais les parties métalliques des cordons de
test pendant la mesure.

Cela pourrait provoquer des blessures graves ou un court-circuit.

IMPORTANT
L'encrassement de I'appareil ou des cordons de test peut affecter la mesure de la
résistance d'isolement. Veillez a les nettoyer s'ils sont sales.

Précautions d'expédition
Conservez les matériaux d'emballage apres avoir déballé I'appareil. Utilisez
I'emballage d'origine lors de I'expédition de I'appareil.

16 HIOKI IR5050A964-00



n Présentation

I 1.1 Présentation du produit

L'IR5050/IR5051 est un testeur de résistance d'isolement doté d'une vaste gamme
de mesures, destiné a étre utilisé dans des environnements impliquant des tensions
basses a hautes.

Cet appareil a été congu pour la mesure des éléments suivants :

Application : Inspection des installations électriques a haute tension

Emplacement : Poste de réception ou de transformation haute tension

Objet mesuré : Grands moteurs, transformateurs, cables, panneaux PV, etc.

L'appareil posséde les fonctions et les applications indiquées ci-dessous.

Fonctions de mesure

Fonction Application Référence
Mesure de la résistance Pour tester la résistance d'isolement d'une p. 41
d'isolement installation électrique.
Mesure de la tension Pour mesurer la tension d'un circuit externe, par p. 50

exemple une alimentation électrique commerciale.

Mesure de la résistance Pour mesurer la résistance d'isolement d'un panneau p. 53
d'isolement PV (IR5051 PV.
uniquement)

Fonctions de diagnostic d'isolation

Fonction Application Référence

TIMER |Test de Pour mettre fin au test automatiquement aprés un p. 59
temporisation temps prédéfini.

PI Indice de Pour vérifier si la résistance d'isolement augmente p. 61
polarisation avec le temps apres l'application d'une tension.

DAR  |Taux d'absorption
diélectrique

SV Test de tension par |Pour déterminer si la résistance d'isolement d'un p. 63
palier objet mesuré est affectée par une variation de la

Ramp |Test de tension de |tension de test. p. 66
rampe

DD Décharge Pour diagnostiquer une isolation multicouche. p. 68
diélectrique

HIOKI IR5050A964-00 17



Présentation du produit

Les fonctions de diagnostic d'isolation disponibles different selon la fonction de
mesure.

Disponible : v, non disponible : —

Fonctions de mesure
Fonctions de diaanostic Mesure de Mesure de la | Mesure de la résistance
" } g la résistance tension d'isolement PV (IR5051
d'isolation . .
d'isolement uniquement)

Test de temporisation v - v

Indice de polarisation 4 - -

Taux d'absorption 4 - -
diélectrique

Test de tension par palier v - -

Test de tension de rampe v - -

Décharge diélectrique v - -
Autres fonctions

Fonction Application Référence

Fonction de Pour comparer la valeur mesurée a une valeur prédéfinie p. 71
comparateur et effectuer des tests Pass/Fail.

Communication avec |Pour créer des tableaux ou des graphiques sur un p. 79
I'ordinateur ordinateur a partir des données enregistrées dans la

mémoire de I'appareil pour des rapports, etc.

Fonction de Pour vérifier les données de mesure enregistrées dans la p. 74
communications sans fil |/mémoire de I'appareil et pour créer des rapports de mesure
(GENNECT Cross) a l'aide d'un dispositif mobile.

Fonction de mémoire |Pour enregistrer les données de mesure. p. 85
de données
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Fonctionnalités

| 1.2 Fonctionnalités

© Vaste gamme de tensions de test

Génére une vaste gamme de tensions de test, de 250 V a 5 kV.

La tension peut étre choisie parmi les préréglages couramment utilisés de 250 V,
500V, 1kV, 2,5 kV et 5 kV, ou réglée a un niveau souhaité par incréments ou
décréments de 10 V ou 25 V.

Voir « Commutateur rotatif » (p. 24).

© Diagnostics d'isolation

Equipé de diverses fonctions de diagnostic d'isolation.

» Calcul automatique et indication PI (indice de polarisation), DAR (rapport
d'absorption diélectrique) et DD (décharge diélectrique)

» SV (test de tension par palier) et Ramp (test de tension de rampe)

Voir « Fonctions de diagnostic d’isolation » (p. 59).

® Grande mémoire

Stocke jusqu'a 1000 enregistrements manuels et 10 enregistrements de
journalisation. Les données enregistrées peuvent étre affichées sur I'écran LCD ou
téléchargées sur un ordinateur.

Voir « Enregistrement des données de mesure (fonction de mémoire de données) » (p. 85).

© Affichage large et clair

Le grand affichage permet une visualisation aisée. Les mesures peuvent également
étre affichées a l'aide d'un graphique a barres, offrant ainsi la sensation d'un
compteur analogique.

L'écran LCD est rétroéclairé, ce qui permet d'effectuer des mesures dans de
mauvaises conditions d'éclairage.

© Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

Mesure la résistance d'isolement d'un panneau PV sans l'effet du courant généré par
la production d'électricité.

@ Fonction de comparateur

Compare la valeur mesurée a la valeur prédéfinie et détermine si le résultat est PASS
ou FAIL. Le rétroéclairage s'allume en rouge en cas d'évaluation FAIL.

© Amélioration de I'efficacité du travail grace a la fonction de communications sans fil
GENNECT Cross (application gratuite) vous permet de créer des rapports de mesure
de maniere efficace. L'adaptateur sans fil Z3210 est requis.

Voir « 5.3 Fonction de communications sans fil (GENNECT Cross) » (p. 74).

© Amélioration de la résistance au bruit

Utilise un cable blindé pour les cordons de test L9850-02 et L9850-12 permettant ainsi
des mesures stables.
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Noms et fonctions des piéces

I 1.3 Noms et fonctions des piéces

Avant (IR5051)

Touche MEASURE

Commutateur

[
\N

.\3

JE

Bornes de
mesure

~——Port de
communications

|

IR5051 HIGH VOLTAGE INSULATION TESTER

Affichage
(p. 22)

) 6 () (@ ) @

rotatif (p. 24)

Touches de

commande (p. 21)

T

)

Touche MEASURE
(affichage

d'avertissement de
ligne sous tension)

Clignote dans les cas suivants :
 Lorsqu'une tension est générée

» Pendant la décharge

Lancez et arrétez la mesure de la résistance d'isolement.

 Lorsqu'une tension de 30 V ou plus est appliquée

Bornes de mesure

Borne + :
borne.
Borne - :
borne.
Borne GUARD :
borne.

Raccordez le cordon de test rouge a cette
Raccordez le cordon de test noir a cette

Raccordez le cordon de test bleu a cette

Port de
communications

Connectez le kit de communication DT4900-01 (en option)
pour télécharger les données enregistrées sur un ordinateur.
Voir « 5.6 Communication avec un ordinateur » (p. 79).

20
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Noms et fonctions des piéces

Touches de commande

1

2 3 4 5

mope| (FLTER] [mem] [cir] [ ¢ ]

Permet de commuter la fonction de diagnostic d'isolation.
La fonction change dans l'ordre suivant a chaque pression sur la
touche.

Aucune fonction affichée*' — [TIMER] — [PI] — [DAR] — [SV] —

1 MODE [Ramp] — [DD] — Aucune fonction affichée
*1. La fonction de diagnostic d'isolation n'est pas disponible. (La
valeur de référence est affichée lorsque le comparateur est
régle.)
2 FILTER Active et désactive la fonction de filtrage.
Enregistre les données mesurées dans la mémoire de l'appareil.
3 MEM Maintenez la touche enfoncée pendant plus d'une seconde pour
afficher la date et I'heure.
4 CLR Efface les données enregistrées dans la mémoire de I'appareil.

5 Touche LIGHT

Active et désactive le rétroéclairage.

Touche UP (A)

Touche DOWN
(V)

Modifie la tension réglée et les valeurs numériques.

6 | Touche LEFT (<€)

Touche RIGHT
»)

Permet de passer d'un endroit a I'autre d'un réglage et de changer
d'affichage.

Exemple : affichage t, < affichage t,

Exemple : Passage de I'année au mois dans le réglage de I'heure

Touche ENTER

Confirme le paramétre.

HIOKI IR5050A964-00 21




Noms et fonctions des piéces

Affichage (IR5051)

)
L =oHID
SELR

S

H—y=y= -
<0000 00 It
-», @ G

10M ‘IUUI\II‘ I|U|”1lIJLz 100(;, 1T |
\\ 111 1
S\l WL vy, ., 10T
e \‘}}r‘\, ”,,III,I,, 200 > co
ABIBEEEYE
Month ( L V SET Day ' Y 1 3

TQ
GQ]

T S 0L L e

7 —NOISE|

8 _ﬁt’]: - Tcmnmsv.nnﬁ I\EMOR“O :V»MQ
B8.88. BH%'%‘OMPB B:B et e O B Aok — 11

|
9 10

1 Wb

Affiche I'état de la fonction de communications sans fil (Z3210).
Clignotant : Connecté a un dispositif mobile

Allumé : Fonction de communications activée

Pas allumé : Fonction de communications désactivée

2.

Indique que I'appareil communique avec l'ordinateur (p. 79).

HID

Indique que la fonction HID est activée (p. 76).

3 A

Affichage d'avertissement de ligne sous tension
Clignote pendant la mesure de la résistance d'isolement et lorsqu'il y
a une tension entre les bornes de mesure.

4 1z

S'affiche lorsqu'une rupture d'isolation est détectée dans I'objet
mesuré pendant la mesure de la résistance d'isolement.
Voir « Fonction de rupture » (p. 109).

5 PASS Indique que le comparateur donne un verdict de réussite.
FAIL Indique que le comparateur donne un verdict d'échec.

6 FILTER Indique que la fonction de filtrage est activée.

7 NOISE S'affiche lorsque du bruit est détecté pendant la mesure de la
résistance d'isolement.

8 <-> Indique [ - ] lorsque la tension est négative, et [ > ] ou [ <] lorsque
la tension est supérieure a la gamme.

9 COMP S'affiche lorsque le comparateur est réglé.
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Noms et fonctions des piéces

S'affiche lors de I'enregistrement de données mesurées dans

MEMORY ) :
I'appareil.
10 READ ISafflcheT lors de la lecture des données mesurées enregistrées dans
I'appareil.
LOGGING S'affiche pour I'enregistrement de journalisation des données.
USED S'affiche lorsqu'il y a des données enregistrées.
Valeur du Alterne entre la valeur du courant et la valeur de la capacité statique.
1 courant (Commutation automatique toutes les deux secondes.)
Valeur de la
capacité statique
12 Unit Affiche I'unité correspondant a la valeur mesurée.
13 HOLD S'affiche lorsque la valeur mesurée est mémorisée.
(o) Indique que le comparateur est activé.
14 APS Indique que la fonction de mise hors tension automatique est
activée.
15 4|||||| Indique le niveau restant des piles.
PV S'affiche pendant la mesure de la résistance d'isolement PV. (IR5051
uniquement)
TIMER S'affiche pendant une mesure TIMER.
PI S'affiche lors d'une mesure Pl (indice de polarisation).
16 DAR S'affiche lors d'une mesure DAR (rapport d'absorption diélectrique).
SV S'affiche lors d'une mesure SV (tension par palier).
Ramp S'affiche lors d'une mesure Ramp (tension de rampe).
DD S'affiche lors d'une mesure DD (décharge diélectrique).
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Noms et fonctions des piéces

Commutateur rotatif
IR5050

IR5051

Permet d'activer la fonction de mesure et de régler la tension de test.

Met I'appareil hors tension.

OFF (IR5051 : La méme opération est effectuée pour
OFF a gauche et a droite.)
Utilisé pour la mesure de la tension.

AUTO V (IR5051 : La méme opération est effectuée pour

AUTO V a gauche et a droite.)

250V, 500V, 1kV, 2.5kV et 5kV

Tension de test pour la mesure de la résistance
d'isolement.

La tension de test peut étre réglée plus en détail
en appuyant sur la touche A et la touche ¥ dans
chaque gamme.*'

5k
Ay (fonction de tension définie par

v "Utili
250 I'utilisateur)

Tension de test pour la mesure de la résistance
d'isolement.

Utilisez la touche A et la touche ¥ pour régler la
tension de test souhaitée.*’

Le paramétre est mémorisé méme lorsque le
commutateur rotatif est désactivé.

PV500V, PV1kV et PV1.5kV
(IR5051 uniquement)

Tension de test pour la mesure de la résistance
d'isolement PV.

La tension de test peut étre réglée plus en détail
en appuyant sur la touche A et la touche ¥ dans
chaque gamme.*'

READ

Lit les données enregistrées.

SET

Définit et modifie les fonctions.

*1. Résolution du parametre
250V a 1kV : Paliers de 10 V
1kV ab,2kV : Paliers de 25V

24
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Face arriére

Noms et fonctions des piéces

j

\

)

1 | Numéro de série

Le numéro de série se compose de neuf chiffres. Les deux premiers
chiffres indiquent I'année de fabrication et les deux suivants
indiquent le mois de fabrication. Ne retirez pas cet autocollant car le
numéro est important.

Le numéro de série peut également étre affiché sur I'écran LCD.

(p- 83)

2 | Couvercle des
piles

Le couvercle contient les piles et le Z3210.
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Noms et fonctions des pieces
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E Préparatifs avant une mesure

I 2.1 Insertion/remplacement des piles

Lors de I'utilisation de I'appareil, insérez huit piles alcalines LR6 ou huit piles au nickel-
hydrure métallique HR6 complétement chargées. Avant toute mesure, confirmez
également que le niveau de charge des piles est suffisant. Lorsque le niveau de charge
des piles est faible, remplacez-les.

Indicateur de pile

M Charge suffisante

m Quand la charge diminue, les barres disparaissent de la gauche.

*__ﬁl Charge faible. Remplacez les piles dés que possible.

U ] cIignpte Iors.que les piles sont déghargées. Dans ce cas, la
mesure est impossible. Remplacez les piles.

/AN\AVERTISSEMENT

M Lors du retrait du couvercle des piles, tournez le
commutateur rotatif sur OFF et retirez les cordons de test de
A I'objet mesuré.
Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer une décharge électrique a
['utilisateur.

M Ne court-circuitez pas les piles.
B Ne rechargez pas les piles alcalines.

® B Ne démontez pas les piles.

M Ne jetez pas les piles dans un feu et ne les chauffez pas.
Cela pourrait faire éclater les piles et entrainer des blessures.

B Aprés avoir remplacé les piles, fixez le couvercle des piles et
serrez la vis avant d'utiliser I'appareil.
L'utilisation de I'appareil sans le couvercle des piles pourrait entrainer
des blessures.

o M Fixez le couvercle des piles avec la vis fixée a I'appareil au
moment de I'expédition.
Si le couvercle des piles est fixé avec d'autres vis, I'appareil pourrait étre
endommagé, ce qui pourrait entrainer des blessures. Si vous avez perdu
une vis ou si la vis est endommagée, contactez votre distributeur ou
revendeur Hioki agréé.
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Insertion/remplacement des piles

/A\PRECAUTION

B Ne mélangez pas des piles d'ages ou de types différents.

M N'utilisez pas des piles dont la date d'expiration recommandée est

dépassée.
® M N'inversez pas la polarité de la pile.

M Ne laissez pas des piles épuisées a l'intérieur de I'appareil.

Cela pourrait provoquer une fuite de la pile et endommager I'appareil.

M Utilisez uniquement les piles spécifiées (piles alcalines LR6 ou
piles au nickel-hydrure métallique HR6 complétement chargées).

0 M Retirez les piles de I'appareil quand il ne va pas étre utilisé pendant
une période prolongée.

Dans le cas contraire, cela pourrait entrainer une fuite de la pile et
endommager l'appareil.
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Insertion/remplacement des piles

Piles au nickel-hydrure métallique

/AN\AVERTISSEMENT

B Ne soumettez pas les piles a des chocs puissants et ne les
lancez pas.

® B Ne mouillez pas les piles.

Cela pourrait endommager les piles et I'appareil et entrainer des

blessures.

B N'utilisez pas les piles dans des endroits excessivement
humides ou exposés a la pluie.

Cela pourrait endommager les piles et I'appareil et entrainer des
blessures.

M Si vous constatez une anomalie de la pile (par exemple,
une fuite, une odeur, une surchauffe, une décoloration ou
une déformation) lors de I'utilisation, de la charge ou du
stockage des piles, cessez immédiatement de les utiliser.

Contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréeé.

/N\PRECAUTION

B Ne mélangez pas les piles alcalines LR6 et les piles au nickel-
hydrure métallique.

Cela pourrait provoquer une fuite de la pile et endommager I'appareil.

IMPORTANT

» La gamme de température d'utilisation des piles fournies avec I'appareil est
comprise entre -10°C et 45°C. Si I'appareil doit étre utilisé en dehors de cette
gamme de températures, utilisez des piles congues pour des températures
basses et élevées. (Exemple : piles au lithium)

» La capacité des piles au nickel-métal-hydrure diminue en raison du
déchargement naturel. Assurez-vous de charger les piles avant la premiere
utilisation. Si la capacité des piles reste tres basse aprés un rechargement
correct, remplacez-les par des neuves.
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Insertion/remplacement des piles

Equipement

 Tournevis cruciforme (n° 2)
 Piles alcalines LR6 % 8 ou piles au nickel-hydrure métallique HR6 % 8

o O N WN=

30

Déconnectez les cordons de test de I'appareil.
Tournez le commutateur rotatif pour mettre I'appareil hors tension.
Desserrez la vis puis retirez le couvercle des piles.

Lors du remplacement des piles, retirez toutes les piles usagées.
Remplacez les huit piles.

Insérez les piles neuves tout en faisant attention a la polarité.

Replacez le couvercle des piles et serrez la vis.

N

)

Couvercle des piles g
(=
>

Face arriere
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Mise en place de I'adaptateur sans fil Z3210

I 2.2 Mise en place de I'adaptateur sans fil Z3210

Installez I'adaptateur sans fil Z3210 (en option) dans I'appareil pour vous permettre
d'utiliser la fonction de communications sans fil.
Voir « 5.3 Fonction de communications sans fil (GENNECT Cross) » (p. 74).

/AN\AVERTISSEMENT

M Lors du retrait du couvercle des piles, tournez le
commutateur rotatif sur OFF et retirez les cordons de test de

A I'objet mesuré.

Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer une décharge électrique a

I'utilisateur.

B Aprés avoir installé le Z3210, fixez le couvercle des piles et
serrez la vis avant d'utiliser le produit.

L'utilisation de I'appareil sans le couvercle des piles pourrait entrainer
des blessures.

o M Fixez le couvercle des piles avec la vis fixée a I'appareil au
moment de I'expédition.

Si le couvercle des piles est fixé avec d'autres vis, I'appareil pourrait
étre endommagé, ce qui pourrait entrainer des blessures. Si vous avez
perdu une vis ou si la vis est endommagée, contactez votre distributeur
ou revendeur Hioki agréé.

/A\PRECAUTION
M Avant de manipuler le Z3210, éliminez I'électricité statique de votre
corps en touchant une piéce métallique, comme une poignée de

0 porte.

Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer de I'électricité statique, ce
qui endommagerait le Z3210.
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Mise en place de I'adaptateur sans fil Z3210

Equipement

 Tournevis cruciforme (n° 2)

» Tournevis a téte plate
» Adaptateur sans fil Z3210 (en option)

CONOGAWN=

32

Déconnectez les cordons de test de I'appareil.

Tournez le commutateur rotatif pour mettre I'appareil hors tension.
Desserrez la vis puis retirez le couvercle des piles.

Retirez les piles.

Retirez le capuchon de protection de I'appareil.

Insérez complétement le Z3210 en veillant a I'orienter correctement.
Replacez le capuchon de protection.

Insérez les piles.

Replacez le couvercle des piles et serrez la vis.
Lors du retrait du 23210, utilisez un outil tel qu'un tournevis a téte plate pour le
retirer.

Capuchon de protection —
<)

1yt
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Réglage et vérification de la date et de I'heure

2.3 Réglage et vérification de la date et de
I'heure

Réglez ou vérifiez I'heure et la date avant d'utiliser I'appareil.
Utilisez le calendrier grégorien.

Réglage de la date et de I'heure

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Tournez le commutateur rotatif sur SET.
autoV %
(OFF ( OFF
©S

READ

2 Maintenez la touche MEM enfoncée pendant plus d'une seconde pour
lancer la mesure.
L'année, le mais, le jour, I'neure, les minutes et les secondes apparaissent.
L'emplacement sélectionné commence a clignoter.

WP dini]

APS

hr:min:

]

3 Appuyez sur la touche € ou la touche P et déplacez le curseur jusqu'a
I'emplacement a définir.

4 Appuyez sur la touche A ou la touche ¥ pour régler la valeur numérique.
Maintenez une touche enfoncée pour augmenter/diminuer rapidement la valeur
numerique.

5 Appuyez sur la touche ENTER pour confirmer la valeur numérique.
L'écran LCD revient a I'affichage précédent.
L'horloge commence a tourner dés que la touche ENTER est enfoncée.

L'heure peut également étre réglée a partir d'un ordinateur.

» La date et I'heure peuvent étre réglées sur un ordinateur en utilisant Sequence
Maker.

» Sequence Maker doit étre installé sur 'ordinateur.

Voir « 5.6 Communication avec un ordinateur » (p. 79).
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Réglage et vérification de la date et de I'heure

Vérification de la date et de I'heure

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Tournez le commutateur rotatif sur une position différente de OFF.

2 Maintenez la touche MEM enfoncée pendant plus d'une seconde pour
lancer la mesure.
Affiche I'année, le mois, le jour, I'heure, les minutes et les secondes
actuellement réglés.
Appuyez sur n'importe quelle touche pour revenir a I'affichage initial.
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Raccordement des cordons de test

I 2.4 Raccordement des cordons de test

A DANGER

M Vérifiez que l'isolation des cordons n'est pas endommagée
et que les conducteurs des cordons ne sont pas exposés

o avant I'utilisation.
L'utilisation de cordons de test ou d'un appareil endommagés pourrait
provoquer des blessures graves. Si vous constatez des dommages,
remplacez la piéce par une homologuée par Hioki.

/N\AVERTISSEMENT

M N'utilisez pas I'appareil avec les cordons de test raccordés
pour des mesures dépassant les valeurs nominales
indiquées.

Utiliser le produit pour des mesures dépassant les valeurs nominales
pourrait provoquer une décharge électrique a I'utilisateur.

M Utilisez uniquement le cordon de test homologué par Hioki

o avec l'appareil.
L'utilisation d'un cordon de test non homologué peut entrainer des
blessures ou un court-circuit.

/\PRECAUTION

M Ne pliez pas les cables et ne tirez pas dessus a des températures a
0°C ou inférieures.

Les cables peuvent durcir a basses températures. Plier ou tirer un
cable dans ces conditions peut provoquer une rupture du cable ou
® endommager l'isolation et entrainer une décharge électrique.

M Ne laissez pas les cordons de test entrer en contact les uns avec
les autres et ne placez pas d'objets sur les cordons de test.

Cela pourrait entrainer des erreurs de mesure et des
dysfonctionnements.

IMPORTANT
Veillez a nettoyer les cordons de test aprés utilisation. Si les cordons de test sont
sales, ils peuvent se détériorer.
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Raccordement des cordons de test

1 Raccordez des pinces crocodiles ou des pointes de touche (IR5051
uniquement) aux extrémités des cordons de test.

Insérez-les complétement.

2 Raccordez le cordon de test rouge a la borne + et le cordon de test noir a
la borne rouge -.
Pour la mesure de la résistance d'isolement, raccordez le cordon de test
bleu a la borne*' GUARD si nécessaire.

Insérez-le complétement.
Rouge Bleu

*1. Une borne GUARD est utilisée pour éviter que la résistance électrique de surface
d'un matériau isolant n'affecte la mesure, ce qui permet de mesurer correctement
la résistivité volumique totale du matériau.

Voir « 3.6 Utilisation de la borne GUARD » (p. 48).
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Réalisation des mesures

Lisez toujours les informations contenues dans « Précautions d'utilisation » (p. 15) avant
d'utiliser I'appareil.

Préparatifs

[Insérez les piles. (p. 27) ]
Préparez d'autres options si nécessaire.

[Réglez la date et I'heure. (p. 33) ]

[Réalisez le contréle avant mise en service. (p. 38) ]

\

Mesure (résistance d'isolement)

[Assurez-vous que l'alimentation électrique de I'objet mesuré est mise hors tension. ]

[Réglez la tension de test a I'aide du commutateur rotatif. ]
I

[Raccordez les cordons de test a I'appareil. ]
I

[Raccordez les cordons de test a I'objet mesuré. ]
I

[Générez une tension et lancez la mesure. ]
I

[Vérifiez la valeur affichée. ]

Les cordons de test étant raccordés a I'objet mesuré, appuyez sur la touche
MEASURE pour mettre fin a la génération de la tension et a la mesure.

[Déchargez la charge électrique restante avec la fonction de décharge automatique. ]

Arrét

[Tournez le commutateur rotatif sur OFF et retirez les cordons de test de I'objet mesuré. ]
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Contréle avant mise en service

I 3.2 Controle avant mise en service

A DANGER

M Inspectez I'appareil et vérifiez son bon fonctionnement avant de I'utiliser.

L'utilisation de I'appareil en cas de dysfonctionnement peut entrainer
des blessures graves.

En cas de dommage, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Controle de I'appareil

Elément d'inspection

Action

Le niveau de charge des piles
est suffisant.

Tournez le commutateur rotatif sur une position différente de
OFF. Lorsque l'appareil est sous tension, vérifiez l'indicateur
de pile dans le coin supérieur droit de I'écran LCD.

Si le symbole T clignote, le niveau de charge des piles
est faible.

Remplacez les piles par des neuves. Si vous utilisez des
piles au nickel-hydrure métallique, chargez-les.

Voir « 2.1 Insertion/remplacement des piles » (p. 27).

Tous les segments s'affichent.

Vérifiez avec I'écran completement allumé.
Si l'une des pieces est manquante, sollicitez une réparation.
Voir « 5.7 Liste des options de mise sous tension »

(p- 82).

L'affichage d'avertissement
de ligne sous tension (touche
MEASURE) fonctionne
correctement.

Vérifiez en procédant comme suit.

1. Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections
entre 250 V et 5k 7V 250 .

2. Appuyez sur la touche MEASURE pendant au moins
une seconde.

3. Vérifiez si la touche MEASURE clignote.

4. Appuyez sur la touche MEASURE pour mettre fin a la
vérification.

Si la touche ne clignote pas, n'utilisez pas l'appareil et

sollicitez une réparation.

L'appareil ne présente aucun
dommage ou fissure.

Contrdlez visuellement.
Si I'appareil est endommagé, ne I'utilisez pas. Sollicitez une
réparation.

Absence de corps étrangers,
par exemple du sable, dans les
bornes de mesure.

Le cas échéant, retirez tout corps étranger.
Si vous ne parvenez pas retirer les corps étrangers,
sollicitez une réparation.

Inspection des accessoires et options

Elément d'inspection

Action

Les cordons de test ou cables
présentent une isolation intacte
et aucune partie blanche ou
meétallique interne n'est exposée.

Si vous constatez des dommages, il y a un risque de
décharge électrique. Remplacez les pieces par celles
homologuées par Hioki.

Les pinces ou pointes de touche
ne présentent aucun dommage
ou fissure.

Contr6lez visuellement.
Ne les utilisez pas si elles sont endommagées. Remplacez-
les par des piéces neuves.
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Controle avant mise en service

Vérification de la mesure de la résistance d'isolement

Inspectez les points suivants avant de lancer un test pour utiliser I'appareil en toute
sécurité.

Inspectez si la résistance mesurée correspond a la résistance préparée.

En cas de probléme, n'utilisez pas I'appareil et sollicitez une réparation.

Equipement :
Résistance recommandée : Résistance haute tension série GS, résistance a

Fabricant : KOA Corporation

couche épaisse avec une résistance élevée ou appareil
équivalent (faites attention a la tension et a la puissance
de fonctionnement)

/A\PRECAUTION

M Ne laissez pas la tension de test (puissance) dépasser la tension
nominale (puissance) de la résistance préparée.

Cela pourrait endommager la résistance.

Exemple de réglage : Lorsque la résistance d'isolement de I'objet mesuré est de 100 MQ

Tension de fo.nctlonnement 1000 V
maximale

Puissance nominale 0,5W

Tension de test 500 V

N =

Préparez la résistance.

Confirmez que la tension de test est inférieure a la tension de
fonctionnement maximale de la résistance préparée.

Tension de test < Tension de fonctionnement maximale de la résistance préparée
(Exemple : 500 V < 1000 V)

Confirmez que la valeur calculée a partir de la tension et de la résistance
de test est inférieure a la puissance nominale de la résistance préparée
(si la valeur calculée a partir de la tension de test et de la résistance est
supérieure a la puissance nominale de la résistance préparée, changez la
résistance ou changez la tension de test).

Carré de la tension de test

< Puissance nominale de la résistance préparée

Résistance
(Exem Ie'M =0,0025W <0,5W)
Pl ooma =% :

Réglez la tension de test a 500 V.
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Contréle avant mise en service
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Clipsez la résistance avec les cordons de test rouge et noir raccordés a
I'appareil.

Maintenez la touche MEASURE enfoncée pendant plus d'une seconde
pour lancer la mesure de la résistance d'isolement.

Voir « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41).

Vérifiez si la valeur de surveillance de tension de I'appareil se situe entre
500 V et 550 V.

Vérifiez que la résistance d'isolement de I'appareil est de 100 MQ.

Appuyez sur la touche MEASURE pour mettre fin a la mesure de la
résistance d'isolement.

Court-circuitez les pointes des pinces des cordons de test rouge et noir
de l'appareil.

Réglez la tension de test a 500 V.

Maintenez la touche MEASURE enfoncée pendant plus d'une seconde
pour lancer la mesure de la résistance d'isolement.

Vérifiez que la résistance d'isolement de I'appareil est de 0,00 MQ.

Appuyez sur la touche MEASURE pour mettre fin a la mesure de la
résistance d'isolement.
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Mesure de la résistance d'isolement

| 3.3 Mesure de la résistance d'isolement

A DANGER

B Pour éviter une décharge électrique et un court-circuit,
assurez-vous de respecter les précautions suivantes.

1. Vérifiez le tableau 1 avant de raccorder les cordons de test a

o I'appareil.

2. Vérifiez que I'objet mesuré n'est pas sous tension ou chargé

électriquement a l'aide d'un détecteur haute tension ou d'un autre
appareil similaire, avant d'y raccorder les cordons de test.

Tableau 1
Elément a vérifier Résultat Action
Le symbole A etle témoin | Eteint Raccordez les cordons de
de la touche MEASURE sont- test a I'appareil et vérifiez le
ils éteints ? point 2 ci-dessus.
S'il n'y a pas de danger,
raccordez les cordons de
test a I'objet mesuré. Allez au
tableau 2.
Clignotant Appuyez sur la touche
MEASURE pour arréter la
génération de tension.
Tableau 2
Elément a vérifier Résultat Action
Le symbole A etle témoin | Pas clignotant Une mesure peut étre
de la touche MEASURE effectuée.

clignotent-t-ils ? Clignotant Déconnectez immédiatement

les cordons de test de
I'objet mesuré et coupez
I'alimentation de I'objet

ou déchargez la charge
électrique a I'aide d'une tige
de décharge.
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Mesure de la résistance d'isolement

/AN\AVERTISSEMENT

B Ne mesurez pas la résistance d'isolement lorsqu'un objet
mesuré est sous tension.

Cela pourrait endommager I'appareil et entrainer des blessures.
Coupez I'alimentation de I'objet mesuré avant d'effectuer des mesures.

B Ne touchez pas la piéce raccordée aux bornes et aux pinces
crocodiles pendant la mesure.
® Cela pourrait endommager les cordons de test provoquant une décharge
électrique a I'utilisateur.
B Ne touchez pas I'objet mesuré et déconnectez les cordons

de test une fois la mesure terminée, aprés que la fonction de
décharge automatique a terminé.

Une décharge électrique peut se produire en raison de la haute tension
et de la charge stockée.

M Vérifiez la position du commutateur rotatif avant de prendre
les mesures.

M Retirez les cordons de test de I'objet mesuré avant de
changer le commutateur rotatif de position.
Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer des blessures graves, un
court-circuit ou des dommages au niveau de I'appareil.

o M Si I'alimentation de I'appareil est coupée pendant la mesure,
par exemple en raison de la consommation des piles, lorsque
le commutateur rotatif est dans une position autre que OFF,
déchargez I'objet mesuré a I'aide d'une tige de décharge.

La fonction de décharge automatique ne fonctionnera pas complétement
et une décharge électrique peut en résulter.

/A\PRECAUTION
B Ne mesurez pas la résistance d'isolement entre les bornes
des condensateurs (dont la capacité est supérieure a 25 uF).
Cela pourrait endommager l'appareil pendant la décharge.
B Ne court-circuitez pas les pointes des pinces du cordon de

test rouge
(borne +) et du cordon de test bleu (borne GUARD).

Cela pourrait endommager I'appareil.

o M Veillez a vérifier la tension de test avant de lancer la mesure.

Dans le cas contraire, I'objet mesuré risque d'étre endommageé.
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Mesure de la résistance d'isolement

IMPORTANT

» La résistance d'isolement est instable. L'indication peut étre instable en fonction
de l'objet mesuré.

+ En fonction du courant de charge circulant vers la composante de capacité de I'objet
mesuré et du courant d'absorption associé, une valeur inférieure a la valeur de
résistance réelle peut étre affichée lorsque la mesure est lancée. La valeur affichée
peut alors augmenter progressivement et s'approcher de la valeur de résistance réelle.

» Pendant la mesure, si la résistance de I'objet mesuré chute soudainement ou si
les pointes du cordon de test sont court-circuitées, I'appareil arréte la génération
de tension par mesure de sécurité. (Ceci s'applique a une tension de test de
1100 V ou plus.)

Voir « Fonction de rupture » (p. 109).

» Si le commutateur rotatif est éteint pendant la mesure, la décharge automatique
s'effectue avant la mise hors tension.

» Si la pile est déchargée pendant la mesure, I'appareil s'arréte automatiquement
de mesurer. Une fois la décharge automatique effectuée, I'affichage change
comme suit et I'appareil est mis hors tension.

[Lo bAtt] — [P.oFF]

* Lors de la mesure d'une charge capacitive, le courant peut circuler en sens
inverse si la tension chargée dans I'objet mesuré est supérieure a la tension de
sortie réglée et pour d'autres raisons telles que les fluctuations de la tension de
sortie. Si la valeur du courant mesuré est négative, l'indication de courant clignote.

» Tournez le commutateur rotatif sur OFF aprés I'utilisation.

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections entre la tension de
test 250 V et 5k 7V 250.
Vous pouvez également appuyer sur la touche A et la touche ¥ pour régler la
tension de test souhaitée.

IR

OFF OFF )

W) {init]
Tom 1M, 15,198, 1000 AP
00T, (Y iz, , 10T
NN 4
nnn s
IJULVSET® Tension réglée
MQ
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Mesure de la résistance d'isolement

2 Raccordez les cordons de test a I'appareil. (p. 35)

3 Raccordez les cordons de test a I'objet mesuré.
Fixez la pince crocodile a l'extrémité de chaque cordon de test sur l'objet mesuré.

Exemple d'un objet a
mesurer : Moteur

(rouge) Fixé a une partie

Fixé a un chassis métallique de la

métallique ou a une borne d'alimentation.

T
Ik\/\ Cordon de test (noir)
{

borne de terre.

Cordon de test k\/
i Q
q
-
O

®
[ouseo SRS

| HIOKI |

4 Maintenez la touche MEASURE enfoncée pendant plus d'une seconde
pour lancer la mesure.
Une tension est générée, le symbole A et la touche MEASURE se mettent a
clignoter.
L'affichage passe de la tension réglée a la tension de sortie réelle. Une tension
d'environ 5% supérieure au niveau réglé est émise.

B e o sogm 16 96 woa T
o\-w'%a{\\\\\\\\\\\\\\llllIll"llllllllll’,;” o Jor
~ A I'G 5 Gvo——Tension de sortie réelle
' .-' .-' TQ Appuyez sur la touche A
' ' . ' ' t pour afficher la tension réglée
min:sec e - pendant deux secondes.
aon {05  Tension réglée

Temps écoulé Résistance d'isolement

. Pendant la mesure, si la tension de sortie est inférieure a la tension réglée,
I'indication de tension clignote.

» Pendant la mesure, si le courant mesuré est négatif, I'indication de courant
clignote.
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Mesure de la résistance d'isolement

5 Aquand I'affichage s'est stabilisé, vérifiez la valeur.
Si l'indication est instable, activez la fonction de filtre. Une moyenne de la
valeur mesurée est affichée.
Voir « 3.5 Fonction de filtrage » (p. 47).

6 Les cordons de test étant raccordés a I'objet mesuré, appuyez sur la
touche MEASURE pour arréter la mesure.
La derniére mesure est conservée ([HOLD] est allumé) et la génération ainsi
que la mesure de la tension sont arrétées.

Wb} i | Commutation automatique toutes
tow O 1G98, 100G gp A | d
021U, NNy -, 0T | €S G€UX Secondes.
NS A 1050, Tension de sortie réelle <@=PTension réglé
ooy T ension de sortie réelle ension réglée
N’ N’
(g ™
L
min:sec gz .
AR (1 C n®&—— Courant <@=» Capacité statique
U 105" P 9

Lors de la mesure d'une durée de 1 minute ou plus, la valeur de 1 minute peut
étre affichée a l'aide de la touche « ou de la touche P pendant ou aprés la
mesure.

7 Déchargez la charge électrique qui reste dans I'objet mesuré.
Une fois la mesure terminée, le circuit de décharge de I'appareil décharge
automatiquement la charge électrique restante dans I'objet mesuré.
Voir « 3.4 Fonction de décharge automatique » (p. 46).

Mémorisation de la valeur mesurée

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

IMPORTANT

Les valeurs mesurées mémorisées sont effacées lorsque I'appareil est mis hors
tension. Pour enregistrer les données, utilisez la fonction de mémoire.

Voir « Enregistrement des données de mesure (fonction de mémoire de
données) » (p. 85).

Suppression des données mémorisées

Pour effacer les données, appuyez sur la touche CLR.
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Fonction de décharge automatique

I 3.4 Fonction de décharge automatique

Aprés la mesure, déchargez la charge électrique dans I'objet mesuré.

Lorsque la résistance d'isolement avec un composant de capacité est mesurée, ce

composant reste chargé d'une haute tension équivalente a la tension de test, ce qui
est dangereux.

Cet appareil peut automatiquement décharger la charge électrique restante a I'aide
du circuit interne apres la mesure.

Les cordons de test étant raccordés a I'objet mesuré, appuyez sur la touche
MEASURE pour arréter la mesure.

La charge restante dans I'objet mesuré est automatiquement déchargée par la
résistance de décharge a l'intérieur de I'appareil.

Pendant la décharge, la tension est affichée et le symbole /\ et la touche MEASURE
continuent de clignoter.

Le graphique a barres diminue en fonction de la tension.

E» Aiuiy]

APS

VAN, . . .
\\\\\\\\\‘\“'“f.’e1 HIrrr o Se déplace en fonction de la tension

Clignote—=——e { 5 Uv
SN Te
NN
ec

1S
ih n
o 105"

min
nne
oo

Pendant la décharge

La décharge s'arréte lorsque la tension résiduelle descend en dessous de 30 V. Le
symbole A disparait.
Le temps de décharge varie en fonction de la capacité.
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Fonction de filtrage

Si l'indication est instable, la moyenne de la mesure est indiquée.
Méthode de réglage
Maintenez la touche FILTRE enfoncée pour activer ou désactiver la fonction.

Lorsque la fonction de filirage est activée, [FILTER] apparait sur I'écran LCD.

o T
o 199415, 195 e
N 7
ogw\\\\\m\ ”'////,,)OT
: U U UVSET
.
' MQ

Lorsque [FILTER] est activé, l'intervalle de rafraichissement de l'affichage est de
quatre secondes. Mais dans les cas suivants, l'intervalle est d'une seconde.

» Pendant 15 secondes apres le début de la mesure

» Pendant 5 a 10 secondes aprés le changement de la gamme de mesure
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Utilisation de la borne GUARD

| 3.6 utilisation de la borne GUARD

Mesure non affectée par la résistance électrique de la
surface

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Une borne GUARD est utilisée pour éviter que la résistance électrique de surface
d'un matériau isolant n'affecte la mesure, ce qui permet de mesurer correctement la
résistivité volumique totale du matériau.

Conducteur dénudé

Couche métallique de protection Matériau isolant

Cable ® o—— Fil central

- o e - - - - -,

o} lo]
GUARD
Détecteur
de courant A

b T e o I

Pour tester l'isolation d'un cable, comme le montre le schéma ci-dessus, enroulez un
conducteur nu autour de la surface du matériau isolant et raccordez le conducteur

a l'appareil a la borne GUARD. Cela empéche le courant de fuite a la surface du
matériau isolant de s'écouler dans le détecteur de courant, ce qui permet de mesurer
la résistance réelle de I'ensemble du volume du matériau isolant mesuré.
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Utilisation de la borne GUARD

Mesure utilisant la borne G (GUARD) mise a la terre

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La borne G mise a la terre est utilisée pour mesurer la résistance d'isolement entre la
pince et la couche métallique de protection d'un cable haute tension lorsque le cable
est raccordé a d'autres équipements haute tension. Le schéma ci-dessous montre un

exemple de mesure.
Transformateur

Cable Sectionneur

l Fil central
S I

uonejuswie 9190
ab.ieyo 9100

Couche
métallique de
protection du
cable

Rc : Résistance d'isolement du matériau isolant du cable haute tension (entre le fil
central et la couche de métallique de protection)

Rs : Résistance d'isolement de la gaine du cable haute tension (entre la couche
métallique de protection et la terre)

Rn : Résistance d'isolement entre l'isolation ou I'équipement haute tension et la terre

Ro : Résistance interne de I'appareil

L'influence de Rs et Rn est éliminée et seule la résistance Rc est mesurée.

Pour plus de détails, reportez-vous a la réglementation relative a l'installation de
réception d'énergie a haute tension.
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Mesure de tension

I 3.7 Mesure de tension

L'appareil mesure la tension d'un circuit externe, par exemple une alimentation
électrique commerciale. Il détermine automatiquement la tension AC ou la tension
DC.

A DANGER

M Ne laissez pas la pointe des cordons de test court-circuiter
deux fils auxquels une tension est appliquée.

Cela peut provoquer un court-circuit, entrainant des blessures graves.

/N\AVERTISSEMENT
B Lorsque vous mesurez la tension de ligne d'alimentation,
utilisez des cordons de test répondant aux conditions
suivantes :
» Conformes aux normes de sécurité CEl 61010 ou EN 61010
A » Tension nominale pour la catégorie de mesure Ill ou IV
» Tension nominale supérieure a la tension mesurée
o Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer une décharge électrique a
l'utilisateur.
Les cordons de test inclus avec cet appareil sont conformes a la norme
de sécurité EN 61010. Vérifiez la catégorie de mesure et la tension
nominale indiquées sur les cordons de test avant I'utilisation.

/A\PRECAUTION
M N'appliquez pas de tension provenant d'une source externe lorsque
le commutateur rotatif est sur OFF.

® M N'appliquez pas de tension provenant d'une source externe a la
borne GUARD.

Cela pourrait endommager I'appareil.
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Mesure de tension

1 Tournez le commutateur rotatif sur AUTO V.

Z ZamIN
’r(\ OFF
2 Raccordez les cordons de test a I'appareil. (p. 35)
Rouge (+)<
Noir (-)
@
LS

ZEM / _>‘\

3 Raccordez les cordons de test a I'objet mesuré.

Fixez la pince crocodile a I'extrémité de chaque cordon de test sur 'objet
mesuré.
4 Vérifiez la valeur.

Lorsqu'une tension de 30 V ou plus est entrée, le symbole A et la touche
MEASURE se mettent a clignoter.

Exemple : Courant continu (DC)

&) il

Tension mesurée ———e

Vous pouvez conserver la valeur mesurée en appuyant sur la touche
MEASURE. ([HOLD] s'allume.)

Pour annuler la valeur mémorisée, appuyez a nouveau sur la touche
MEASURE.
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Fonction de notification de tension négative (IR5051 uniquement)

3.8 Fonction de notification de tension négative
(IR5051 uniquement)

Cette fonction vérifie si les connexions P et N sont inversées lors de la mesure de la
tension ouverte d'un string PV.

ON Lorsque la tension est inférieure ou égale a -10 V, le rétroéclairage
(par défaut) s'allume en alternant le blanc et le rouge.
OFF Désactivée

Vérification et modification des paramétres

1 Coupez I'alimentation en tournant le commutateur rotatif sur la position
OFF.

2 Tout en maintenant la touche P (DROITE) enfoncée, tournez le
commutateur rotatif dans n'importe quelle position pour mettre I'appareil
sous tension.

E) + ( (N'importe quelle position)

Le parameétre actuel apparait.

3 Pour modifier le paramétre, répétez les étapes Tet2
Le paramétre est sauvegardé méme lorsque l'appareil est mis hors tension.
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Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

3.9 Fonction de mesure de la résistance
d'isolement PV (IR5051 uniquement)

Cette fonction permet de mesurer avec précision la résistance d'isolement entre
un panneau PV et la terre sans étre affectée par le générateur d'énergie. Pour
une mesure entre la borne de sortie du boitier de connexion et la terre et entre le
conditionneur d'énergie et la terre, utilisez la fonction de mesure de la résistance
d'isolement et non la fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (p. 41).

/AN\AVERTISSEMENT

B Ne mesurez pas la résistance d'isolement lorsqu'un objet
mesuré est sous tension.

Cela pourrait endommager l'appareil et entrainer des blessures.
Coupez I'alimentation de I'objet mesuré avant d'effectuer des mesures.

B Ne touchez pas I'objet mesuré et déconnectez les cordons
de test une fois la mesure terminée, aprés que la fonction de
® décharge automatique a terminé.

Une décharge électrique peut se produire en raison de la haute tension
et de la charge stockée.

B Ne touchez pas directement les parties métalliques de la
boite de connexion, du sectionneur et des autres appareils.

Une décharge électrique peut se produire en raison de la haute tension
du générateur d'énergie.

B Raccordez les cables de mesure aux bornes de mesure.

Des bornes desserrées peuvent augmenter la résistance de contact et
provoquer une surchauffe de I'appareil, ce qui peut entrainer une brdlure
ou un incendie.

M Lors de la mesure d'un panneau PV, assurez-vous de mettre
hors tension le sectionneur ou tout autre appareil séparant
0 le panneau du conditionneur d'énergie.

M Effectuez la mesure avec suffisamment de précautions pour
vous protéger contre les décharges électriques, car les
cellules PV produisent toujours de I'énergie et une tension
dangereuse pendant la journée.

Dans le cas contraire, cela pourrait provoquer une décharge électrique a
l'utilisateur.
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/A\PRECAUTION

M Ne mesurez pas la résistance d'isolement si le panneau PV est

® défectueux.
La diode de dérivation raccordée au panneau PV peut étre
endommagée.

IMPORTANT

» La résistance d'isolement correspond au rapport entre la tension appliquée et
le courant de fuite. L'indication peut étre instable en fonction de I'objet mesuré,
mais il ne s'agit pas d'un dysfonctionnement de I'appareil.

» Pendant la mesure, si la résistance de I'objet mesuré chute soudainement ou si
les pointes du cordon de test sont court-circuitées, I'appareil arréte la génération
de tension par mesure de sécurité. (Ceci s'applique a une tension de test de
1100 V ou plus.)

Voir « Fonction de rupture » (p. 109).

» Tournez le commutateur rotatif sur OFF apres I'utilisation.

» Si vous testez un circuit raccordé a un appareil a faible tension de tenue ou un
appareil/une piéce dont la tension de tenue est inconnue en utilisant la tension
de test, il est recommandé de prendre la mesure en déconnectant I'appareil/la
piece.

 La stabilisation de la valeur mesurée peut prendre un certain temps, car un
panneau PV posséde une grande capacité de mise a la terre.

 Si la tension ouverte d'un string PV est supérieure a la tension de test, il se peut
que la mesure ne soit pas correcte.

 Si une tension supérieure a la tension de test est générée, le signal sonore
retentit et la mesure est impossible.

» Pour une mesure utilisant la méthode de court-circuit entre P et N, utilisez une
gamme de résistance d'isolement autre que celle de la résistance d'isolement
PV.

» Utilisez la méthode qui produit un court-circuit entre P et N lorsque le panneau
PV ne produit pas d'énergie, par exemple la nuit.

» La fonction de mesure de la résistance d'isolement PV est raccordée a environ
660 kQ de la résistance a limitation de courant sur la borne + (positive), de
sorte que la tension de sortie est divisée par environ 660 kQ) et la résistance
raccordée entre les bornes de mesure.

Exemple : Lorsqu'une résistance de 10 MQ a été mesurée, la tension de sortie
a été divisée par environ 660 kQ et 10 MQ).
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Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

Cette section décrit la mesure de la résistance d'isolement entre un panneau PV et la
terre en utilisant la méthode de non court-circuit entre P et N.

Voir « 9.7 Méthodes de mesure de la résistance d’isolement du réseau PV » (p. 125).
Cet appareil mesure la résistance d'isolement du module PV conformément a la
norme CEI/EN 62446-1.

Préparatifs de la mesure

1 Dans le boitier de connexion, désactivez le commutateur principal et
débranchez la connexion au conditionneur d'énergie.

2 Mettez hors tension les sectionneurs de tous les strings PV.

3 Déconnectez les parafoudres du circuit de mesure.
Dans le cas du schéma suivant (installation du générateur d'énergie solaire),
le parafoudre n'a pas besoin d'étre déconnecté car il ne se trouve pas du coté
string PV du sectionneur.

Exemple : Installation du générateur d'énergie solaire

2 Désactivé 1 Désactivé
String P+ Sectionneur Commutateur principal .
‘C/ : O—E—H—‘ —O— §
74 —O— ) C o
ZZ7N(-) k| 12D
s — —o0— B¢
: Boitierde | | S 5
connexion :
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Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

Mesure

1 Tournez le commutateur rotatif pour tester la tension PV500V, PV1kVou
PV1.5kV.
Vous pouvez également appuyer sur la touche A et la touche ¥ pour régler la
tension de test souhaitée.

AUYO\/
READ

Raccordez les cordons de test a I'appareil. (p. 35)

0

ey,

Branchez le cordon de test noir a la borne de terre.

AWN

Branchez le cordon de test rouge a la borne N du cété string PV.
Conditionneur d'énergie, commutateur principal

Borne P (+) " Sectionneur
Borne de terre %

®—— Borne N (

(Rouge)

Strlng

Il'y a un risque de détérioration de l'isolation lorsqu'une tension est générée
entre la borne N et la terre. Lorsque I'objet mesuré est sous tension, le
rétroéclairage clignote en rouge grace a la fonction de détection de la tension.
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Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

5 Maintenez la touche MEASURE enfoncée pendant plus d'une seconde
pour lancer la mesure.
Une tension est générée, le symbole A et la touche MEASURE se mettent a
clignoter.
Ne déconnectez pas les cordons de test des bornes pendant la mesure. Une
mesure correcte est impossible.

IMPORTANT

Pour la mesure de la résistance d'isolement PV, appuyez sur la touche MEASURE
apres que les cordons de test ont été raccordés a I'objet mesuré. Une mesure
correcte n'est pas possible si les cordons de test sont raccordés a I'objet mesurés
lorsque vous appuyez sur la touche MEASURE et qu'une tension est générée.

6 Une fois la résistance apparue, vérifiez la valeur.
Si l'indication est instable, activez la fonction de filtre. Une moyenne de la
valeur mesurée est affichée.
Voir « 3.5 Fonction de filtrage » (p. 47).

IMPORTANT

S'il y a une détérioration de l'isolation et que la résistance est inférieure a la valeur
de référence, ne mesurez pas le cété borne P, comme indiqué a I'étape 8. Le
panneau PV peut étre endommagé. Pour la valeur de référence de la résistance
d'isolement, vérifiez au préalable les regles de sécurité et autres informations.

7 Appuyez sur la touche MEASURE pour mettre fin a la mesure.

La décharge est lancée, et le symbole A et la touche MEASURE se mettent a
clignoter.

Lorsque la tension tombe a environ 30 V, l'appareil cesse de se décharger et le
symbole A et la touche MEASURE s'éteignent.

Le symbole A peut ne pas s'éteindre lorsque la décharge est terminée, car la
tension est générée a partir des cellules PV.

Lors de la mesure d'une durée de 1 minute ou plus, la valeur de 1 minute peut

étre affichée a I'aide de la touche « ou de la touche P pendant ou aprés la
mesure.
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Fonction de mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051 uniquement)

8 siil n'y a pas de détérioration de l'isolation lors de la mesure du coté
borne N, raccordez le cordon de test rouge a la borne P du cé6té string PV

et répétez les étapes 5a 7.
Conditionneur d'énergie, commutateur principal

A
==

(Noir) Q)
Borne P (+) SN Sectionneur
B3
Borne de terre 8\ %&

o ——Borne N (-)

(Rouge)

String

Apreés la fin de la mesure

1 Apres avoir mesuré la résistance d'isolement de tous les string PV,

déconnectez le cordon de test noir de la borne de terre.

2 Reconnectez le raccordement du parafoudre s'il est déconnecté.

3 Mettez les sectionneurs sous tension pour tous les strings PV.

4 Mettez le commutateur principal sous tension dans le boitier de

connexion.
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Fonctions de diagnostic
d'isolation

Pour la mesure de la résistance d'isolement PV, seul le test de temporisation peut
étre effectué.

I 4.1 Fonction TIMER (test de temporisation)

Il permet de régler I'appareil pour qu'il arréte automatiquement le test a un instant
donné.

Si le temporisateur est réglé pendant la mesure de la résistance d'isolement, la
mesure se termine automatiquement apres le temps défini.

Gamme du parameétre : 10 sec. a 99 min.

Méthode de réglage

1 Tournez le commutateur rotatif sur SET.

g

OFF OFF

OF

READ

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [TIMER].
B {inni]

APS

<T3
33
c3¢

Temps défini —»,':,' .

3 Appuyez sur la touche A ou sur la touche V¥ pour définir la valeur
numérique.
L'indication du temps clignotera. Maintenez une touche enfoncée pour
augmenter/diminuer rapidement la valeur numérique.

4 Appuyez sur la touche ENTER pour confirmer.
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Fonction TIMER (test de temporisation)

Utilisation du temporisateur

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des options suivantes.
» Mesure de la résistance d'isolement : entre 250 V et 5k 7V 250
» Mesure de la résistance d'isolement PV : PV500V, PV1kV, or PV1.5kV

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [TIMER].
Le temporisateur est réglé.

3 Mesurez la résistance d'isolement.
Voir « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41).
Le temps restant s'affiche pendant la mesure.

WD) LTI
1om 100M 1G 10G 100G
/.

Wit 0
00« NN, 30T
N et
~ A 5250v
200 (7@
g >
N I
min:sec
Temps restant —efJ [ { 1] {8

Une fois le temps défini écoulé, I'appareil arréte automatiquement la mesure.
Si vous appuyez sur la touche MEASURE, I'appareil arréte immédiatement la
mesure, quel que soit le temps restant.

Lorsque le temporisateur est réglé, la fonction d'économie d'énergie
automatique est désactivée.

Lors de la mesure d'une durée de 1 minute ou plus, la valeur de 1 minute peut
étre affichée a l'aide de la touche € ou de la touche P pendant ou aprés la
mesure.
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Mesure PI (indice de polarisation) et DAR (taux d'absorption diélectrique)

4.2 Mesure PI (indice de polarisation) et DAR
(taux d'absorption diélectrique)

lls servent a vérifier si la résistance d'isolement augmente avec le temps aprés
I'application d'une tension.
L'appareil calcule et affiche automatiquement le PI*' (indice de polarisation) et
le DAR*? (taux d'absorption diélectrique), qui sont utilisés comme critéres pour
déterminer la qualité de l'isolation. Les deux mesures montrent un degré de
changement de la résistance d'isolement dans le temps aprés I'application d'une
tension de test.
Lorsque la valeur Pl ou la valeur DAR est inférieure a 1, I'appareil détermine que
I'isolation de I'objet mesuré est détériorée. Les valeurs Pl et DAR ne dépendent
pas de la température car la température du matériau isolant ne varie pas
considérablement pendant la mesure.
Voir « 9.4 Exemple de critéres du PI (indice de polarisation) » (p. 123).
*1. Indice de polarisation
Si la valeur mesurée de la résistance d'isolement obtenue est supérieure a
5000 MQ une minute apreés l'application de la tension, I''EEE 43 ne recommande
pas d'utiliser la valeur PI car elle peut ne pas correspondre a l'indice de diagnostic
d'isolation.
*2. Taux d'absorption diélectrique
Le taux d'absorption diélectrique est utilisé lorsque la valeur mesurée se stabilise
en l'espace d'une minute.

Présentation du test

Les résultats sont calculés avec la formule suivante a partir de la résistance apres
que les temps indiqués (t, et t,) se sont écoulés aprés le lancement de la mesure de
la résistance d'isolement.

Les durées indiquées (t, et t,) peuvent étre réglées sur les temporisations souhaitées.
Voir « 4.6 Modification des paramétres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p. 70).

Formule de calcul Valeur par défaut
Pl = Résistance t, t;=1 min.
Résistance t, t,= 10 min.
Résistance t, t;= 30 sec.
DAR = —m8M8M8M8M8 — i
Résistance t, t;=1 min.
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Mesure PI (indice de polarisation) et DAR (taux d'absorption diélectrique)

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections entre 250 V et

Résistance

62

5k 7V 250.

A\

OFF )

oo 0o

Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [PI] ou [DAR].

L'affichage t, s'affiche.

Utilisez la touche < ou la touche P pour l'affichage de t,.

Exemple : Mesure PI

E’) i [ P | LTI
10M \10(3M“1IG 1OG 100(3 it E)) 10M 100M 1G 1OG 100G
oM 104, 10T SS9
00 <~ S LIEUSS e 0T
S000vser < i -
U LI L VSET
. Commuta-
. teur avec MQ
n rAh f / ]
U g £ > o [
Affichage t, Affichage t,

Spécifiez la durée (t, et t,)

Gamme du parametre : 10 sec. a 99 min.
Voir « 4.6 Modification des parametres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p. 70).

Mesurez la résistance d'isolement.
Voir « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41).
Pour déterminer la valeur PI, poursuivez la mesure pendant 10 minutes (pour

les parameétres par défaut).

Pour déterminer la valeur DAR, poursuivez la mesure pendant une minute.

Arrétez la mesure.

Vérifiez la valeur mesurée.
Utilisez la touche <« ou la touche > pour commuter entre I'affichage t, et

I'affichage t,.

By ]
Tom 100M 1G 10

02 (N ‘\\\\\\\\\\\\\\Illllll"
N
RN

5050
[ I
(

C3s

e 13
Dt

T2

Temps—®

]

APS
10T

G 100G

oy
/7.,
‘.,

._

v [HOLD]

e

34078

U —e

Commutation automatique toutes les deux

secondes.
Tension de
sortie réelle

<@ Tension réglée

— Courant <@=J» Capacité statique
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Mesure SV (test de tension par palier)

I 4.3 Mesure SV (test de tension par palier)

Il sert a déterminer si la résistance d'isolement d'un objet mesuré est affectée par une
variation de la tension de test.

Le test de tension par palier se base sur le principe suivant : Un matériau isolant
idéal présente la méme résistance a toutes les tensions. La résistance d'un matériau
isolant détérioré diminue lorsque la tension appliquée augmente.

Si la résistance d'isolement diminue lorsque la tension de test augmente, cela signifie
que l'objet mesuré est humide ou sale et qu'il faut s'en préoccuper.

(Norme de référence : IEEE 95)

Présentation du test

 La tension de test est augmentée en 5 paliers de 20% chacun a intervalles
réguliers pendant la mesure de la résistance d'isolement. La résistance et le
courant sont mesurés une fois a la fin de chaque palier.

» La tension est augmentée lorsqu'une minute s'est écoulée par palier. Lorsque
5 minutes se sont écoulées au total, la mesure s'arréte automatiquement (parameétre
par défaut).
Le temps d'application de la tension par palier peut étre modifié. Cependant, le
temps d'application de la tension ne peut pas étre modifié pour chaque palier.
Voir « 4.6 Modification des parametres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p. 70).

Exemple :

Lorsqu'il est réglé sur la tension de test : 5 kV et le temps d'application de la tension
par palier : 1 min.

Ordre de la tension appliquée : 1 kV — 2 kV — 3kV — 4 kV — 5kV

Mesure 5
: : | Mesure 4 *:

5kV f---q---—---— -~ | —————--
_: : Mesure 3 :

4kv -___I____'___ I____I___-
, Mesure 2 | l

3kV [-——-1---| it i Rl
Mesure 1 * \ \ \

2k (--o
I I I I

L e e
1 1 1 1 1

1min. 2min. 3 min. 4 min. 5 min.
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Mesure SV (test de tension par palier)

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections entre 250 V et
5k ;V 250.

IR

OFF OFF )

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [SV].

B» T

tom 100M 1G,, 199, 100a APS
00.1\M\\\\\\\\‘\“” ””/”/’//,///‘IDT
~

(nnn . 1
(L LvseEr &——Tension réglée

MQ

® Temps par palier

in:se:
-
i

3
8

3

n
o

3 Réglez le temps par palier.
Gamme du parametre : 10 sec. a 10 min.
Voir « 4.6 Modification des parameétres des fonctions de diagnostic d’isolation »
(p. 70).

4 Mesurez la résistance d'isolement.
Voir « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41).
La tension de test augmente chaque minute (parametre par défaut) et la
mesure s'arréte automatiquement.

&) ]

1G

WAL 11,
0IM,. AN 717/, 10T
USSR . . o
e 20 1y Tension de sortie réelle

-
Résistance———e -‘ .-' ' GQ

Temps écoulé—e[] i 85.9"ae—courant

Palier n°

Les derniéres données sont mémorisées et affichées ([HOLD] s'allume).
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Mesure SV (test de tension par palier)

5 vérifiez la valeur mesurée pour chaque palier.

Utilisez la touche € ou
chaque palier.

la touche P> pour commuter I'affichage des données de

WD) i) |  Commutation automatique toutes les deux
1om 100M 1G 10G 1p00G (ten) APS d
W N 0 T secondes.
0&1\“"‘&\\\\\\\\\\\\““ .., Jot
N . o .
~ {050v  ®mmy—Tension de sortie réelle <@ Tension
-' . ‘ ‘ réglée
g T
am ¢
min:sec sV
Y HH g 4 J §ne— Courant <@=P» Capacité statique

(palier 5 uniqguement)
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Mesure Ramp (test de tension de rampe)

I 4.4 Mesure Ramp (test de tension de rampe)

Elle sert a déterminer si la résistance d'isolement d'un objet mesuré est affectée par
une variation de la tension de test, de la méme maniére que le test de tension par
palier.

Ce test soumet I'objet mesuré a une contrainte moindre que le test de tension par
palier, car la tension de test est augmentée de maniere continue et graduelle.
(Norme de référence : IEEE 95)

Présentation du test

La tension appliquée a la mesure de la résistance d'isolement est progressivement
augmentée jusqu'a ce qu'elle atteigne la tension réglée. La mesure se termine
automatiquement lorsque la tension appliquée atteint la tension réglée.

Paramétre par défaut : 1000 V/min

Voir : « 4.6 Modification des paramétres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p- 70)

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections entre 250 V et
5k vV 250.

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [Ramp].

WD) [Ramp] LI

APS
V/min @&———— Parameétre
d'augmentation de la
tension

3 Réglez la valeur d'augmentation de la tension.
Gamme du parametre : 100 V/min a 9000 V/min
Voir : « 4.6 Modification des paramétres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p. 70)
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Mesure Ramp (test de tension de rampe)

4 Mesurez la résistance d'isolement.

Voir : « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41)

La tension de test augmente progressivement et la mesure s'arréte
automatiquement lorsque la tension réglée est atteinte.

5 Vérifiez la valeur mesurée.

B» [Ramp ]|

1om 100M 1G 10G 100G

{mir] | Commutation automatique toutes les
ars | deux secondes.

v\ bl 7,
RUSSSSRY W 1ils,,, 0T ) .
0‘{&\\\‘“\\“‘““ ncn i Tension de Paramétre
gy HOLD sortie +> d'augmentation
Résist -‘ ] ‘ ] réelle de tension
ésistance ———e

GO
(

Y3 S"A.I_ Courant<@=» Capacité statique
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Mesure DD (décharge diélectrique)

I 4.5 Mesure DD (décharge diélectrique)

Elle sert a diagnostiquer une isolation multicouche.

Comme le résultat de ce test dépend des caractéristiques de décharge, I'état interne
du matériau isolant peut étre testé sans tenir compte de la contamination de la
surface. Lorsque I'état du matériau isolant est bon, I'appareil affiche une valeur DD
inférieure a 2.

Présentation du test

Le résultat est calculé a I'aide de la formule suivante en effectuant la mesure de la

résistance d'isolement pendant la durée spécifiée, puis en utilisant le courant de

décharge une minute aprés la fin de la mesure et la capacité de I'objet mesuré.
Courant 1 min. aprés la fin de la mesure (nA)

DD (décharge diélectrique) =
Tension a la fin de la mesure (V) x Capacité (uF)

Paramétre par défaut : 30 min.

Voir : « 4.6 Modification des paramétres des fonctions de diagnostic d’isolation »

(p. 70)

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections entre 250 V et
5k vV 250.

V.

OFF )

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage [DD].

B oo W
Top 1080M 16 106 190G iy
QU I ' Wiiiss,,, 0T

o
C 5 0vsere——Tension réglée

MQ
e Temps défini
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Mesure DD (décharge diélectrique)

3 spécifiez la durée.
Gamme du parametre : 10 sec. a 98 min.
Voir : « 4.6 Modification des paramétres des fonctions de diagnostic d’isolation »
(p- 70)

4 Mesurez la résistance d'isolement.
Voir : « 3.3 Mesure de la résistance d’isolement » (p. 41)
Une fois le temps défini écoulé (paramétre par défaut : 30 min.), I'appareil
arréte automatiquement la génération de tension.
La mesure se poursuit pendant une minute aprés l'arrét de la génération de
tension.

5 Verifiez la valeur mesurée.
La valeur de courant 1 min. aprés la fin de la mesure peut étre vérifiée a l'aide

de la touche 4« ou de la touche P.

Commutation automatique

) |_oo_ITII
u 10m 1M 1G 10G 100G s | toutes les deux secondes.
oM \\\\\\\\‘\‘\\\\\\\\I |||rl1//////,,// 10T
001IM_ ‘s, .
= “ | Tension de '
chIve—mm— sortie <@—P>Tension réglée
N’ N’ )
Sgi . ' . ' ‘ réelle
Résistance—————e ‘a=; ‘e
L 1 we .
min:sec DD apacitance statique
] n-nn L
Heure de fin —e3 - ] 3R 2 &, s—Courant Qaprés 1 min.
de la mesure T
DD Utilisez la touche <« ou la touche P pour
changer d'affichage.
E» |00 R ITI]IT]
1om 100M 1G 10G 1g0G APS
01M \\\\\\\\\\\\\\\thlrl/l////,,//// 10T
021~ 20
-T T v HOLD
- - -
. MQ
min:sec DD
300 J85 ! :Equ‘— Courant aprés 1 min
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Modification des parameétres des fonctions de diagnostic d'isolation

4.6 Modification des paramétres des fonctions
de diagnostic d'isolation

1 Tournez le commutateur rotatif sur SET.

g

OFF OFF

OF

READ

2 Appuyez sur la touche MODE et sélectionnez I'affichage de la fonction a
vérifier ou a modifier.
A chaque pression sur la touche MODE, I'affichage change dans I'ordre suivant.

[COMP] (p. 71) — [TIMER] — [PI] — [DAR] — [SV]— [Ramp] — [DD] —
retour a [COMP]

3 Appuyez sur la touche A ou la touche ¥ pour modifier le paramétre.
Pour [PI] et [DAR], utilisez la touche 4 ou la touche » pour commuter
entre [t1] et [t2].

Le parametre en cours de modification clignotera.
Appuyez sur la touche CLR pendant que le parametre clignote pour le
réinitialiser a sa valeur par défaut.

4 Appuyez sur la touche ENTER pour confirmer.

Gammes de parameétre des fonctions de diagnostic d'isolation

Fonction Gamme du paramétre (paramétre par défaut)

TIMER 10 sec. a 99 min. (1 min.)

Pl 10 sec. a99 m’in. (t4 =11 min. et t, = 10 min.)
Condition de réglage* : t, > t;

DAR 10 sec. a 99 m’in. (t4 =130 secondes et t, = 1 min.)
Condition de réglage* : t, > t;

SV 10 sec. a 10 min. (1 min.)

Ramp 100 V/min. a 9000 V/min. (1000 V/min.)

DD 10 sec. a 98 min. (t = 30 min.)

*1. 1, doit étre fixé a une valeur inférieure a t,. Si le parameétre t, ne peut pas étre
augmenté, il faut d'abord définir t, a une valeur supérieure a t,et définir ensuite t,.
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H Autres fonctions

I 5.1 Fonction de comparateur

Cette fonction compare la valeur mesurée a une valeur prédéfinie et effectue des

évaluations Pass/Fail.

La fonction de comparateur est limitée par les fonctions de mesure et de diagnostic

d'isolation.

Disponible : v, non disponible : -

Fonctions de mesure

Fonctions de diagnostic Mesure de Mesure de la | Mesure de la résistance

" . g la résistance tension d'isolement PV (IR5051
d'isolation . .

d'isolement uniguement)

— (pas de fonction de v - v
diagnostic)
Test de temporisation v _ v
Indice de polarisation v - _
Taux d'absorption v _ _
diélectrique
Test de tension par palier - _
Test de tension de rampe v - _
Décharge diélectrique v - _

La fonction de comparateur fonctionne comme suit.

Condition d'évaluation Résultat | Affichage | Rétroéclairage | Bip sonore
Valeur mesurée = valeur de Réussite Pas de Intermittent
référence modification
Valeur mesurée < valeur de Echec S'allume en Continue
référence FAIL rouge

Gamme du paramétre de la valeur de référence : 0,1 MQ a 100 GQ/Off

Paramétre par défaut : Eteint
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Fonction de comparateur

1 Tournez le commutateur rotatif sur SET.

nuroV ( %

OFF OFF

OF

READ

L'écran des parameétres pour le comparateur s'affiche.
Le parameétre par défaut est Off.

WD) LT

Tom 100M 13,198, j90G APS
oM RSN uu/,,,,,//// 10T
SO 7 o

cowe O F F

2 Appuyez sur la touche A ou sur la touche ¥ pour définir la valeur de
référence.

Le parameétre en cours de modification clignotera.
Désactivez la fonction de comparateur lorsqu'elle n'est pas utilisée.
Appuyez sur la touche CLR tout en changeant le paramétre a mettre sur OFF.

I it
1om 100M 1G 10G 100G APS
oam \\\\\\\\\\\\ X1l vy, )T 10T
00 < ]
A N ==

3 Appuyez sur la touche ENTER pour confirmer.

Le paramétre du comparateur est sauvegardé méme lorsque I'appareil est mis hors
tension.

72 HIOKI IR5050A964-00



Fonction d'économie d'énergie automatique

I 5.2 Fonction d'économie d'énergie automatique

Cette fonction permet d'économiser la consommation d'énergie des piles.

L'appareil passe en état d'économie d'énergie automatique et éteint I'écran LCD
apres environ 10 minutes a compter de la derniére opération ou du dernier allumage
ou clignotement de I'affichage d'avertissement de ligne sous tension (A).

Lors de la mise sous tension, la fonction d'économie d'énergie automatique est
activée automatiquement. ([APS] s'allume)

Le symbole [APS] commence a clignoter environ 30 secondes avant que l'appareil
ne passe en état d'économie d'énergie automatique.

Reprise apreés I'état d'économie d'énergie automatique

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Utilisez le commutateur rotatif pour mettre I'appareil hors tension, puis a nouveau
sous tension. L'écran LCD s'allume et I'appareil sort de I'état d'économie d'énergie
automatique.

Désactivation de la fonction d'économie d'énergie
automatique

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Utilisez le commutateur rotatif pour mettre I'appareil hors tension, puis, tout en
maintenant enfoncée la touche MODE, utilisez le commutateur rotatif pour mettre
I'appareil sous tension afin d'annuler la fonction d'économie d'énergie automatique.

IMPORTANT
Le réglage de la fonction d'économie d'énergie automatique n'est pas sauvegardé
lorsque I'appareil est mis hors tension.
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Fonction de communications sans fil (GENNECT Cross)

5.3 Fonction de communications sans fil
(GENNECT Cross)

Activez la fonction de communications sans fil pour vérifier les données de mesure
enregistrées dans la mémoire de I'appareil et créer des rapports de mesure a l'aide
d'un dispositif mobile. Pour plus de détails, consultez le site web GENNECT Cross.

1 Installez I'adaptateur sans fil Z3210 (en option) dans I'appareil.
Voir : « 2.2 Mise en place de I'adaptateur sans fil Z3210 » (p. 31)

2 Installez GENNECT Cross sur un dispositif mobile.

3 Mettez I'appareil sous tension.
Lors de la premiére mise sous tension de I'appareil aprés l'installation du
23210, la fonction de communications sans fil se déclenche automatiquement.

4 Maintenez la touche MODE et la touche MEM enfoncées pendant plus
d'une seconde pour activer la fonction de communications sans fil.
Lorsque la fonction de communications sans fil est activée, E])) apparait sur
I'écran LCD.

Clignotant : Connecté a un dispositif mobile

Allumé : Fonction de communications activée

Pas allumé : Fonction de communications désactivée

Pour activer/désactiver la fonction de communications sans fil, maintenez la
touche MODE et la touche MEM enfoncées pendant plus d'une seconde.

5 Lancez GENNECT Cross et enregistrez la connexion avec l'appareil.

6 Sélectionnez une fonction et prenez la mesure.

» La distance de communication est d'environ 10 m (ligne de vue). La distance
a laquelle les communications sont possibles varie fortement en fonction de la
distance entre I'appareil et les obstacles (par exemple, les murs ou les objets
métalliques de protection) et le sol (la terre). Vérifiez que la puissance des ondes
radio est suffisante pour assurer des communications stables.

» L'application GENNECT Cross est gratuite. Toutefois, les frais de connexion a
Internet encourus lors du téléchargement et de I'utilisation du logiciel d'application
sont a la charge du client.

* GENNECT Cross peut ne pas fonctionner correctement, selon le dispositif mobile.
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Fonction de communications sans fil (GENNECT Cross)

Le 23210 utilise la technologie sans fil dans la bande de 2,4-G Hz. Si I'appareil se
trouve a proximité d'un appareil utilisant la méme bande de fréquences, tel qu'un
dispositif de mise en réseau sans fil (IEEE 802.11.b/g/n), il peut s'avérer impossible
d'établir la communication.

Lorsque GENNECT Cross est lancé pour la premiere fois (c'est-a-dire lorsqu'il

n'y a pas d'appareils enregistrés), il démarre par I'écran des parameétres de
raccordement.

Sur I'écran des parameétres de raccordement GENNECT Cross, la connexion a
I'appareil est automatiquement enregistrée si I'appareil est proche (jusqu'a huit
appareils).

Attendez 5 a 30 secondes entre la mise sous tension de I'appareil et
I'enregistrement de la connexion a I'appareil. Si I'appareil n'est pas enregistré aprés
1 minute, relancez GENNECT Cross et I'appareil.
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Fonction d'entrée directe Excel (fonction HID)

5.4 Fonction d'entrée directe Excel
(fonction HID)

HID (profil du périphérique d'interface humaine) est une fonction dont est équipé
I'adaptateur sans fil Z3210. |l s'agit d'un profil qui permet a I'appareil de fonctionner
de la méme maniére qu'un clavier sans fil.

GENNECT Cross (p. 74) et la fonction HID ne peuvent pas étre utilisés en méme
temps.

L'appareil est en attente d'un fichier Excel ouvert sur un dispositif mobile ou un
ordinateur et d'une cellule sélectionnée. Lorsque I'affichage de I'appareil est
conserve, les valeurs mesurées peuvent étre saisies dans la cellule sélectionnée.

) ,D D

HID ON Les valeurs mesurées peuvent étre saisies dans un fichier Excel ou dans
un fichier de traitement de texte.
Les communications avec GENNECT Cross ne sont pas possibles.

HID OFF Désactivez ce paramétre lorsque vous utilisez GENNECT Cross.

Vérification du paramétre HID
La fonction HID est activée lorsque [HID] est allumé sur I'écran LCD.

- it
100M 1G 10G APS
\1(&"\\\\\\\.|I|”II////199/G,,/1T
O&Q'\\\\\\ e /10T
N
(LI LS LIVSET

Activation et désactivation de la fonction HID

L'activation/désactivation de la fonction HID est enregistrée dans le Z3210. Le
paramétre n'est pas enregistré dans I'appareil.

1 Coupez I'alimentation en tournant le commutateur rotatif sur la position
OFF.
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Fonction d'entrée directe Excel (fonction HID)

2 Installez I'adaptateur sans fil Z3210 (en option) dans I'appareil.
Voir : « 2.2 Mise en place de I'adaptateur sans fil Z3210 » (p. 31)

3 Tout en maintenant la touche MODE et la touche MEM enfoncées, tournez
le commutateur rotatif pour mettre I'appareil sous tension.

MODE| + | MEM | + C (N'importe quelle position)

Une fois le paramétre affiché, I'appareil s'éteint automatiquement.

B

Hd

| onn - PUFF

1

of F 7 PofFF

Lorsque [oLd] apparait

Utilisez GENNECT Cross (1.8 ou supérieure) et mettez a jour le Z3210 a la derniére
version.

IMPORTANT

Pour passer de la fonction HID @ GENNECT Cross

Si GENNECT Cross est lancé sans avoir annulé le couplage entre le dispositif
mobile et I'appareil, il se peut que I'appareil ne soit pas reconnu comme un
appareil connecté.

Suivez la procédure suivante et connectez a nouveau I'appareil a GENNECT Cross.
1. Dans les paramétres Bluetooth® de votre dispositif mobile, supprimez I'appareil.
2. Désactivez la fonction HID du Z23210.

3. Dans les parametres de I'appareil connecté GENNECT Cross, reconnectez |'appareil.

Pour plus de détails, consultez le site web du Z3210.
https://z3210.gennect.net

=1,y 23210
o)) Website

V'S
Learn more here!
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Fonction de mise a niveau de la version

Vous pouvez utiliser GENNECT Cross (application logicielle gratuite) pour mettre
a niveau le micrologiciel de I'appareil. Pour plus de détails, consultez le guide
d'utilisation de GENNECT Cross.

Conditions

GENNECT Cross Version 1.8 ou supérieure |

Voir « 5.7 Liste des options de mise sous tension » (p. 82) pour vérifier la version
actuelle.
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Communication avec un ordinateur

| 5.6 Communication avec un ordinateur

Les données enregistrées dans la mémoire peuvent étre téléchargées sur un
ordinateur et les paramétres de I'appareil peuvent étre modifiés a partir d'un
ordinateur a l'aide du kit de communication DT4900-01 (en option) et de Sequence
Maker de Hioki *'. Ceci sert & créer un tableau ou un graphique des données
stockées dans la mémoire ou a créer un rapport.

Lorsque vous effectuez des communications avec le DT4900-01, vous ne pouvez

pas mesurer la résistance d'isolement, le courant de fuite ou la tension. Le DT4900-

01 ne peut pas étre utilisé avec cet appareil pour contrdler la mesure.

*1. Sequence Maker est une extension de Excel fournie par Hioki sans frais
supplémentaires. Cette application permet de communiquer et de contréler
I'appareil a l'aide d'opérations simples qui consistent a saisir des commandes de
communication dans une feuille de calcul Excel, de sorte qu'aucune expérience
en matiére de programmation n'est requise.

Controle de I'appareil
— —
@ @ e
= I Téléchargement
des données

[Installez le pilote USB sur I'ordinateur (p. 80). ]
[Installez Sequence Maker sur I'ordinateur (p. 80). ]
[Installez Memory Download Tool de I'appareil (p. 80). ]
{Installez I'adaptateur de communications sur I'appareil (p. 81). }
[Raccordez I'appareil a I'ordinateur. ]
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Communication avec un ordinateur

Le port virtuel COM de I'ordinateur est utilisé pour une interface USB.
Les ports virtuels COM sur lesquels I'appareil peut étre reconnu sont les
ports COM1 a COM256.

Méthode de Communications en série asynchrone infrarouge (semi-duplex)
communications

Contenu Données enregistrées dans la mémoire de I'appareil

Vitesse 9600 bps

Longueur de données 8 bits

Bit d'arrét 1

Bit de parité Aucun

Séparateur CR+LF

Installation du pilote USB

Avant de connecter I'appareil a un ordinateur pour la premiere fois, veillez a installer
le pilote USB spécifique sur l'ordinateur. Le pilote USB peut étre téléchargé a partir
de la page de téléchargement du logiciel sur le site web Hioki.
https://www.hioki.com/global/support/download/software/

Installation de Sequence Maker

Avant de connecter I'appareil a un ordinateur pour la premiére fois, veillez a installer
Sequence Maker sur l'ordinateur. Vous pouvez télécharger ce logiciel a partir du site
web dédié a Sequence Marker.

Pour de plus de détails sur les procédures de fonctionnement et d'autres
informations, consultez le site web.

https://sequencemaker.hioki.com/

Installation de Memory Download Tool de I'appareil

Vous pouvez utiliser les commandes de communication et Memory Download Tool
de l'appareil pour modifier les parameétres de I'appareil et récupérer les données
enregistrées.

Une liste des commandes de communication figure dans le fichier Memory Download
Tool de I'appareil.

Téléchargez Memory Download Tool de I'appareil a partir de la page de
téléchargement du logiciel sur le site web Hioki.

https://www.hioki.com/global/support/download/software/
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Communication avec un ordinateur

Installation de I'adaptateur de communications dans I'appareil

2
<=

Céable USB

1 W o——————— Adaptateur de communications

(SN
@ >
\%}( Port de communications

1 Installez I'adaptateur de communications dans I'appareil.
2 Raccordez le cable USB a I'adaptateur de communications.

3 Communiquez avec I'appareil a I'aide de commandes de communications
et de Memory Download Tool de I'appareil.

» Raccordez le cable dans le bon sens.

* Pendant les communications, le symbole ‘2, s'affiche sur I'écran LCD.

* Lorsque le symbole ‘2, est allumé, les touches d'opération de I'appareil sont
désactivées.

» Ne débranchez pas le cable USB pendant les communications.

 Lorsque la fonction de communications sans fil (GENNECT Cross) est activée, il
n'est pas possible de communiquer avec le DT4900-01. Pour utiliser le DT4900-01,
désactivez la fonction de communications sans fil ou retirez le Z3210.
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Liste des options de mise sous tension

I 5.7 Liste des options de mise sous tension

Vous pouvez modifier et vérifier les parametres systeme de I'appareil.
L'appareil passe a |'écran de mesure lorsque la touche de commande est relachée.

Mettez I'appareil hors tension, puis mettez-le sous tension en maintenant

+ ( les touches de commande enfoncées

(Tournez le commutateur rotatif sur la position OFF.)

Détails Méthode/Affichage

MODE| + C‘ (N importe quelle position)

Désactivation de la fonction i
d'économie d'énergie

automatique P

R
o

-5

F

+ C (N'importe quelle position)

Ecran LCD entiérement

allumé, avertissement [WRYEaL Rl e Toar T sy Trare oo T
de ligne sous tension et | | oy . SRt 1005 g 010
rétrc?éclaira e activé en oT“‘\\‘\\\“““““I""”””\Z””' "A

9 iy MnnthA<>' E E E EVS’E"} P HOLD]
blanc '&: — '- -‘ T Q

B Ll. _lJ:l VMQ

TEMP HOLD
hr:min:sec - TCPIDARSVDD %RH MEMORVN

B Bt LT i s 5. B
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Liste des options de mise sous tension

Détails Méthode/Affichage
CLR + C (N'importe quelle position)
1T||_‘[:|P|s
UEF i L.
1071071 Version du logiciel
N
Affichage de la version du

logiciel et du nom de modeéle
L'affichage change aprés une seconde.

&~

i
3

i Nom de modeéle
u N N

MEM J + C (N'importe quelle position)

Le numéro de série se compose de neuf chiffres. Les deux
premiers chiffres indiquent I'année de fabrication et les deux
suivants indiquent le mois de fabrication.

L'écran suivant indique que I'appareil a été fabriqué en
avril 2024.
Numeéro de série : 240410125

i)

i
APS

Affichage du numéro de
série

n_
240
! 25

n
u

o | + ( (N'importe quelle position)

Activation ou désactivation
de la fonction =
d'arrét automatique du
rétroéclairage

Désactivation de la fonction FILTER] + C (N'importe quelle position)

de filtrage du matériel
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Liste des options de mise sous tension

Détails

Méthode/Affichage

Activation/Désactivation de
la fonction HID

(Uniquement lorsque
le Z3210 est installé)

(p- 76)

MODE

MEM

+(©

+

(N'importe
quelle position)

L'activation/désactivation de la fonction HID est enregistrée
dans le Z3210.

Fixation de la mesure de la
tension a DCV

MODE

+ | &

+({©

(N’importe
quelle position)

Activation/Désactivation de
la fonction de notification de
tension négative

(IR5051 uniquement)

E) + C (N'importe quelle position)

la fonction de diagnostic
d'isolation (p. 59)

(p. 52)
Reinitialisation du systeme | ["C/ 7| 4 + C (N'importe
(p- 118) quelle position)
C (N’importe
Activation du maintien de MODE | + + quelle position)

L'utilisateur peut choisir de maintenir la fonction de diagnostic
d'isolation activée méme si I'appareil est éteint.
[USEr SET on] Maintenir activé

[USEr SET oFF] Ne pas maintenir activé
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Enregistrement des données de
mesure (fonction de mémoire de
données)

L'appareil enregistre les données de mesure, les parameétres, la date, I'heure, la
température et I'numidité dans la mémoire interne.
La fonction de mémoire de données peut étre utilisée pendant les mesures de la

résistance d'isolement.

Les données enregistrées seront sauvegardées méme lorsque I'appareil est mis hors
tension.

Il existe deux méthodes d'enregistrement. (combinables)

Enregistrement manuel | Enregistre la valeur mesurée mémorisée sur I'affichage.

Enregistre la valeur mesurée a chaque intervalle d'enregistrement
Enregistrement de défini.

journalisation (Réglez l'intervalle d'enregistrement ou le temporisateur avant la
mesure.)

» L'enregistrement de journalisation peut étre utilisé pour la mesure de la résistance

d'isolement et la mesure de la résistance d'isolement PV. Pour les fonctions de
diagnostic d'isolation, seul le test de temporisation peut étre effectué (p. 88).

» Le contenu d'un enregistrement manuel est visualisé sur I'affichage de I'appareil.
Les données enregistrées peuvent étre téléchargées sur un ordinateur a l'aide du
kit de communication DT4900 (en option).

» Pour les enregistrements de journalisation, seule la derniére valeur est affichée
sur l'affichage de I'appareil. L'ensemble de I'enregistrement est visualisé sur un
ordinateur a I'aide de Sequence Maker.

Voir : « 5.6 Communication avec un ordinateur » (p. 79)

« |l ajoute le numéro de mémoire aux données a enregistrer. Le numéro de mémoire
sert d'adresse dans la mémoire. Les méthodes d'enregistrement et la configuration
du numéro de mémoire sont indiquées ci-dessous.

Méthode

. X Numéro de mémoire
d'enregistrement

AO00 - A99, B0O - B99, C00 - C99, D00 - D99, E00 - E99, FOO - F99,
HOO - H99, J0OO - J99, NOO - N99, P00 - P99
(1000 numéros au total)

Enregistrement
manuel

Enregistrement de Lr0 - Lr9 (10 numéros au total. Jusqu'a 60 minutes de journalisation
journalisation par données)
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 Le tableau ci-dessous présente les données enregistrables.

Méthode d'en-
registrement

Type de données

Données stockées dans un seul
enregistrement

Enregistrement
manuel

Données de mesure
standard

Numéro de mémoire, date/heure, temps
écoulé, température, humidité, tension réglée,
tension de sortie réelle, résistance (valeur
finale), résistance (valeur 1 minute), valeur PI,
temps défini Pl ou DAR (t,), temps défini Pl ou
DAR (t,), temps défini de la résistance (t;) et
temps défini de la résistance (t,)

(Méme si le Pl n'est pas sélectionné comme
fonction, il est sauvegardé comme paramétre
par défaut. Si la fonction est le DAR, les
parameétres DAR sont enregistrés au lieu du
PI.)

Données SV (tension par
palier)

Numéro de mémoire, date/heure, temps
écoulé, température, humidité, tension réglée
(valeur maximale), tension réelle x 5 et
résistance x 5

Données Ramp (test de
tension de rampe)

Numéro de mémoire, date/heure, temps
écoulé, température, humidité, tension réglée
(valeur maximale), tension réelle, résistance
(valeur finale) et paramétre d'augmentation de
la tension

Données DD (décharge
diélectrique)

Numéro de mémoire, date/heure, temps
écoulé, température, humidité, tension réglée,
tension de sortie réelle, résistance (valeur
finale), valeur DD, courant 1 min. apres la fin
de la mesure et capacité

Enregistrement
de
journalisation

Numéro de mémoire, date/heure, intervalle
de mesure, température, humidité, tension
réglée, tension de sortie réelle x nombre de
fois, et résistance x nombre de fois

IMPORTANT

» Dans les mesures de résistance du test de tension par palier, seule la derniere
mesure a la fin de chaque étape est enregistrée.
» Les données de mesure de la tension ne peuvent pas étre enregistrées.
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Enregistrement des données de mesure

I 6.1 Enregistrement des données de mesure

Enregistrement manuel (enregistrement du résultat d'une
session de mesure)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Les numéros de mémoire disponibles pour I'enregistrement manuel sont divisés
en 10 groupes (100 enregistrements par groupe), ce qui permet de stocker jusqu'a
1000 enregistrements.

A00 - A99, BOO - B99, C00 - C99, D0OO - D99, EOO - E99,
F0O - F99, HOO - H99, JOO - J99, NOO - N99, P00 - P99

Il existe quatre types de données : les données de mesure standard, les données

SV*', les données Ramp et les données DD. Ces quatre ensembles de données sont

stockés séparément.

*1. Si le test de tension par palier est arrété a n'importe quel moment, les données ne
peuvent pas étre enregistrées.

1 Mesurez la résistance d'isolement puis arrétez.
Voir : « 3.3 Mesure de la résistance d'isolement » (p. 41)
Si le test de tension par palier est arrété a n'importe quel moment, les données
ne peuvent pas étre enregistrées.

2 Appuyez sur la touche MEM.
[MEMORY No.] et le numéro a cété du dernier numéro stocké apparaissent, et
I'élément de paramétrage clignote.

G iy

1om 1oom 16 106G 100G 4o APS
001M R \‘\\\\\\\\\\\\\““Illl"llllll'/[’,’, oo

IU-UV-
(it 1a
L

- = =T - - - Hl'l

i r -

Température Humidit¢ N° de mémoire

]
)

3 Réglez la température, I'hnumidité et le numéro de mémoire.
<« Touche ou toucheP> :  Change le chiffre
A Touche ou touche¥ :  Change la valeur
Touche ENTER : Confirme

Chaque pression sur la touche ENTER permet de passer a I'élément de
paramétrage suivant dans I'ordre suivant.
Température — Humidité — Numéro de mémoire
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Enregistrement des données de mesure

Enregistrement de journalisation (enregistrement a
intervalles réguliers)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L'enregistrement de journalisation peut étre utilisé pour la mesure de la résistance
d'isolement et la mesure de la résistance d'isolement PV. Pour les fonctions de
diagnostic d'isolation, seul le test de temporisation peut étre effectué (p. 88).

Au total, 10 numéros de mémoire sont utilisés pour les enregistrements de
journalisation, de LrO a Lr9.

La durée maximale d'enregistrement est de 60 minutes.

Les intervalles d'enregistrement possibles sont de 5 secondes, 15 secondes,

30 secondes, 1 minute, 2 minutes et 5 minutes.

Le nombre maximum de journalisations varie en fonction de l'intervalle
d'enregistrement défini (lorsque le temporisateur est désactivé).

Lorsque le temporisateur est activé, I'appareil arréte automatiquement la mesure
une fois que le temps défini est écoulé.

IMPORTANT

* La durée d'enregistrement continu est déterminée par le niveau de charge des piles.

 Sile niveau de charge des piles devient faible pendant la mesure, [Lo bAt]
s'affiche et I'appareil n'enregistre que les données de mesure jusqu'a ce point.

» Lorsqu'une faible résistance est mesurée, la puissance consommeée est plus

importante, et I'appareil peut donc ne pas étre en mesure de mesurer des

données correspondant au nombre maximal de journalisations.

La fonction de comparateur est désactivée pendant I'enregistrement de

journalisation.

Réglez la température, I'hnumidité, le numéro de mémoire et I'intervalle
d'enregistrement

1 Tournez le commutateur rotatif sur I'une des sélections suivantes.
* Pour la résistance d'isolement : 250 V a 5k 7V 250
e Pour la résistance d'isolement PV : PV500V, PV1kV, ou PV1.5kV
Réglez le temporisateur pour effectuer un test de temporisation. (p. 59)

2 Appuyez sur la touche MEM.
[MEMORY No.], [LOGGING] et le numéro de mémoire a coté du dernier
numeéro stocké apparaissent, et I'élément de paramétrage clignote.

[Wh) [LI1T]
tom 10,1198, j006 4p RS
A\ 7’
0&1\"'\\‘\\‘\\ ////,////101-
(ann
(L L LIVSET
o MQ
N1 %RH [MEMORY No.
- = =T - - - ) ] . .
Tis . LSS g N° de mémoire
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Enregistrement des données de mesure

3 Réglez la température, I'hnumidité, le numéro de mémoire et I'intervalle
d'enregistrement.
<« Touche ou toucheP : Change le chiffre
A Touche ou touche ¥ : Change la valeur
Touche ENTER : Confirme

Chaque pression sur la touche ENTER permet de passer a I'élément de
paramétrage suivant dans l'ordre suivant.
Température — Humidité — Numéro de mémoire — Intervalle d'enregistrement

MQ MQ

%RH MEMORY No. MEMORY No.

E l':-:'lc 5 EG LOGGINGL r " e B QG S A t LOGGING'L r "

[ [ [ [

Température  Humidité Numéro de mémoire Intervalle d'enregistrement

L'appareil est en état d'attente de mesure.

Mesure

4 Lancez la mesure de la résistance d'isolement.
Voir : « 3.3 Mesure de la résistance d'isolement » (p. 41)

Lorsque la mesure est lancée, [MEMORY No.] et le numéro de mémoire défini
disparaissent et |'affichage de la mesure apparait.

Pendant la mesure, [LOGGING] clignote.

Le traitement de sauvegarde est exécuté a chaque intervalle d'enregistrement.

rr'mn sec
T T )

Temps écoulé Nombre de journalisations

C:l

5 La mesure de la résistance d'isolement s'arréte dans I'une des trois
conditions suivantes.
 La durée maximale d'enregistrement (60 min.) est écoulée.
» Le temps défini du temporisateur est écoulé.
» La touche MEASURE est enfoncée.

Une fois la mesure terminée, [LOGGING] reste affiché.
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Vérification des données d'enregistrement

I 6.2 Vérification des données d'enregistrement

» Le contenu d'un enregistrement manuel est affiché sur I'écran LCD de l'appareil.

» Pour les enregistrements de journalisation, seule la derniere valeur est affichée
sur I'écran LCD de l'appareil. L'ensemble de I'enregistrement est visualisé sur un
ordinateur a I'aide de Sequence Maker.

Voir : « 5.6 Communication avec un ordinateur » (p. 79)

1 Tournez le commutateur rotatif sur READ.

oV %

OFF OFF

Les données enregistrées apparaissent.

) LT
E 10M 100M 1G 1 G 100 T APS
O, | \&{\\\\\\\\\\\\\\“lIll"IIIIIIII[/[/,’," o, Q0T

\
A l o S v

(M
ll_ll_l

No

c rl'.:i'c 5 5 u H Je—— N° de mémoire

2 Appuyez sur la touche A et ¥ pour choisir le numéro de mémoire que

90

vous souhaitez visualiser.
Les données stockées sous le numéro apparaissent.

Utilisez la touche < et la touche P> pour passer a la donnée suivante.

Mesure Pl et DAR : Données t, et données t,

Mesure SV : Données de chaque palier

Mesure DD : Données a la fin de la mesure et données une minute
apres la fin de la mesure

Maintenez la touche MEM enfoncée pendant plus d'une seconde pour vérifier
la date et I'heure.

Appuyez sur n'importe quelle touche pour revenir a I'affichage initial.
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Veérification des données d'enregistrement

La méthode d'enregistrement de I'enregistrement affiché est identifiée comme suit.

Le numéro de mémoire est [Lr] Données de I'enregistrement de journalisation

Le numéro de mémoire n'est pas [Lr] | Données de I'enregistrement manuel

Le type d'enregistrement manuel est identifié comme suit.

[PI] est allumé Données PI (indice de polarisation)

[DAR] est allumé Données du DAR (rapport d'absorption diélectrique)
[SV] est allumé Données SV (test de tension par palier)

[Ramp] est allumé Données Ramp (test de tension de rampe)

[DD] est allumé Données DD (décharge diélectrique)

» Pour les enregistrements de journalisation, seules les derniéres données sont
affichées.

* Pour les données qui ne sont pas affichées sur I'écran LCD, vous pouvez les
afficher en utilisant les mémes touches que pour changer de méthode d'affichage
au cours d'un test.
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Suppression des données enregistrées

I 6.3 Suppression des données enregistrées

Suppression des données avec le numéro sélectionné

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sélectionnez les données a supprimer et ne supprimez que cette sélection.

1

2

Tournez le commutateur rotatif sur READ.

Les données enregistrées apparaissent.

Appuyez sur la touche A et la touche ¥ pour sélectionner le numéro de
mémoire des données a supprimer.

Appuyez sur la touche CLR.

[CLr] apparait et le numéro de mémoire clignote.

Lma s

Appuyez sur la touche ENTER.
[CLr] clignote et les données sont supprimées.

Suppression de toutes les données

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Supprimez simultanément tous les enregistrements manuels et les enregistrements
de journalisation.

1

2

92

Tournez le commutateur rotatif sur READ.
Les données enregistrées apparaissent.

Appuyez deux fois sur la touche CLR.
[ALL CLr] apparait.

READ No.

Hnn (]}
LL LLr

Appuyez sur la touche ENTER.
[ALL CLr] clignote et toutes les données sont supprimées.
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Spécifications

I 7.1 Spécifications générales

Environnement
d'utilisation

Usage en intérieur, degré de pollution 2, altitude jusqu'a 2000 m

Gamme de
température
et humidité
d'utilisation

-20°C a 40°C, 80% RH ou moins (sans condensation)
40°C a 45°C, 80% RH ou moins (sans condensation)
45°C a 50°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

Gamme de
température et
d’humidité de
stockage

-25°C a 65°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

Résistance a la
poussiére et a I'eau

IP40 (lorsque le protecteur est fixé ; sans la section des bornes)

IP65 (housse de transport C0212) (EN 60529)

Le niveau de protection du boitier de cet appareil (conformément a la

norme EN 60529) est IP40 ou IP65.

IP40, IP65 :

Indique le niveau de protection fourni par le boitier de I'appareil en cas

d'utilisation dans des emplacements dangereux, d'entrée de corps

étrangers solides et d'eau.

IP4X : Protégé contre l'accés aux piéces dangereuses avec un fil
mesurant 1,0 mm de diameétre. L'équipement a l'intérieur du
boitier est protégé contre I'entrée de corps étrangers solides de
plus de 1,0 mm de diameétre.

IPXO0 : L'équipement a l'intérieur du boitier n'est pas protégé contre les
effets nocifs de I'eau.

IP6X : Protégé contre l'accés aux piéces dangereuses avec un fil
mesurant 1,0 mm de diamétre. Type résistant a la poussiere (la
poussiére ne doit pas pénétrer dans le boitier.)

IPX5 : L'équipement a l'intérieur du boitier est protégé contre les effets
néfastes de I'eau projetée par jets sur le boitier, quelle que soit
la direction.

Normes

EN 61010
EMC : EN 61326
Contréleur d'isolement :  CEl 61557-1, CEl 61557-2

Sécurité :

Alimentation
électrique

Utilisez I'un des éléments suivants.
« Piles alcalines LR6 x8
Tension nominale d'alimentation : 1,5V DC %8
* Piles au nickel-hydrure métallique HR6 %8
Tension nominale d'alimentation : 1,2 V DC %8
Puissance nominale maximale : 12 VA
Gamme effective des piles : 8,8 V £0,2V a 13,6 V

Durée de
fonctionnement en
continu

Utilisation avec 8 piles alcalines LR6 (valeur de référence a 23°C)

Environ 5 heures (Génération de 5 kV, ouverture entre les bornes + et
-, rétroéclairage désactivé, comparateur désactivé et
Z3210 non installé)

Environ 4 heures (Génération de 5 kV, ouverture entre les bornes +
et -, rétroéclairage désactivé, comparateur
désactivé, 23210 non installé et en utilisant des
communications sans fil)
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Spécifications générales

Durée de vie de la Environ 10 ans (valeur de référence a 23°C)
pile de secours

Dimensions Environ L 195 x H 254 x P 89 mm

Poids Environ 1,7 kg (avec les piles et sans les autres accessoires)
Durée de garantie du 3 ans

produit

Accessoires inclus  Voir : « Vérification du contenu de I'emballage » (p. 8)
Options Voir : « Options (vendues séparément) » (p. 9)
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

7.2 Spécifications d'entrée, spécifications de
sortie et spécifications de mesure

Spécifications de base et spécifications de précision

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Elément de mesure

Mesure de la résistance d'isolement : Application de la tension DC,
détection de la tension et du courant

Mesure de la résistance d'isolement PV : Application de la tension DC,
détection de la tension et du courant

Mesure du courant de fuite

Mesure de la tension : Rectification de la valeur moyenne, indication
de la valeur RMS

Mesure de la capacité (fonction DD) : Méthode de décharge

Bornes d'entrée/de
sortie

Borne + : Les cordons de test se connectent a cette borne
Mesure de la résistance d'isolement : Borne de sortie de tension (+)
Mesure de la résistance d'isolement PV : Borne de sortie de
tension (+)
Mesure de la tension : Borne +

Borne - : Le cordon de test noir se connecte a cette borne
Mesure de la résistance d'isolement : Borne dans laquelle circule le
courant de I'objet mesuré (-)
Mesure de la résistance d'isolement PV : Borne dans laquelle circule
le courant de I'objet mesuré (=)
Mesure de la tension : Borne -

Borne GUARD : Raccordez le cordon de test bleu a cette borne.
Cette borne s'utilise uniquement pour les mesures
de résistance d'isolement et de résistance
d'isolement PV.

Tension nominale
maximale entre les
bornes

1000 V AC/2000 V DC (mesure de tension, les bornes + et —)

Tension nominale
maximale ligne-terre

1000 V (catégories de mesure |V), surtension transitoire prévue
12000 V
2000 V (catégories de mesure lll), surtension transitoire prévue
15000 V

Conditions
d'utilisation
nominales

Gamme de température et humidité d'utilisation :

Voir « Gamme de température et humidité d'utilisation » (p. 93).
Orientation : Horizontal £90°

Tension de I'alimentation : Gamme effective des piles

Champ magnétique externe : 400 A/m ou moins (DC et 50 Hz/60 Hz)

Conditions de
garantie de la
précision

Durée de garantie de la précision : 1 an
Niveau d'humidité et de température pour garantir la précision : 23°C
1+5°C, moins de 80% RH
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

(1) Mesure de la résistance d'isolement

Tension de sortie Gamme de tension 250V DCa5,2kvDC
de sortie
Tension de test 250V, 500V, 1kV, 2,5kV, 5 kV
préréglée
Résolution du 250V a 1kV: Paliers de 10 V
parameétre 1kV a5,2kV: Paliers de 25V
Tension du circuit -0% et +10% du paramétre
ouvert
Valeur de résistance | Tension nominale de mesure (parameétre) + courant
minimale qui peut nominal
conserver la tension
de mesure nominale
Courant nominal 1 mAa 1,2 mA (le courant électrique qui peut étre
généré avec la tension de test réglée est maintenu)
Courant de court-circuit | 2 mA ou moins
Monitorage de la Gamme affichée 0V a5800V
tension de sortie Précision +5% lec. 5 rés.
Ajouter 5 rés. a la précision pour la tension de
30 V ou moins
me:lel?:lr‘\):n?iiale m\;?(lii:gle Gamme d’e .gz_lrantie de Précisiop (incertitude
(parameétre) affichée précision inhérente A)
0,00 MQ a 2,50 GQ +5% lec. 5 rés.
250V 500 GQ 2,51 GQ a 250 GQ +20% lec
251 GQ a 500 GQ B )
0,00 MQ a 5,00 GQ +5% lec. £5 rés.
500 V 1,00 TQ 5,01 GQ a 500 GQ +20% lec
501 GQ a 1,00 TQ B ’
0,00 MQ a 10,0 GQ +5% lec. 5 rés.
1000 V 2,00 TQ 10,1 GQ a 500 GQ
501 GQ & 2,00 TQ £20% lec.
0,00 MQ a 25,0 GQ +5% lec. £5 rés.
2500 V 5,00 TQ 25,1 GQ a 500 GQ +20% lec
501 GQ a 5,00 TQ B '
0,00 MQ a 50,0 GQ +5% lec. 5 rés.
5000 V 10,0 TQ 50,1 GQ a 500 GQ +20% lec
501 GQ a 10,0 TQ B '
Configuration de la gamme (gamme automatique)
Gamme Gamme affichée Résolution
10 MQ 0,00 MQ a 9,99 MQ 0,01 MQ
100 MQ 9,0 MQ a 99,9 MQ 0,1 MQ
1000 MQ 90 MQ a 999 MQ 1 MQ
10 GQ 0,90 GQ a 9,99 GQ 0,01 GQ
100 GQ 9,0 GQ a 99,9 GQ 0,1 GQ
1000 GQ 90 GQ a 999 GQ 1GQ
1070 0,90 TQa9,99TQ 0,01 TQ
9,0TQa 10,0 TQ 0,1TQ

96
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

Incertitude de
fonctionnement (B)*'

+30% lec.

Gamme garantie
d'incertitude de
fonctionnement

Supérieure ou égale a 0,1 MQ mais inférieure ou égale a la valeur
de résistance calculée en divisant la tension de test (parametre) par
100 nA

Effet de la tension
d'alimentation (E2) *'

Précision x 0,5 et dans les limites des spécifications de la précision

Effets de la
température (E3) *'

La précision x 1,0 est ajoutée a la précision (applicable dans la
gamme de température ambiante excluant des températures de 18°C
a28°C)

Lorsque les cordons de test L9850-11 et L9850-12 (10 m) sont
utilisés, la précision de 501 GQ ou plus n'est pas garantie.

Effets de la Dans une gamme de +10% pour une capacité de 5 yF ou moins (écart
composante de compris)

capacité

Nombre de mesures | 200 ou plus

possibles

Protection contre les | 1100 V AC (pendant 10 secondes entre les bornes + et —)
surcharges 6000 V DC (pendant 10 secondes entre les bornes + et —)
Actualisation de Une fois/sec. ou plus (lorsque le filtre est en marche, 0,25 fois/sec.)
I'affichage

Temps de réponse

Conditions de mesure :  Charge résistive

(tension de sortie 5000 V, charge résistive
17Q)

Dans un intervalle de 3 s

Dans un intervalle de 10 s

Filtre désactivé :
Filtre activé :

Suppression du
bruit d'induction

3 mA max

*1. B, E2 et E3 sont les symboles spécifiés par la norme CEIl 61557.
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

(2) Mesure du courant (courant de fuite)

Le courant électrique est mesuré a 'aide de la tension de test générée, comme pour
la mesure de la résistance d'isolement.

Gamme de garantie
de précision

1,00 nAa 3,00 mA

Précision

+5% lec. £1 nA

Configuration de la gamme (gamme automatique)

Gamme Gamme affichée Résolution
10 nA 0,00 nAa 9,99 nA 0,01 nA
100 nA 9,0 nAa 99,9 nA 0,1 nA
1000 nA 90 nA a 999 nA 1nA
10 pA 0,90 pAa 9,99 pA 0,01 pA
100 pA 9,0 JAa 99,9 pA 0,1 A
90 pA a 999 pA 1 pA
1 mA
0,90 mA a 3,00 mA 0,01 mA
Effet de la La précision x 1,0 est ajoutée a la précision (applicable dans la gamme
température de température ambiante excluant des températures de 18°C a 28°C)

Lorsque les cordons de test L9850-11 et L9850-12 (10 m) sont utilisés,
la précision n'est pas garantie si le courant est inférieur a la valeur
obtenue en divisant la tension de test (valeur réglée) par 500 GQ.

Temps de réponse

Conditions de mesure : Charge résistive

(tension de sortie 5000 V, charge résistive
17Q)

Dans un intervalle de 3 s

Dans un intervalle de 10 s

Filtre désactivé :
Filtre activé :

(3) Mesure de la tension

Gamme de garantie
de précision

30V CAa 1000V CA (45 Hz a 65 Hz)

+10 V DC a +2000 V DC

Précision

+3% lec. £3 rés.
Ajouter 15 rés. a la précision pour la tension entre -30 V et 30 V

Configuration de la gamme

Gamme Gamme affichée Résolution
AC 1000 V 30V a1000V 1V
+5V a+2000 V
DC 2000V Gamme d'affichage du zéro : 4 chiffres ou moins v

Gamme d'évaluation
automatique DC/AC

Considéré comme un courant alternatif de 30 V ou plus (50 Hz/60 Hz).
Un flux sur lequel se superpose une imposante composante AC de
30 V ou plus est considéré comme AC.

Résistance d'entrée

500 kQ ou plus (DC, 45 Hz a 65 Hz)

Effet de la Précision x 0,1 pour 1°C (applicable dans la gamme de température
température ambiante excluant des températures de 18°C a 28°C)

Protection contre les | 1100 V AC (pour 1 min. entre les bornes + et —)

surcharges 2200 V DC (pour 1 min. entre les bornes + et —)

Actualisation de Une fois/sec. ou plus

I'affichage
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

(4) Mesure de la capacité

Gamme de garantie
de précision
Précision +10% lec. £5 nF
Configuration de la gamme (gamme automatique)

10,0 nF & 25,0 uF

Gamme Gamme affichée Résolution
100 nF 0,0 nF a 99,9 nF 0,1 nF
1000 nF 100 nF a 999 nF 1nF
10 uF 1,00 pF ? 9,99 pF 0,01 pF
10,0 uF a 25,0 yF 0,1 uF
Effet de la La précision x 1,0 est ajoutée a la précision (applicable dans la
température gamme de température ambiante excluant des températures de 18°C

a 28°C)

» La mesure de capacité est automatiquement effectuée apres la fin de la mesure de la
résistance d'isolement.

» La mesure de capacité n'est pas effectuée si la tension de sortie est inférieure ou égale a
250 V pendant la mesure de la résistance d'isolement. L'appareil affiche [---] comme capacité
s'il n'est pas en mesure d'effectuer une mesure de capacité.

(5) Mesure de la résistance d'isolement PV

250V DCa2,00kv DC

Gamme de tension de
sortie

Tension de sortie

Tension de test préréglée

500V, 1kV, 1,5 kV

Résolution du

250V a1kV:Paliersde 10V

parameétre 1kV a2kV: Paliers de 25V
Tension de circuit -0% et +10% du paramétre
ouvert*’

Valeur de résistance
minimale qui peut
conserver la tension de
mesure nominale

20 MQ

Courant nominal

Tension de mesure nominale (parameétre)
+ tension de mesure nominale qui peut
maintenir la tension en circuit ouvert

Courant de court-circuit

2 mA ou moins

Monitorage de la

Gamme affichée

0V as800V

tension de sortie

Précision

+5% lec. £5 rés.
Ajouter 5 rés. a la précision pour la tension
de 30 V ou moins

*1. La résistance d'isolement PV est raccordée a environ 660 kQ) de la résistance a limitation
de courant sur la borne +, de sorte que la tension de sortie est divisée par environ 660 kQ
et la résistance raccordée entre les bornes de mesure.

Exemple : Lorsque la tension en circuit ouvert est mesurée avec un multimétre numérique
dont l'impédance d'entrée est de 10 MQ, la tension est divisée par 660 kQ et

10 MQ.
me:ﬁ::?:r:iiale m\al?(lif:e:le Gamme de garantie de | Précision (incertitude
(parameétre) affichée précision inhérente A)
0,00 MQ 45,00 GQ +5% lec. +5 rés.
o00V 100 GQ 5,01 GQ a 100 GQ +20% lec.
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Spécifications d'entrée, spécifications de sortie et spécifications de mesure

0,00 MQ a 10,0 GQ +5% lec. £5 rés.
1000V 10060 10,1 GQ a 100 GQ +20% lec.

0,00 MQ a 20,0 GQ +5% lec. £5 rés.
1500V 100 GQ 20,1 GQ a 100 GQ +20% lec.

Configuration de la gamme (gamme automatique)

Gamme Gamme affichée Résolution
10 MQ 0,00 MQ a 9,99 MQ 0,01 MQ
100 MQ 9,0 MQ a 99,9 MQ 0,1 MQ
1000 MQ 90 MQ a 999 MQ 1 MQ
10 GQ 0,90 GQ a 9,99 GQ 0,01 GQ
9,0 GQ a 99,9 GQ 0,1GQ
100 GO 90 GQ a 100 GQ 1GQ

Effet de la tension
fournie

Précision x 0,5 et dans les limites des spécifications de la précision

Effet de la La précision x 1,0 est ajoutée a la précision (applicable dans la

température gamme de température ambiante excluant des températures de 18°C
a28°C)

Effets de la Dans une gamme de +10% lec. a une capacité de 5 uF ou moins (écart

composante de compris)

capacité

Nombre de mesures | 1000 ou plus

possibles

Protection contre les | 1100 V AC (pendant 10 secondes entre les bornes + et -)

surcharges 6000 V DC (pendant 10 secondes entre les bornes + et —)

Actualisation de Une fois/sec. ou plus

I'affichage

Temps de réponse

Conditions de mesure : Charge résistive
(tension de sortie 1500 V, charge résistive
80 GQ)

Dans un intervalle de 4 s

100
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Fonctions de diagnostic d'isolation

| 7.3 Fonctions de diagnostic d'isolation

PI Indice de polarisation
Calculé avec la formule suivante a partir de la résistance apres que les temps
indiqués se sont écoulés apres le lancement de la mesure de la résistance
d'isolement.
Résistance t,
Résistance t,
Réglage de I'heure
Gamme du paramétre : 10 sec. a 99 min.
Résolution du parametre : 10 sec. a 1 min. : 1 sec.,
1 min. a 99 min. : 15 sec.
Valeur par défaut : t; =1 min., t, =10 min.
Condition de réglage : t, >t
DAR Taux d'absorption diélectrique
Calculé avec la formule suivante a partir de la résistance aprés que les temps
indiqués se sont écoulés apres le lancement de la mesure de la résistance
d'isolement.
Résistance t,
DAR= ————
Résistance t,
Réglage de I'heure
Gamme du paramétre : 10 sec. a 99 min.
Résolution du paramétre : 10 sec. a 1 min. : 1 sec.,
1 min. a 99 min. : 15 sec.
Valeur par défaut : t, =30 sec., t, =1 min.
Condition de réglage : t, >t
DD Décharge diélectrique

Calculée a l'aide de la formule suivante en effectuant la mesure de la
résistance d'isolement pendant la durée spécifiée, puis en utilisant le courant
de décharge 1 minute apres la fin de la mesure et la capacité de I'objet
mesuré.

DD = Courant 1 min. aprés la fin de la mesure (nA)

Tension a la fin de la mesure (V) x Capacité (uF)

Réglage de I'heure

Gamme du paramétre : 10 sec. a 98 min.

Résolution du parametre : 10 sec. a 1 min. : 1 sec.,
1 min. a 98 min. : 15 sec.

Valeur par défaut : t =30 min.
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SV Test de tension par palier
Augmente progressivement la tension réglée dans la mesure de la résistance
d'isolement de 20% a chaque fois que le temps réglé s'est écoulé.
Parametre temporel par palier
Gamme du paramétre : 10 sec. a 10 min.
Résolution du parametre : 10 sec. a 1 min. : 1 sec.,
1 min. a 10 min. : 15 sec.
Valeur par défaut : 1 min.
Ramp Test de tension de rampe
La tension appliquée a la mesure de la résistance d'isolement est
progressivement augmentée jusqu'a ce qu'elle atteigne la tension réglée.
Parameétre d'augmentation de la tension
Gamme du paramétre : 100 V/min. a 9000 V/min.
Résolution du paramétre : 100 V/min. a 1000 V/min. : 100 V/min.,
1000 V/min. a 9000 V/min. : 500 V/min.
Parametre par défaut : 1000 V/min.
TIMER Test de temporisation

Le test s'achéve automatiquement a l'issue de la durée programmée.

Réglage de I'heure
Gamme du paramétre :
Résolution du parametre :

Valeur par défaut :

10 sec. a 99 min.

10 sec. a 1 min. : 1 sec.,
1 min. a 99 min. : 15 sec.
1 min.

Pour la mesure de la résistance d'isolement PV, seul TIMER peut étre réglé.
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I 7.4 Spécifications fonctionnelles

(1) Gamme effective de I'affichage des piles

Opération Fonction permettant de vérifier la tension de la batterie interne.
Affichage

Tension des piles Jauge d'état
10,6 V0,2V 6
10,2V 0,2V a 10,6 V0,2V 5
10,0V 0,2V a 10,2V 0,2V 4
9,8V 10,2V a 10,0V £0,2V 3
95V 0,2V a 9,8V 0,2V 2
8,8V 10,2V a 95V 10,2V 1
Jusqu'a 8,8V 0,2 V| 0 (la forme de pile clignote)

Hystérésis : Méme si la tension des piles augmente, la jauge d'état
n'‘augmentera pas une fois qu'elle aura baissé, jusqu'a ce que
I'appareil soit mis hors puis remis sous tension.

Il n'est pas possible d'effectuer une mesure lorsque la jauge d'état est a O (la

valeur mesurée n'est pas affichée).

(2) Affichage d'avertissement de ligne sous tension

Opération Affiche la tension entre les bornes + et —, et I'état de la mesure a l'aide du
témoin d'avertissement sur la touche MEASURE.
Cette fonction s'applique a toutes les fonctions, sauf lorsqu'elles sont désactivées.

Affichage Affichage
i < Tension entre les | d'avertissement
Fonction Etat bornes de ligne sous
tension
Touche MEASURE :
activée - Clignote
Touche MEASURE
désactivée , également .
pendant la décharge 30 V DC ou plus Clignote
Résistance automatique
d'isolement
Résistance %%\\//%Péou P|lIJS, Clianot
i + ou plus, ignote
d'isolement PV Touche MEASURE | 30V GG ou rr?oins 9
désactivée mais pas
pendant la décharge Tension de .
automatique mesure DC (Si Ci:Iz?Ins%tr?ore
nominale ou plus, g(bip)*Q)

95V AC ou plus*'

30 V CAou plus,
Tension - +30 V CC ou plus, Clignote
-30 V CC ou moins

*1. Si le bruit d'induction est présent, I'appareil émet la tension de test.
*2. La tension ne peut pas étre générée lorsque le signal sonore retentit.
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(3) Fonction d'économie d'énergie automatique

Opération

Passe en état d'économie d'énergie automatique apres 10 minutes +1 min. a
compter de la derniére opération ou du dernier allumage ou clignotement de
I'affichage d'avertissement de ligne sous tension.

Méthode de réglage : Option de mise sous tension

Parametre par défaut : Activé

(4) Décharge automatique

Opération Décharge la charge électrique restante en utilisant la résistance de décharge
apres la mesure de la résistance d'isolement.

Affichage Pendant la décharge, I'affichage d'avertissement de ligne sous tension et le
symbole /\ clignotent.

Résistance  Environ 600 kQ

de décharge

Taux de 3 sec./uF ou moins (décharge de 5 kV a 50 V)
décharge

Charge de 25 uF

capacité

maximale

(5) Rétroéclairage

Blanc

Opération Permet d'activer et de désactiver le rétroéclairage blanc lorsque
vous appuyez sur la touche LIGHT.
L'appareil passe en état de mise hors tension automatique aprées
30 sec. +5 sec. a compter de la derniére opération ou du dernier
allumage ou clignotement de I'affichage d'avertissement de ligne
sous tension.

Rouge

Opération S'allume en rouge lorsque le résultat du comparateur est un
échec.
Cela permet de notifier les entrées excessives ou incorrectes.

Affichage

Affichage en cas d'entrée incorrecte

Dans les cas suivants, le rétroéclairage clignote en rouge.

» Fonction de mesure de la résistance d'isolement
Lorsqu'une tension supérieure ou égale a la tension qui allume l'avertissement
de ligne sous tension est appliquée.

» Fonction de mesure de la tension
Lorsqu'une tension supérieure ou égale a la tension nominale est appliquée.

(6) Signal sonore

Opération

Emet un signal sonore.

104

HIOKI IR5050A964-00



Spécifications fonctionnelles

(7) Enregistrement manuel de la mémoire de données

Opération Enregistre la valeur mesurée mémorisée sur |'affichage.
Les données de mesure peuvent étre enregistrées, chargées et supprimées.
Valide avec les mesures de la résistance d'isolement.

Quantité de 1000

données

Structuredela 100 éléments dans 1 module (10 modules)

mémoire

Noms de A,B,C,D,E,F,H,J,N,P

module

Numéro de Nom de module de + 0 4 99

mémoire

Contenu Données de mesure

enregistré Les données peuvent étre enregistrées, chargées et supprimées a l'aide des

opérations de l'appareil.

1. Données de mesure standard
Numéro de mémoire, date/heure, temps écoulé, température, humidité,
tension réglée, tension de sortie réelle, résistance (valeur finale), résistance
(valeur 1 min.)

2. Donnée Pl ou DAR
Numéro de mémoire, date/heure, temps écoulé, température, humidité,
tension réglée, tension de sortie réelle, résistance (valeur finale), résistance
(valeur 1 min.), valeur PI, temps défini Pl ou DAR (t,), temps défini Pl ou
DAR (t,), temps défini de la résistance (;) et temps défini de la résistance (t,)

3. Données SV
Numéro de mémoire, date/heure, temps écoulé, température, humidité,
tension réglée (valeur maximale), tension réelle x 5 et résistance x 5

4. Données Ramp
Numéro de mémoire, date/heure, temps écoulé, température, humidité,
tension réglée (valeur maximale), tension réelle, résistance (valeur finale)
et paramétre d'augmentation de la tension

5. Données DD
Numéro de mémoire, date/heure, temps écoulé, température, humidité,
tension réglée, tension de sortie réelle, résistance (valeur finale), valeur
DD, courant 1 min. apres la fin de la mesure, et capacité

Destination d'en- Mémoire non volatile (clé USB)

registrement

(8) Enregistrement de journalisation de la mémoire des données

Opération Enregistre la valeur mesurée a chaque intervalle d'enregistrement défini.
Les données de mesure peuvent étre enregistrées, chargées et supprimées.
Valide avec les mesures de la résistance d'isolement.

Quantité de 10

données

Noms de Lr

module

Numéro de Nom de module de + 0a 9

mémoire

Durée de Max. 60 min. par enregistrement

journalisation

Intervalle d'en- 5 sec., 15 sec., 30 sec., 1 min., 2 min., et 5 min.

registrement

HIOKI IR5050A964-00 105



Spécifications fonctionnelles

Contenu Numéro de mémoire, date/heure, intervalle de mesure, température,
enregistré humidité, tension réglée, tension de sortie réelle x nombre de fois, et
résistance X nombre de fois
Les données peuvent étre enregistrées, chargées (valeur finale uniquement) et
supprimées a l'aide des opérations de I'appareil.

Destination d'en- Mémoire non volatile (clé USB)
registrement

(9) Entrée température/humidité

Opération Introduit la température et I'numidité mesurées par un thermomeétre/hygrométre
externe dans I'appareil a l'aide des touches.

Affichage Gamme d'entrée de la température : -20,0a70,0°C
Gamme d'entrée de I'humidité : 0,0299,9% RH

(10) Affichage du temps écoulé

Opération Affiche le temps écoulé au lancement d'une mesure de résistance d'isolement
ou de résistance d'isolement PV.

Gamme 0 sec. a 99 min. 59 sec.
affichée

(11) Fonction d'horloge

Opération Calendrier automatique, détection automatique des années bissextiles, horloge
24 heures

Précision +100 ppm (8,64 sec. par jour)

Durée deviede Environ 10 ans
la pile de secours

(12) Filtre

Opération Fait la moyenne des valeurs mesurées lors de la mesure de la résistance
d'isolement ou de la mesure du courant de fuite.
(Valeurs numériques uniquement. Le graphique a barres est exclu.)

Affichage [FILTER] s'allume lorsque le filtre est actif.

(13) Filtrage du matériel

Opération Fonctionne automatiquement lorsque I'appareil détecte un bruit pendant la
mesure de la résistance d'isolement afin de calculer la moyenne des valeurs
mesurées de la résistance d'isolement et du courant de fuite. L'opération est
annulée automatiquement lorsque la mesure de la résistance d'isolement est
terminée.

Affichage [NOISE] et [FILTER] clignotent.

Parametre Activé
par défaut Cette fonction peut étre activée ou désactivée dans les options de mise sous tension.

(14) Mémorisation

Opération Conserve les derniéres données a la fin de la mesure.

Affichage Résistance d'isolement, courant de fuite, tension de sortie, temps écoulé,
résultats des fonctions de diagnostic d'isolement
[HOLD] s'allume lorsque les données sont conservées.

106 HIOKI IR5050A964-00



Spécifications fonctionnelles

(15) Réinitialisation du systéme

Opération

Réinitialise les paramétres a I'état d'usine par défaut (les données de la
mémoire ne sont pas effacées).
Méthode de réglage : Option de mise sous tension

(16) Fonction de communications USB (uniquement lorsque le DT4900-01 est

installé)

Opération

Effectue les communications USB en utilisant le DT4900-01.

Une réponse est renvoyée aprées réception d'une commande regue par
I'ordinateur.

Les communications USB ne sont pas possibles lorsque la fonction de
communications sans fil est activée.

Affichage Le symbole <2, s'allume lorsqu'une commande est regue par l'ordinateur.
Méthode de Communications en série asynchrone infrarouge (semi-duplex)
communications
Contenu Réponse des données de mesure
Les fonctions des touches peuvent étre réglées a partir de I'ordinateur
Vitesse 9600 bps
Longueur de 8 bits
données
Bit d'arrét 1
Bit de parité Aucun
Séparateur CR+LF

(17) Communications sans fil (uniquement lorsque le Z3210 est installé)

Opération Active et désactive la fonction de communications sans fil.
Affichage La fonction de communications sans fil est désactivée : Le segment [ n'est
pas allumé
La fonction de communications sans fil est activée : Le segment 7)) est
allumé
Pendant les communications sans fil : Le segment []»
clignote
Distance de Environ 10 m (ligne de vue)

communication

(18) Fonction de commutation HID (uniquement lorsque le Z3210 est installé)

Opération Active et désactive la fonction HID du Z3210.
Désactivé : Communications avec GENNECT Cross
Activé : Transfert des valeurs mesurées vers un
tableur ou un autre logiciel
Méthode de réglage : Option de mise sous tension
Valeur par défaut : Eteint
Affichage La fonction HID est désactivée : Le segment HID n'est pas allumé
La fonction HID est activée : Le segment HID est allumé
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(19) Fonction de mise a niveau de la version

Opération

Met a niveau la version du micrologiciel de I'appareil a I'aide de
GENNECT Cross.
Condition : GENNECT Cross (Ver. 1.8 ou supérieure)

(20) Comparateur

Opération Définit la valeur de référence et effectue les jugements suivants pour les
valeurs mesurées.
Evaluation Affichage Signal sonore
Valeur mesurée < valeur de référence FAIL Bip long
Valeur mesurée = valeur de référence PASS Bip court
Gamme Mesure de la résistance d'isolement et mesure de la résistance d'isolement PV
applicable
Paramétre 0,1 MQ a 100 GQ/Off
de la valeur

de référence

Résolution 0,1 MQ (0,10 MQ a 1,00 MQ)
du 0,5 MQ (1,00 MQ a 5,00 MQ)
paramétre 1 MQ (5,00 MQ a 10,0 MQ)
10 MQ (10,0 MQ a 100 MQ)
100 MQ (100 MQ a 1,00 GQ)
1GQ (1,00 GQ a 10,0 GQ)
10 GQ (10,0 GQ a 100 GQ)
Parametre Désactivé
par défaut
Autre Sauvegarde le paramétre lorsque I'appareil est hors tension.

(21) Graphique a barres

Opération

Mesure de la résistance d'isolement et mesure de la résistance d'isolement PV.
La valeur de la résistance d'isolement est affichée lorsque la touche MEASURE
est activée et lors de la conservation d'une valeur mesurée.

La quantité de décharge restante est affichée pendant la décharge
automatique.

Affichage

0a10TQ

(22) Commutation de la fonction de diagnostic d'isolation

Opération Commute la fonction de diagnostic d'isolation chaque fois que vous appuyez la
touche MODE.
Off - TIMER — Pl - DAR — SV — Ramp — DD — Off
Valeur par défaut : Désactivé (Off n'est pas affiché)

Affichage L'icone de la fonction de diagnostic d'isolation sélectionnée s'affiche sur
I'écran LCD.
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(23) Fonction de rupture

Opération Gamme applicable : Tension de test de 1100 V ou plus dans une mesure de
résistance d'isolement ou une mesure de résistance
d'isolement PV

Opération :Si une rupture d'isolation (diminution rapide de la résistance) est
détectée pendant la mesure, la tension est automatiquement arrétée
pour éviter d'endommager I'objet mesuré et pour des raisons de
sécurité.

Affichage i est allumé

(24) Fonction de notification de tension négative (IR5051 uniquement)

Opération Allume le rétroéclairage de I'écran LCD en alternant entre le blanc et le rouge
lorsque la tension d'entrée est inférieure ou égale a -10 V dans la gamme V.

N Activé
Parametre Cette fonction peut étre activée ou désactivée dans les options de mise sous
par défaut tension
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I 7.5 Spécifications des options

Cordons de test

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Configuration

Nom de Couleur | Longueur de cable Poids Remarques
modele
L9850-01 Rouge Environ 88 g
L9850-02 Noir Environ 3 m Environ 213 g Cable blindé
L9850-03 Bleu Environ 88 g
L9850-11 Rouge Environ 240 g
L9850-12 Noir Environ 10 m Environ 620 g Cable blindé
L9850-13 Bleu Environ 240 g

(2) Spécifications générales

Application Accessoires dédiés au testeur d'isolement haute tension IR5050/
IR5051

Environnement Usage en intérieur, degré de pollution 2, altitude jusqu'a 2000 m

d'utilisation

Gamme de -20°C a 50°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

température

et humidité

d'utilisation

Gamme de -25°C a 65°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

température et

d'’humidité de

stockage

Normes Sécurité : EN 61010

Tension nominale 5000 V DC (2 mA) (mesure de la résistance d'isolement)
maximale ligne-terre 1000 V (catégories de mesure V), surtension transitoire prévue

12000 V
2000 V (catégories de mesure lll), surtension transitoire prévue
15000 V

Tension nominale 2000 V AC, 5000 Vv DC

Courant nominal 4A
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Pinces crocodiles

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Configuration

Nom de Couleur | Longueur totale Poids Remarques
modele
L9851-01 Rouge _ Utilisé sur I'extrémité du
L9851-02 Noir Environ Environ27g | cordon de test L9850.
115,5 mm
L9851-03 Bleu

(2) Spécifications générales

Application

Accessoires dédiés au testeur d'isolement haute tension IR5050/
IR5051

Environnement
d'utilisation

Usage en intérieur, degré de pollution 2, altitude jusqu'a 2000 m

Gamme de
température
et humidité
d'utilisation

-20°C a 50°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

Gamme de
température et
d’humidité de
stockage

-25°C a 65°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

Normes

Sécurité : EN 61010

Tension nominale
maximale ligne-terre

5000 V DC (2 mA) (mesure de la résistance d'isolement)

1000 V (catégories de mesure V), surtension transitoire prévue
12000 V

2000 V (catégories de mesure lll), surtension transitoire prévue
15000 V

Tension nominale

2000 V AC, 5000 V DC

Courant nominal

4A
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Jeu de pointes de touche

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Configuration

Le jeu est composé d'une pointe rouge et d'une pointe noire.

Nom‘de Couleur Dimensions Poids Remarques
modéle
L9852 Rouge et | Longueur totale : Environ 111,5 mm Utilisé sur
noir Extrémité de la pointe (section avec ) I'extrémité du
. . . Environ
métal exposé) : Environ 3,7 mm 7 cordon de test
Longueur de I'extrémité de la protection 9 L9850.
des doigts : Environ 55,5 mm

(2) Spécifications générales

Application Accessoires dédiés du testeur d'isolement haute tension IR5050/
IR5051

Environnement Usage en intérieur, degré de pollution 2, altitude jusqu'a 2000 m

d'utilisation

Gamme de -20°C a 50°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

température

et humidité

d'utilisation

Gamme de -25°C a 65°C, 80% RH ou moins (sans condensation)

température et

d'humidité de

stockage

Normes Sécurité : EN 61010

Tension nominale 5000 V DC (2 mA) (mesure de la résistance d'isolement)
maximale ligne-terre 1000 V (catégories de mesure V), surtension transitoire prévue

12000 V
2000 V (catégories de mesure lll), surtension transitoire prévue
15000 V

Tension nominale 2000 V AC, 5000 V DC

Courant nominal 4A
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n Maintenance et réparation

I 8.1 Réparation, étalonnage et nettoyage

/AN AVERTISSEMENT
M N'essayez pas de modifier, de désassembler ou de réparer
I'appareil.

® Les composants internes de I'appareil renferment des hautes tensions.
La modification, le démontage ou la réparation peuvent provoquer une
décharge électrique pour I'opérateur ou un incendie.

/A\PRECAUTION
Respectez les consignes suivantes lors de I'expédition de I'appareil :
M Retirez les piles, les accessoires et les options de I'appareil.

M Lorsque vous sollicitez une réparation, veuillez inclure une
o description du dysfonctionnement.

M Utilisez I'emballage dans lequel I'appareil vous a été livré a
I'origine, puis protégez-le avec un autre emballage.

Dans le cas contraire, des dommages pourraient survenir pendant

I'expédition.

Etalonnage

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Le calendrier pour un étalonnage approprié dépend de facteurs tels que les
conditions et I'environnement d'utilisation. Déterminez l'intervalle d'étalonnage
approprié en fonction de vos conditions et environnement d'utilisation et demandez a
Hioki d'étalonner I'appareil.

Sauvegarde des données

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Lors de la réparation ou de I'étalonnage de I'appareil, Hioki peut le réinitialiser
(réinitialisation des parametres d'usine) ou le mettre a jour en installant la derniére
version du micrologiciel.

Il est recommandé de sauvegarder (enregistrer/écrire) les données telles que les
parametres et les données de mesure avant de demander ce service.
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Nettoyage

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

/AN\PRECAUTION

M Si I'appareil est sale, essuyez-le a I'aide d'un chiffon doux imbibé
o d'eau ou d'un détergent neutre.

Les solvants tels que benzene, alcool, acétone, éther, cétones, diluants
ou essence pourraient déformer ou décolorer I'appareil.

Essuyez doucement I'écran avec un chiffon doux et sec.

Pile au lithium

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L'appareil contient une pile de secours au lithium intégrée. Cette pile a une durée

de vie d'environ 10 ans. Si la date et I'heure présentent un écart important lorsque
I'appareil est mis sous tension, il est temps que vous remplaciez cette pile. Contactez
votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Cordons de test

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L'utilisation de cordons de test sales ou détériorés peut affecter les valeurs
mesurées. Nettoyez les cordons de test aprés utilisation et remplacez les cordons de
test détériorés.
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I 8.2 Dépannage

Dépannage

Si vous soupgonnez des dommages, lisez la section « Avant un retour pour

réparation » (p. 115) pour résoudre le probléme. Si cela ne vous aide pas, contactez

votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Avant un retour pour réparation

Si vous constatez un probléme dans le fonctionnement de I'appareil, vérifiez les

points suivants.

Probléme Cause possible Action Référence
L'appareil n'est pas mis | * Les piles ne sont pas Remplacez les piles p. 27
sous tension. installées. usagées par de neuves.

« Le niveau de charge des
piles est faible.
Les piles ne sont pas Vérifiez la polarité. p. 27
installées correctement.
La valeur de mesure de | Le cordon de test est cassé. | Remplacez le cordon de -
la résistance n'est pas test.
correcte. Le cordon de test n'est pas | Insérez complétement le -
complétement inséré. cordon de test.
Mauvais raccordement des | Vérifiez les bornes. p. 35
bornes.
L'isolation du cordon de test | Remplacez par un cordon -
s'est détériorée. de test bien isolé.
La tension surveillée La résistance est faible. La tension de sortie est p. 122
pendant la mesure de réduite pour la mesure
la résistance est faible. de faibles valeurs de
résistance.
L'alimentation est Le niveau de charge des Remplacez les piles p. 27
interrompue lors de la | piles est faible. usagées par des neuves.*'
mesure de la résistance | | o5 ;orqons de test Vérifiez le raccordement p. 44
d'isolement. raccordés a la borne GUARD | aux pinces du cordon de
et a la borne + sont court- test.
circuités.
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Dépannage

Probléme Cause possible Action Référence
La valeur mesurée Le matériau de I'objet Aprés une mesure, -
différe pour chaque mesuré a un effet. attendez une durée
mesure, méme si l'objet suffisante (1 heure a 1 jour
mesuré est le méme. en regle générale) avant
de procéder a une nouvelle
mesure.

L'effet de la polarisation*?
sera plus apparent pour

des valeurs de résistance
d'isolement plus élevées.

Les caractéristiques de Réalisez la mesure dans -
température et d'humidité de | un environnement ayant
I'objet mesuré ont un effet. la méme température

et la méme humidité.

Un matériau isolant
présente généralement
des caractéristiques
telles que la résistance
d'isolement diminue

avec l'augmentation de

la température et de
I'humidité.

Référence : Pour certains
cables isolés, la résistance
d'isolement diminue de
1/4 ou moins lorsque la
température augmente de
10°C.

*1. Méme avec des piles alcalines neuves, il n'est pas toujours possible d'utiliser des
piles ayant une grande résistance interne, car la quantité d'énergie obtenue sera
faible. Si I'appareil ne fonctionne pas avec des piles neuves, utilisez des piles d'un
autre fabricant.

*2. Polarisation : Phénoméne lors duquel les charges positives et négatives sur les
atomes d'un matériau se déplacent dans des directions opposées,
provoquant un déplacement du centre lorsqu'un champ électrique
est appliqué au matériau.

Si la cause est inconnue, essayez de réinitialiser le systéeme.
Voir : « 8.4 Réinitialisation du systeme » (p. 118)
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I 8.3 Messages

Messages

Si une erreur apparait sur I'écran LCD, I'appareil doit &tre vérifié ou réparé. Contactez
votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Affichage Détails Action
[Err1] Le micrologiciel présente une Contactez votre distributeur ou
anomalie. revendeur Hioki agréé pour solliciter une
[Err2] Les données du paramétre sont reparation.
corrompues.
[Errd] Les données des parametres sont
corrompues.
[Err5] 01 : Le circuit de mesure présente | Mettez I'appareil hors tension puis sous
une anomalie. tension.
02 : Le circuit de génération de Si l'erreur est affichée de maniére
tension présente une anomalie. | répétée, I'appareil a un défaut. Contactez
03 : Le relais de décharge présente | votre distributeur ou revendeur Hioki
une anomalie. agréé pour solliciter une réparation.
04 : La pile de secours présente
une anomalie.
[Err8] Les communications avec le Z3210 | Effectuez les opérations suivantes :
ont échoué (échec de connexion ; |+ Réinsérez le Z3210.
défaillance du 23210 ou du * Insérez un autre Z3210.
matériel). Voir « 2.2 Mise en place de I'adaptateur
sans fil 23210 » (p. 31).
Si l'erreur persiste, I'appareil a un
défaut. Contactez votre distributeur ou
revendeur Hioki agréé pour solliciter une
réparation.
[Err9] Une erreur d'exécution de la mise a | Utilisez GENNECT Cross et tentez a
niveau de la version s'est produite. | nouveau la mise a niveau de la version.
[Gurd] Une tension est appliquée a la Déconnectez immédiatement les
< [Hi] borne GUARD. cordons de test de I'objet mesureé et
: ) . coupez |'alimentation fournie a I'objet ou
[Shid] Une tension est appliquée a la déchargez la charge électrique a I'aide
< [Hi] borne négative. d'une tige de décharge.
Vérifiez qu'aucune tension n'est
présente au niveau de I'objet mesuré,
puis raccordez-y les cordons de test. Si
I'erreur est affichée de maniére répétée,
I'appareil a un défaut. Contactez votre
distributeur ou revendeur Hioki agréé
pour solliciter une réparation.
[APS] La fonction d'économie d'énergie Mettez I'appareil hors tension puis sous
— [P.oFF] automatique mettra bient6t tension.
I'appareil en mode d'économie
d'énergie automatique.
[bALtt] L'appareil s'éteindra bient6t en Changez les piles.
— [P.oFF] raison de la faible tension de la pile. | Voir « 2.1 Insertion/remplacement des
piles » (p. 27).
[v.UP] GENNECT Cross est en train de N'actionnez pas I'appareil avant que la
mettre a jour I'appareil. mise a jour ne soit terminée.
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Réinitialisation du systeme

I 8.4 Réinitialisation du systéme

La réinitialisation du systéme rameéne les paramétres de I'appareil a leurs valeurs par

défaut (a I'exception de la date et de I'heure).

Les données enregistrées a l'aide de la fonction de mémoire de données ne sont pas

effacées.

1 Tout en maintenant la touche CLR et la touche ENTER enfoncées, tournez

le commutateur rotatif pour mettre I'appareil sous tension.

CLR

+ + C (N'importe quelle position)

Le tableau ci-dessous présente les parametres par défaut.

Elément Etat d'usine par défaut Paramétre de
sauvegarde
Fonction d'économie d'énergie Activé Non
automatique
Fonction d'arrét automatique du Activé Oui
rétroéclairage
Parametre de la fonction de Activé Oui
communications sans fil (lors de la premiére mise sous tension | (On/Off)
de I'appareil avec le Z3210 installé)
Valeurs de paramétrage des Valeurs par défaut (p. 70) Oui
fonctions de diagnostic d'isolation
Activation du maintien de la fonction | Ne pas maintenir en état d'activation | Oui
de diagnostic d'isolation (p. 84)
Comparateur Eteint Oui
Fonction de tension définie par 250 V Oui
l'utilisateur
(résistance d'isolement)
Fonction de notification de tension | Activé Oui
négative
Filtrage du matériel Activé Non
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Mise au rebut de I'appareil (retrait de la pile au lithium)

8.5 Mise au rebut de I'appareil (retrait de la pile
au lithium)

Lors de I'élimination de cet appareil, retirez la pile au lithium et éliminez-le
conformément aux réglementations locales. Mettez d'autres options au rebut
conformément aux réglementations locales.

/N\AVERTISSEMENT
o B Conservez la pile retirée hors de portée des enfants.

Il'y a un risque que I'enfant avale accidentellement la pile.

CALIFORNIE, ETATS-UNIS UNIQUEMENT
Matériau contenant du perchlorate - une manipulation spéciale peut s'appliquer.
Voir https://dtsc.ca.gov/perchlorate/

Manipulez et éliminez les piles conformément aux réglementations locales.

Equipement

 Tournevis cruciforme (n° 1)

» Tourne-écrou ou pinces a bec
* Pinces

1 Tournez le commutateur rotatif pour mettre I'appareil hors tension et
retirez les cordons de test.

2 Retirez le protecteur.

3 Utilisez le tournevis cruciforme et dévissez les six vis situées au dos de

I'appareil.
===l

°)

(o)
©

S

®
@

_q
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Mise au rebut de I'appareil (retrait de la pile au lithium)
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Retirez le bas du boitier.

Débranchez le connecteur du cable retiré du compartiment des piles du
circuit imprimé.

A I'aide d'une pince, déconnectez le cable plat qui relie les circuits
imprimés supérieurs et inférieurs.

Dévissez les quatre vis qui fixent le circuit imprimé supérieur, puis retirez
le circuit imprimé supérieur.

Dévissez les quatre vis qui fixent le circuit imprimé inférieur et les quatre
supports, puis retirez le circuit imprimé inférieur.

Retournez le circuit imprimé inférieur.

Insérez les pinces entre la pile et son support et soulevez la pile pour la
retirer.
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n Annexe

I 9.1 Principes de mesure

Mesure de la résistance d'isolement

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Lorsqu'une haute tension DC est appliquée a un objet mesuré, un courant de

fuite circule. L'appareil de mesure de la résistance d'isolement mesure la tension

appliquée V et le courant de fuite combiné /, et calcule ensuite la résistance

d'isolement R.

Formule de calcul : R = V/I

4

H . it A R
Tension L Résistance__Cap(.e;Clte A
:appliquée —— d'isolement——s—v
PV R Ca
Etat stable du -1
i courant de Courant H
i Détecteur fuite Courant
: A\ 4 de charge \ A L
i de courant<A> A I o dabs;)rpnoni
: N

Testeur de < Isolation

résistance Courant de fuite combiné |

d'isolement

I, et 1, diminuent progressivement aprés l'application de la tension.

Mesure de la résistance d'isolement PV (IR5051
uniquement)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Pour la résistance Rx de I'objet mesuré, la tension V est appliquée a cet objet, le
courant de fuite / qui circule vers I'objet et la tension appliquée V a cet instant sont
mesurés, et la résistance est calculée a partir de (tension appliquée V)/(courant de
fuite /).

(La tension et le courant générés par 'objet mesuré sont soustraits.)
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Reproductibilité de la mesure de la résistance d'isolement

9.2 Reproductibilité de la mesure de la
résistance d'isolement

Lors de la mesure répétée d'un méme objet, les indications de résistance d'isolement
ou de courant de fuite peuvent différer. Ce phénoméne est di a la polarisation*' qui
se produit lorsqu'une tension est appliquée a un matériau isolant.

En regle générale, un matériau isolant est représenté par un circuit équivalent,

comme indiqué sur le schéma de la page précédente.

Le courant d'absorption d & une polarisation relativement lente est représenté par

I, sur ce schéma. Il faut un certain temps pour que la polarisation provoquée par la

mesure précédente disparaisse. Pendant tout ce temps, la charge électrique reste

dans C, sur ce schéma. Le niveau de charge électrique en C, differe au lancement
de la mesure précédente et au lancement de la mesure suivante, donc le courant
d'absorption |, differe également. En outre, le courant de fuite et la résistance
d'isolement combinés varient d'une mesure a l'autre. Ceci est d'autant plus évident
que les valeurs de résistance d'isolement sont élevées.

Pour assurer la reproductibilité des mesures, il convient de laisser un intervalle de

temps suffisant entre les sessions de mesure. En outre, la température et I'humidité

ambiantes ne doivent pas varier.

*1. Polarisation : Phénomeéne lors duquel les charges positives et négatives sur les
atomes d'un matériau se déplacent dans des directions opposées,
provoquant un déplacement du centre lorsqu'un champ électrique
est appliqué au matériau.

I 9.3 Graphique caractéristique de la tension de test

6000
5000 V
5000
= /
T 4000
t /
o
w
2 3000 {
E / 2500 V
§ 2000
'_
1000 1000 V
500 V
0 L 250 V

0 01M 1M 10M 100M 1G 10G 100G 1T 10T

Résistance d'isolement [Q]
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Exemple de critéres du PI (indice de polarisation)

La pratique recommandée de I'lEEE 43 (Recommended Practice for Testing
Insulation Resistance of Rotating Machinery) pour le test de la résistance d'isolement
des appareils rotatifs recommande les critéres indiqués dans le tableau ci-dessous
pour tester la résistance d'isolement d'un moteur.

Classe de résistance a la chaleur | Pl le plus bas recommandé
Classe 105 (A) 1,5 ou plus
Classe 130 (B) et supérieure 2,0 ou plus

Cet appareil ne tombera pas en panne (dans les 10 secondes) lorsqu'il est
accidentellement raccordé a une ligne sous tension au niveau de tension indiqué

dans les spécifications de protection contre les surcharges lors de la sortie de la
tension.

Toutefois, la tension nominale du testeur de résistance d'isolement sera appliquée
au circuit de I'objet raccordé mesuré, ou le courant de court-circuit (DC) indiqué dans
les spécifications du produit circulera dans ce circuit. Commencez par vous assurer
que la ligne n'est pas sous tension avant de raccorder le testeur de résistance
d'isolement, car il y a un risque d'endommager le circuit de I'objet mesuré.
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Propriétés des matériaux isolants

I 9.6 Propriétés des matériaux isolants

Un matériau isolant présente généralement les propriétés suivantes.

» Résistance variant en fonction de la température
La résistance diminue lorsque la température augmente. Pour diagnostiquer une
détérioration due a la variation de la résistance d'isolement dans le temps, il faut
utiliser une résistance mesurée a la méme température ou une résistance dont la
température a été compensée.

* Résistance variant en fonction de la tension de mesure
Plus la résistance diminue, plus la tension appliquée pour la mesure est élevée. En
raison de cette propriété, vous devez mesurer l'objet avec une tension supérieure
ou égale a la tension utilisée par l'objet.

» Résistance diminuant avec I'absorption d'humidité
La résistance diminue fortement dans des conditions d'humidité élevée. C'est
pourquoi la résistance peut étre exceptionnellement faible en cas de pluie. En
outre, si de la condensation s'est formée sur le matériau isolant, la résistance
d'isolement ne peut pas étre mesurée car un courant important s'échappe a la
surface du matériau isolant.
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Méthodes de mesure de la résistance d'isolement du réseau PV

9.7 Méthodes de mesure de la résistance
d'isolement du réseau PV

Il existe deux mesures de résistance d'isolement pour les réseaux de cellules
photovoltaiques.
Leurs caractéristiques sont les suivantes :

Méthode avec P et N ouverts

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Dans ce manuel d'instructions, la mesure de la résistance d'isolement PV est

décrite selon cette méthode. Etant donné que la tension PV affecte la tension de
test, des résultats imprécis peuvent étre obtenus. Il existe également un risque
d'endommagement du panneau PV en cas d'erreur dans la procédure. Si le courant
fuit en raison d'un défaut de mise a la terre, comme le montre le schéma suivant,

le courant généré par la production d'électricité affectera le testeur de la résistance
d'isolement, et un testeur de la résistance d'isolement normal ne pourra pas mesurer
la résistance d'isolement avec précision.

La mesure de la résistance d'isolement PV dans I''R5051 est capable de mesurer
avec précision la résistance d'isolement sans étre affectée par la production

d'isolement

d'énergie.
:' ------------ E Boitier de connexion
P(+) ' 1
o~ [} |
- [} (]
o E i
N | [ 1
<-1-1-F----- i :
N(E) o : '
PV } ] =
R < i 1
1 € ¢
Courant PV 4
% :
Mesure du courant :
de résistance - !
]
]

HIOKI IR5050A964-00 125



Méthodes de mesure de la résistance d'isolement du réseau PV

Méthode avec P et N en court-circuit

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Cette méthode permet de mesurer avec précision la résistance d'isolement, mais
elle est extrémement dangereuse en raison de l'arc généré par le court-circuit. Il y a
également un risque d'incendie en raison de I'état de détérioration du panneau PV.
En cas de court-circuit des connecteurs, effectuez les mesures la nuit, lorsqu'il n'y a
plus d'ensoleillement.

2
Boitier de connexion
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Certificat de garantie HIOKI

Modeéle Numeéro de série Période de garantie
Trois (3) ans & compter de la date d'achat (___/__ )

Nom du client :
Adresse du client :

Important

« Veuillez conserver ce certificat de garantie. Aucun duplicata ne pourra-t-étre émis.

» Remplissez le certificat avec le numéro du modele, le numéro de série, la date d'achat ainsi que vos nom et adresse.
Les informations personnelles que vous fournissez sur ce formulaire seront uniquement utilisées pour réaliser la
réparation et fournir des informations a propos des services et des produits Hioki.

Ce document certifie que le produit a été inspecté et vérifié afin d'étre conforme aux normes Hioki. Dans I'éventualité d'un
dysfonctionnement, merci de prendre contact avec le revendeur aupres duquel vous avez acheté le produit et lui fournir
ce document, auquel cas Hioki réparera ou remplacera le produit soumis aux conditions de garantie décrites ci-dessous.

Conditions de garantie

1. Le fonctionnement correct du produit est garanti pendant la période de garantie (trois [3] ans & compter de la date d'achat).
Si la date d'achat est inconnue, la période de garantie est définie comme trois (3) ans a compter de la date (mois et
année) de fabrication (telle qu'elle est indiquée par les quatre premiers chiffres du numéro de série au format AAMM).
Si un adaptateur AC est fourni avec le produit, I'adaptateur est garanti pendant un (1) an a compter de la date d'achat.
. La précision des valeurs mesurées et des autres données générées par le produit est garantie comme décrit dans les
spécifications de produit.
4. Dans I'éventualité ol le produit ou I'adaptateur AC présente des dysfonctionnements pendant leur période de garantie
respective di a un défaut de fabrication ou de matériaux, Hioki réparera ou remplacera gratuitement le produit ou
|'adaptateur AC.
Les dysfonctionnements et problémes suivants ne sont pas couverts par la garantie et ne font donc pas I'objet d'un
remplacement ou d'une réparation gratuite :
-1. Dysfonctionnements ou dommages de consommables, de piéces avec une durée de vie définie, etc.
-2. Dysfonctionnements ou dommages de connecteurs, cables, etc.
-3. Dysfonctionnements ou dommages causés par le transport, la chute, le déplacement, etc., aprés I'achat du produit
-4. Dysfonctionnements ou dommages causés par une mauvaise manipulation du produit ne respectant pas les
indications fournies dans le manuel d'instructions ou sur I'étiquetage de précaution qui se trouve sur le produit
-5. Dysfonctionnements ou dommages causés par un manque d'entretien ou d'inspection exigés par la loi ou
recommandés dans le manuel d'instructions
-6. Dysfonctionnements ou dommages causés par un incendie, le vent, un orage ou une inondation, un tremblement
de terre, la foudre, des anomalies d'alimentation électriques (notamment de tension, de fréquence, etc.), des
guerres ou troubles civils, une contamination radioactive ou d'autres cas fortuits
-7. Dommages limités a I'apparence du produit (imperfections superficielles, déformation de la forme du boitier,
dégradation de la couleur, etc.)
-8. Autres dysfonctionnements ou dommages pour lesquels Hioki n'est pas tenu responsable
La garantie sera considérée comme nulle dans les circonstances suivantes, auquel cas Hioki ne pourra pas effectuer
de services comme la réparation ou |'étalonnage :
-1. Si le produit a été réparé ou modifié par une entreprise, une entité ou un individu autre que Hioki
-2. Si le produit a été intégré a une autre partie de I'équipement pour |'utiliser dans un but précis (aérospatial, énergie
nucléaire, utilisation médicale, commande de véhicule, etc.) sans que Hioki n'ait recu d'avis préalable
7. Si vous subissez une perte causée par |'utilisation du produit et Hioki détermine qu'ils sont responsables du probleme
sous-jacent, Hioki fournira une compensation d'un montant n'excédant pas le prix d'achat, avec les exceptions
suivantes :
-1. Dommages secondaires venant de dommages d'un composant ou d'un appareil de mesure qui ont été causés par
I'utilisation du produit
-2. Dommages venant des résultats de mesure fournis par le produit
-3. Dommages sur un appareil autre que le produit qui sont survenus lors de la connexion de I'appareil au produit
(Notamment via des connexions de réseau)
. Hioki se réserve le droit de refuser d'effectuer une réparation, un étalonnage ou un autre service pour des produits pour
lesquels un certain temps s'est écoulé depuis leur fabrication, des produits dont les piéces ne sont plus produites, et
des produits qui ne peuvent pas étre réparés di a d'autres circonstances imprévues.
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