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Einleitung

| Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fir den FT6041 Erdungstester von Hioki entschieden
haben. Um sicherzustellen, dass Sie dieses Instrument auf lange Sicht optimal
nutzen kénnen, lesen Sie dieses Handbuch aufmerksam durch und bewahren Sie es
flr spatere Bezugnahme griffbereit auf.

Bitte lesen Sie die separaten BetriebsvorsichtsmalBnahmen, bevor Sie dieses
Instrument verwenden.

Die neueste Ausgabe der Bedienungsanleitung

Die Informationen in dieser Anleitung konnen geandert werden,
beispielsweise aufgrund von Produktverbesserungen oder
Anderungen der Spezifikation.

Sie kdnnen die neueste Ausgabe von der Website von Hioki
herunterladen.
https://www.hioki.com/global/support/download/

Antrag auf Produktbenutzerregistrierung

Bitte registrieren Sie dieses Produkt, damit Sie wichtige
Informationen Uber das Produkt erhalten kénnen.

https://www.hioki.com/global/support/myhioki/registration/

Anwender

Diese Anleitung wurde fur die Verwendung durch Personen erstellt, die das
Instrument verwenden oder Informationen Uber die Verwendung des Produkts
bereitstellen. Bei den Erklarungen zur Verwendung des Produkts wird von
elektrischen Grundkenntnissen ausgegangen (entsprechend dem Wissensgrad eines
Absolventen des Elektrik-Studiums an einer technischen Hochschule).

Markenzeichen

» Excel ist ein Markenzeichen der Microsoft-Unternehmensgruppe.

« Die Bluetooth®Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken im Besitz
von Bluetooth SIG, Inc. und jede Verwendung dieser Marken durch Hioki E.E.
Corporation geschieht unter Lizenz. Andere Marken und Markennamen sind
Eigentum der jeweiligen Inhaber.

HIOKI FT6041A965-00 7



https://www.hioki.com/global/support/download?manual
https://www.hioki.com/global/support/myhioki/registration/

Prifen des Packungsinhalts

I Priufen des Packungsinhalts

Untersuchen Sie das Produkt nach dem Erhalt, um sicherzugehen, dass es auf dem
Versandweg nicht beschadigt wurde. Wenn Sie Schaden finden oder feststellen, dass
das Produkt nicht gemaR den Spezifikationen funktioniert, wenden Sie sich bitte an
Ihren autorisierten Hioki Handler oder Gro3handler.

Stellen Sie sicher, dass der Packungsinhalt korrekt ist.

[] FT6041 Erdungstester (mit angebrachter Schutzvorrichtung)

[] L9840 Hilfs-Erdungsstange (mit einer Ose an einem Ende, Zweierset) x2

[] L9841 Messkabel (Krokodilklemme, schwarz), Kabellange: 4 m)

[] L9845-31 Messkabel (gelb, Kabellange: 25 m, mit
Aufwickelvorrichtung)

[] L9845-33 Messkabel (blau, Kabellange: 25 m, mit
Aufwickelvorrichtung)

[] L9845-52 Messkabel (rot, Kabellange: 50 m, mit
Aufwickelvorrichtung)

[] L9846 Erdnetzmodul x2 (eingesetzt in L9845-31 und L9845-52)

L] L9787 Messleitung (Fur Zwei-Pol-Messung)

[] C0208 Tragetasche (zur Aufbewahrung des Instruments und der
Klemmen)

[] C0209 Tragetasche (zur Aufbewahrung der Messkabel)

[J Alkali-Batterien LR6 x4
[J Bedienungsanleitung
[] BetriebsvorsichtsmaRnahmen (0990A907)

Die folgenden Produkte werden nur mit dem FT6041-91 mitgeliefert:

[] FT9847 Signal-Induktionsklemme (zum Einspeisen von Messsignalen)
[] Betriebsprufwiderstand (25Q £1%, fUr FT9847)
[] CT9848 Stromzange (zum Erkennen von Messsignalen)

8 HIOKI FT6041A965-00



Optionales Zubehdr (separat erhaltlich)

| Optionales Zubehor (separat erhaltlich)

Das unten aufgelistete optionale Zubehor ist flir das Instrument verfligbar. Zum
Kaufen einer optionalen Ausriistung wenden Sie sich bitte an einen autorisierten
Hioki-Handler oder GroRhandler.

Optionale Ausriistung kann jederzeit ohne Voranklindigung geandert werden. Sie
finden die neuesten Informationen auf Hiokis Website.

FT9847 Signal-Induktionsklemme y\

Fir die Einspeisung von Messsignalen bei Zwei-Klemmen-
Messungen, Kabelldnge: 2 m

CT9848 Stromzange PN

Fir die Erkennung von Messsignalen bei Zwei-Klemmen-
Messungen und MEC-Messungen, Kabellange: 2 m

Z23210 Drahtlosadapter
Fir Drahtloskommunikation
L9840 Hilfs-Erdungsstange

mit einer Ose an einem Ende, Zweierset

L9841 Messkabel

Krokodilklemme, schwarz, Kabellange: 4 m,
Nennspannung. 50 V

L9842-11 Messkabel

Gelb, Kabellange: 10 m, mit Aufwickelvorrichtung,
Nennspannung: 50 V

L9842-22 Messkabel
Rot, Kabellange: 20 m, mit Aufwickelvorrichtung,

o 2\

Nennspannung: 50 V 19842-11
L9845-31 Messkabel

Gelb, Kabellange: 25 m, mit Aufwickelvorrichtung,

Nennspannung: 50 V
L9845-33  Messkabel

Blau, Kabellange: 25 m, mit Aufwickelvorrichtung,

Nennspannung: 50 V
L9845-52  Messkabel

1.9845-31

Rot, Kabellange: 50 m, mit Aufwickelvorrichtung,
Nennspannung: 50 V

HIOKI FT6041A965-00 9



Optionales Zubehdr (separat erhaltlich)

L9846 Erdnetzmodul
Fur L9845-31, L9845-33 und L9845-52
Wenn eingeklappt: ca. 206B x 229H x 95L mm
Wenn ausgeklappt: ca. 414B x 229H x 78L mm
L9843-51 Messkabel
Gelb, Kabellange: 50 m, inklusive Kabelaufrollplatte
L9843-52  Messkabel
1.9843-51
Rot, Kabellange: 50 m, inklusive Kabelaufrollplatte
L9844 Messkabel
Fir vier Erdungsanschlussplatten, Krokodilklemmen,
ein Satz mit drei Kabeln (rot, gelb, schwarz, Kabellange:
jeweils 1,2 m) //
Maximale Leiter-Erde-Spannung y y;
1000 V, Messkategorie Ill, voraussichtliche transiente y ) 7
Uberspannung: 8000 V ) 4
600 V, Messkategorie IV,voraussichtliche transiente
Uberspannung: 8000 V
Max. Nennstrom: 10 A
L9787 Messleitung
Verwendung in Innenrdumen, fur Zwei-Pol-Messungen,
Kabellange: 1,2 m
Mit Hulsen:
Maximale Leiter-Erde-Spannung: 600 V, Messkategorie 11l ’
Voraussichtliche transiente Uberspannung: 6000 V
Ohne die Hulsen:
Maximale Leiter-Erde-Spannung: 600 V, Messkategorie |
Voraussichtliche transiente Uberspannung: 4000 V
Max. Nennstrom: 10 A (durchgangig)
9772 Messleitung mit Priifspitzen
Verwendung in Innenrdumen, fur Vier-Anschluss-
Messungen niedriger Widerstande, Kabellange: 1,9 m
Maximale Leiter-Erde-Spannung: 3
30 VAC rms, 42,4 V AC Scheitelwert, 60 V DC \
Nennstrom: 2 AAC/DC (durchgangig)
9467 Messleitung mit groBen Krokoklemmen
Verwendung in Innenrdumen, fur Vier-Anschluss- ;//
Messungen niedriger Widerstande, Kabellange: 1,3 m
Nennspannung: 60 V DC
9050 Erdnetze
Zweierset, 300 mm x 300 mm
10 HIOKI FT6041A965-00



Optionales Zubehdr (separat erhaltlich)

C0208 Tragetasche

Zur Aufbewahrung des Instruments und der Klemmen

C0209 Tragetasche

Zur Aufbewahrung der Messkabel

HIOKI FT6041A965-00 11



Symbole und Abklrzungen

I Symbole und Abklirzungen

Sicherheitskennzeichnungen

In dieser Anleitung werden der Schweregrad von Risiken und das Gefahrniveau
folgendermafien beschrieben.

A GEFAHR Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

Kennzeichnet eine potentielle Gefahrensituation, die, wenn sie nicht
/A WARNUNG i’

vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kénnte.

Kennzeichnet eine potentielle Gefahrensituation, die ein leichtes

AVORS'CHT bis mittleres Verletzungsrisiko oder potenzielle Risiken einer

Beschadigung des unterstitzten Produkts (oder sonstiger Sachguter)
darstellen kénnte, wenn sie nicht vermieden wird.

WICHTIG

Kennzeichnet Informationen und Inhalte, die besonders wichtig in
Bezug auf die Bedienung oder die Wartung des Produkts sind.

Kennzeichnet eine Hochspannungsgefahr.

Durch unzureichende Sicherheitspriifung oder unsachgemafRe
Verwendung des Instruments kann es zu einem Stromschlag, einer
Verbrennung oder Tod kommen.

Kennzeichnet ein Verbot.

o>

Kennzeichnet eine obligatorische Handlung.

Symbole an dem Produkt

Kennzeichnet das Vorhandensein einer potenziellen Gefahr. Siehe
“Precautions for Use” (p.17) und die zu Beginn jeder Betriebsanleitung
aufgelisteten Sicherheitshinweise in der Betriebsanleitung sowie das
Begleitdokument mit dem Titel BetriebsvorsichtsmaRnahmen.

Kennzeichnet, dass an diesem Anschluss eine gefahrliche Spannung
anliegen kann.

Kennzeichnet, dass das Produkt an einen spannungsfiihrenden Leiter
angeschlossen und davon getrennt werden kann.

Kennzeichnet, dass das Produkt Uberall durch doppelte oder verstarkte
Isolierung geschutzt ist.

Kennzeichnet eine Sicherung.

FIEER B

Kennzeichnet einen Erdungsanschluss.

Kennzeichnet, dass das Produkt fiir Gleichstrom (DC) verwendet werden kann.

¢

Kennzeichnet, dass das Produkt fir Wechselstrom (AC) verwendet
werden kann.

12
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Symbole und Abklrzungen

Symbole fiir verschiedene Normen

Kennzeichnet, dass das Produkt in den EU-Mitgliedsstaaten der WEEE-
Richtlinie (Waste Electrical and Electronic Equipment) unterliegt.

Entsorgen Sie das Produkt gemaf den lokal glltigen Vorschriften.

—
c € Kennzeichnet, dass das Produkt die durch EU-Richtlinien auferlegten
Normen erfullt.

Sonstige
* Kennzeichnet, dass im Weiteren zusatzliche Informationen gegeben werden.
(S.) Gibt die Seitenzahl zur Bezugnahme an.
[ Zeigt die Namen der Benutzerschnittstellen auf dem Bildschirm an.
Fn -
(Fettdruck) Zeigt die Namen der Steuertasten an.

Bildschirmanzeige

Der Instrumentbildschirm zeigt die alphanumerischen Zeichen wie folgt an:

AbLdEFLH (WWELnnaPrSEULYY
234561890

Genauigkeit der Kennzeichnung

Die Genauigkeit des Messinstruments wird durch eine Kombination der nachstehend

gezeigten Formate ausgedriickt:

 Durch die Bestimmung von Grenzwerten fiir Fehler unter Verwendung der gleichen
Einheiten wie die Messwerte.

» Durch die Bestimmung von Grenzwerten fur Fehler als Prozentsatz des
Ablesewerts, als Prozentsatz des Skalenendwerts und in Form von Ziffern.

Ablesewert Zeigt den vom Messinstrument angezeigten Wert an. Die Grenzwerte fiir
(Angezeigter | Fehler bei den Anzeigewerten werden als Prozentsatz des Anzeigewerts
Wert) ausgedruickt (% des Ablesewerts oder % rdg).

Gibt den maximalen Anzeigewert oder den Nennstrom an. Die Grenzwerte
der Fehler bei den Gesamtskalafehlern werden in Prozent des Endwerts
ausgedruickt (% der vollen Skalenldnge oder % f.s.).

Volle
Skalenlange

Gibt die minimale Anzeigeeinheit (d. h. die kleinste Stelle, die den Wert
Eins haben kann) fir ein digitales Messinstrument an. Grenzwerte fiir
Stellenfehler werden mit Ziffern (dgt) ausgedruckt.

Stellen
(Auflésung)

HIOKI FT6041A965-00 13




Sicherheitsinformationen

I Sicherheitsinformationen

Dieses Instrument wurde in Ubereinstimmung mit dem internationalen Standard
IEC 61010 entwickelt und vor dem Versand griindlich auf Sicherheit geprift. Sofern
Sie allerdings bei der Nutzung des Instruments nicht die Anweisungen dieser
Bedienungsanleitung beachten, kénnen die integrierten Sicherheitsfunktionen
wirkungslos werden.

Lesen Sie vor Gebrauch die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durch.

A GEFAHR

B Machen Sie sich vor Gebrauch mit den Inhalten dieser

o Anleitung vertraut.
Andernfalls kann das Instrument missbraucht werden, was zu schweren
Korperverletzungen oder Schaden am Instrument fiihren kann.

/A WARNUNG

B Wenn Sie bisher noch keine elektrischen Messinstrumente
verwendet haben, sorgen Sie fiir eine angemessene
Beaufsichtigung durch einen Techniker mit Erfahrung in der

o elektrischen Messung.
Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
Es konnten aufgrund eines Kurzschlusses auch schwerwiegende
Ereignisse wie Hitzeentwicklung, Feuer und ein Lichtbogenblitz
verursacht werden.

Schutzvorrichtung

/A WARNUNG

M Tragen Sie eine elektrisch isolierende personliche
Schutzausriistung (PSA).
Das Durchfihren von Messungen mit diesem Instrument ist mit
o Arbeiten unter Spannung verbunden. Wenn keine PSA getragen wird,
kann der Benutzer einen Stromschlag erleiden. Das Tragen einer
Schutzausrustung ist gemal den geltenden Gesetzen und Vorschriften
vorgeschrieben.

14 HIOKI FT6041A965-00



Sicherheitsinformationen

Messkategorien

Von IEC 61010 werden Messkategorien zur sicheren Verwendung von
Messinstrumenten aufgestellt. Test- und Messstromkreise werden je nach Art des
Netzes, an das sie angeschlossen werden sollen, in drei Kategorien eingeteilt.

A GEFAHR

M Verwenden Sie fiir Messungen am Netz kein Messinstrument
mit einer niedrigeren Messkategorie als derjenigen, die
entsprechend der Art des Netzes festgelegt wurde.

A B Verwenden Sie fiir Messungen an einem Netz kein Messgerit
ohne Messkategorie-Einstufung.
Andernfalls wird der Benutzer ernsthaft verletzt oder das Instrument und
die Elektroinstallationen werden beschadigt.

HIOKI FT6041A965-00 15



Sicherheitsinformationen

Dieses Instrument verfiigt iber Messstromkreise, die fir CAT Il, CAT Illl und CAT IV
ausgelegt sind.

Messkategorie Il

(CAT Il

Messkategorie llI

(CAT I)

Anwendbar auf Test- und Messstromkreise, die direkt an

Anwendungsstellen (Steckdosen und ahnliche Stellen) der

Niederspannungs-Netzinstallation angeschlossen werden.

BEISPIEL: Messungen an Haushaltsgeraten, Handwerkzeugen
und ahnlicher Ausriistung sowie auf der
Verbraucherseite nur von Steckdosenausgangen mit
fester Installation.

Anwendbar auf Test- und Messstromkreise, die an den
Verteilungsteil der Niederspannungs-Netzinstallation des
Gebaudes angeschlossen sind.

BEISPIEL: Messungen an Verteilern (einschlieBlich
Sekundarzahlern), photovoltaischen Modulen,
Trennschaltern, Verkabelungen, einschlief3lich Kabeln,
Sammelschienen, Anschlussdosen, Schaltern,
Steckdosen an festen Anlagen und Ausristungen
fur den industriellen Gebrauch sowie bestimmte
andere Ausrustungen wie stationdre Motoren mit
permanentem Anschluss an feste Anlagen.

Messkategorie IV An\endbar auf Test- und Messstromkreise, die an die Quelle der

(CATIV)

16

Niederspannungs-Netzinstallation angeschlossen sind.

BEISPIEL: Messungen an Geraten, die vor der Hauptsicherung
oder dem Trennschalter in der Gebaudeinstallation
installiert sind.

Verteilerkasten

Hauptanschlusspunkt

Netzanschlusspunkt ‘&Inteme Verdrahtung

CAT Il

CAT llI Anschlussbuchse

Leistungsmessgerat

Feste Anlage

HIOKI FT6041A965-00



I VorsichtsmaBnahmen bei der Verwendung

VorsichtsmalRnahmen bei der Verwendung

Beachten Sie die folgenden Vorsichtsmalihahmen, um die sichere Verwendung des

Instruments und die effektive Nutzung seiner Funktionen zu gewahrleisten.

Die Verwendung des Gerats sollte nicht nur seinen Spezifikationen entsprechen,

sondern auch den Spezifikationen aller zu verwendenden Gerate, einschlieRlich des

Zubehdrs, der optionalen Ausristung und der Batterien.

Handhabung des Instruments

/A WARNUNG

M Verwenden Sie das Instrument nicht an folgenden Orten:

Orte, an denen es direkter Sonneneinstrahlung oder hohen
Temperaturen ausgesetzt ist

Orte, an denen es korrosiven oder explosiven Gasen ausgesetzt ist
Orte, an denen es starker elektromagnetischer Strahlung ausgesetzt
ist oder in der Ndhe von elektrisch aufgeladenen Objekten

In der Nahe von Induktionsheizgeraten (wie
Hochfrequenzinduktionsheizgeraten und Induktionskochfeldern, etc.)
Orte, an denen hohe mechanische Vibrationen herrschen

Orte, an denen es Wasser, Ol, Chemikalien oder Lésungsmitteln
ausgesetzt ist

Orte, an denen es hoher Luftfeuchte oder Kondensation ausgesetzt
ist

Orte mit hohem Staubaufkommen

Orte, an denen es instabil oder geneigt wéare

Dadurch kann das Instrument beschadigt oder Stérungen hervorgerufen
werden, was zu Koérperverletzungen fuhrt.

A\ VORSICHT

M Das Instrument beim Transport bzw. Gebrauch keinen Vibrationen

oder mechanischen StoRen aussetzen.

® M Lassen Sie das Instrument nicht fallen.

Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.
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VorsichtsmalRnahmen bei der Verwendung

VorsichtsmaBnahmen fiir den Transport

Bewahren Sie nach dem Auspacken des Instruments die Verpackung auf. Verwenden
Sie fur den Transport des Instruments die Originalverpackung.

Handhabung der Messleitungen.

A GEFAHR

B Uberpriifen Sie vor der Verwendung, dass die Messleitungen
keine beschéadigte Isolierung oder freiliegende Metallteile

o aufweisen.
Die Verwendung einer beschadigten Messleitung kann zu schweren
Korperverletzungen fihren. Tauschen Sie die Messleitungen gegen von
Hioki empfohlene Ersatzteile aus.

/A WARNUNG
M Verwenden Sie das Instrument nicht unter Anschluss der
optionalen Anschlusskabel fiir Messungen, die die auf ihnen
® angegebenen Werte liberschreiten.
Die Verwendung des Produkts fir Messungen, die Werte Uberschreiten,
kénnen zu einem Stromschlag des Benutzers fiihren.

B Verwenden Sie nur die von Hioki angegebenen
o Messleitungen mit dem Instrument.
Die Verwendung einer nicht spezifizierten Messleitung kann zu
Korperverletzungen oder einem Kurzschlussfehler fihren.
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VorsichtsmalRnahmen bei der Verwendung

A\ VORSICHT

M Biegen Sie keine Kabel mit Temperaturen von 0°C oder niedriger
und ziehen Sie nicht daran.

Kabel kdnnen sich bei niedrigen Temperaturen verharten. Das Verbiegen

oder Ziehen eines Kabels unter diesen Bedingungen kann zu einem

Bruch des Kabels oder einer Beschadigung der Isolierung fihren, was
® einen elektrischen Schlag zur Folge haben kann.

M Verlegen Sie keine Kabel zwischen anderen Gegenstanden und
treten Sie nicht auf die Kabel.

H Biegen, ziehen oder verdrehen Sie Kabel und Zugentlastungen
nicht iibermaRig.

Dies kann eine Leitungsunterbrechung verursachen.

M Ziehen Sie an den Anschliissen, um die Messkabel und
o Messleitungen aus dem Instrument zu entfernen.

Das Ziehen an den Kabeln kann zu einem Bruch der Messkabel oder
Messleitungen fiihren.

VorsichtsmaRnahmen bei der Messung

A GEFAHR

B Verwenden Sie das Instrument nicht fiir Messungen an
Stromkreisen, die die Nennwerte oder Spezifikationen des
Instruments liberschreiten.

Andernfalls wird das Instrument beschadigt oder Uberhitzt, was zu
schweren Korperverletzungen fuhren kann.

B Verursachen Sie keinen Kurzschluss zwischen einem
zu messenden Draht und einem anderen Draht mit dem
® Metallteil eines Backenendes des Klemmsensors.
Dabei wird ein Lichtbogenblitz verursacht, was zu schweren
Korperverletzungen oder Schaden am Instrument oder anderen Geraten
fihren kann.

M Beriihren Sie niemals die Metallteile an den Messleitungen
wahrend der Messung.

Dadurch kommt es zu schweren Kdrperverletzungen oder einem
Kurzschluss.
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VorsichtsmalRnahmen bei der Verwendung

Nickel-Metallhydrid-Batterien

/A WARNUNG

B Setzen Sie Nickel-Metallhydrid-Batterien keinen starken
StoRen aus und werfen Sie sie nicht.
M GieRen Sie kein Wasser iiber Nickel-Metallhydrid-Batterien.

Dadurch kann die Nickel-Metallhydrid-Batterie oder das Instrument
beschadigt werden, was zu Kérperverletzungen flhrt.

B Vermeiden Sie die Verwendung des Instruments mit
eingelegten Nickel-Metallhydrid-Batterien an feuchten oder
regnerischen Orten.

Anderenfalls kann die Nickel-Metallhydrid-Batterie oder das Instrument
o beschadigt werden, was zu Korperverletzungen fiihrt.

B Wenn Sie bei der Verwendung, dem Aufladen oder
der Lagerung von Batterien Anomalien feststellen (z.
B. Auslaufen, Geruch, Uberhitzung, Verfirbung und
Verformung), stellen Sie ihre Verwendung sofort ein.

Wenden Sie sich an Ihren autorisierten Hioki Handler oder Gro3handler.

/A\VORSICHT
M Mischen Sie keine LR6-Alkalibatterien und Nickel-Metallhydrid-

® Batterien.
Dadurch kénnen die Batterien auslaufen und das Gerat kann beschadigt
werden.

WICHTIG

» Obwohl das Instrument mit eingelegten Nickel-Metallhydrid-Batterien fiir
Messungen verwendet werden kann, zeigt die Batterieladungsanzeige den
verbleibenden Batteriestand nicht genau an.

» Die im Lieferumfang enthaltenen Batterien haben einen
Betriebstemperaturbereich von -10°C bis 45°C. Wenn Sie das Instrument
aulierhalb dieses Temperaturbereichs benutzen, verwenden Sie Batterien, die
auch in einem solchen niedrigen oder hohen Temperaturbereich eingesetzt
werden konnen. (Beispiel: Lithiumbatterien)
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n Uberblick

| 1.1 Produktiibersicht

Der FT6041 ist ein Erdungswiderstandsmesser, der den Widerstand zwischen einem
Erdungsleiter und der Erde misst.

Erdungsarbeiten an Stromverteilungsleitungen und Elektroinstallation sind sehr
wichtig, um Stromschlage und Brande zu verhindern und die Gerate zu schiitzen.
Dieses Instrument verfligt iber eine Vielzahl von Messmaoglichkeiten, mit denen
genaue Messungen an verschiedenen Objekten vorgenommen werden kénnen, was
insbesondere flr die Messung des Erdungswiderstands bei Erdungsarbeiten niitzlich
ist.

I 1.2 Funktionen

© Verschiedene Messfunktionen

Das Instrument verfligt Uber verschiedene Messfunktionen, die auf das zu
messende Objekt abgestimmt sind.

© Funktion fiir die Messung des Erdungswiderstands mit einer Klemme
(im Folgenden als MEC bezeichnet), die den Erdungswiderstand bei
Mehrfacherdung genau messen kann
Die Verwendung des Instruments mit Klemmsensoren ermdglicht lhnen die
genaue Messung des Widerstands einer bestimmten Erdungselektrode bei
Mehrfacherdung. (wenn die Spannung zwischen den Anschlissen 30 V oder
weniger betragt)

©® Klemmsensoren mit groBem Durchmesser und flachem Profil

Die firr das Instrument konzipierten Stromsensoren kbnnen um einen Leiter mit
einem Durchmesser von 52 mm oder weniger und eine Erdungsstange mit einem
Querschnitt von 78 mm x 20 mm geklemmt werden.

© Automatische Bereichswahl und Auto-Priifung an Hilfserdungselektroden

Durch einfaches Driicken der Taste MEASURE kdnnen Sie den Erdungswiderstand
und niedrige Widerstadnde messen. Es ist keine milhsame Bereichsumschaltung
erforderlich. AuRerdem kénnen das Erdpotential und die Widerstandswerte von
Hilfserdungselektroden automatisch Uberpriift werden.
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Funktionen

© Hohe zulissige Erdungswiderstiande von Hilfserdungselektroden

Das Instrument kann einen Widerstandswert der Hilfserdungselektroden von bis
zu 100 kQ tolerieren, so dass auch unter ungiinstigen Bedingungen gemessen
werden kann.

@ Staubdichtes und wasserbestiandiges Gehause
Das Instrument verfugt Gber die Schutzart IP65/IP67.

© Sturzsicherungsfunktion (wenn mit Schutzvorrichtung abgedeckt)

Das Instrument ist so robust gebaut, dass es einen Fall aus 1 m Héhe auf Beton
Ubersteht.

© Messkabelaufwickelvorrichtung

Die mit den Messkabeln mitgelieferten Aufwickelvorrichtungen helfen lhnen bei der
Vorbereitung der Messung und beim Wegradumen des Produkts.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

I 1.3 Teilbezeichnungen und Funktionen

FT6041 Hauptgerat

e0cc0cccc00cc0000000c000

Vorderseite

Taste MEASURE

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

C/'/— Anschlussabdeckungen

> continuous =7 Messanschliisse
QOO e,
— Anzeige
Cq
HIOKI
FTE041 EARTH TESTER @
ST g T b o Tasten
OO0 ;s OO
£ 0QADJ
J
%

-

Drehschalter

) \— Schutzvorrichtung

Taste MEASURE

Verwenden Sie diese Taste, um eine Erdungswiderstandsmessung
und eine Messung niedriger Widerstande zu starten und zu stoppen.

CONTINU

_

/" conTiNvous

Driicken Sie die Ausklappen Einklappen (oder
rechte Seite (einzelne  (kontinuierliche PP
loslassen)
Messung) Messung)

Drehschalter

Drehen, um die Messfunktion umzuschalten.
Siehe “3.3 Measurement Function List” (S.49)-.

Messanschliisse

Verbinden Sie das schwarze Messkabel mit E (C1).
Verbinden Sie das blaue Messkabel mit ES (P1).
Verbinden Sie das gelbe Messkabel mit S (P2).
Verbinden Sie das rote Messkabel mit H (C2).

Verbinden Sie das CT9848 mit 5—.’
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Tasten
1 2 3 4 5
Fn SET \ A
OO0 7 OO
6 0QADJ
Wahrend der Messung eines Erdpotentials
Driicken,um zwischen drei Modi zur Messung des Erdpotentials
zu wahlen: Gleichstrom, Wechselstrom und automatische
Fn Erkennung.
Nach der Messung eines Erdungswiderstands
1 Driicken, um den Widerstandswert der einzelnen
Erdungselektroden anzuzeigen.
Hintergrundbeleuch-
tung Gedriickt halten, um die Hintergrundbeleuchtung ein- und
(1 s lang gedriickt | auszuschalten.
halten)
SET Dricken, um die Einstellungen anzuzeigen.
2 0QADJ
(1 s lang gedriickt | Gedrlckt halten, um einen Nullabgleich auszufiihren.
halten)
Warnanzeige fiir
stromfiihrende Leuchtet wahrend einer Erdungswiderstandsmessung und einer
Leitungen Messung niedriger Widerstande auf.
Ein
Vier-Pol-Messung
» Die gemessene Spannung zwischen den Anschlissen H (C2)
und E (C1) ist 85 V oder mehr.
» Die gemessene Spannung zwischen den Anschliissen S (P2)
und ES (P1) ist 30 V oder mehr.
3 . " Drei-Pol-Messung
Warnanzeige fiir ) ) .
stromfiihrende  Die gemessene Spannung zwischen den Anschliissen S (P2)
Leitungen und E (C1) ist 30 V oder mehr.
Blinkt » Die gemessene Spannung zwischen den Anschlissen H (C2)
und E (C1) ist 85 V oder mehr.
» Die gemessene Spannung zwischen den Anschlissen H (C2)
und S (P2) ist 85 V oder mehr.
Zwei-Pol-Messung
» Die gemessene Spannung zwischen den Anschlissen H (C2)
und E (C1) ist 30 V oder mehr.
4 Driicken, um eine Einstellung zu andern.
Die Tasten sind aktiviert, wenn das Symbol A oder ¥ auf der
5 A Anzeige erscheint.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Anzeige

20 19 18 17 16

X
6—-AUTO, ' ,

77— ..C.QN.T. .......................
VA
8 — SYIQLEX QX2 oG] COMPE B.854

Zeigt den vorhandenen Status der Drahtloskommunikations-Funktion

an. (S.87)
1 B )) Blinkt: Mit einem Mobilgerat verbunden
Ein: Die Kommunikations-Funktion ist eingeschaltet.
Aus: Die Kommunikations-Funktion ist ausgeschaltet.

HID Zeigt an, dass die HID-Funktion aktiviert ist (S.89)

Zeigt an, dass der Komparator eine Pass-Beurteilung ausgibt. (S.84)

FAIL Zeigt an, dass der Komparator eine Fail-Beurteilung ausgibt. (S.84)

Das Minuszeichen ([-]) zeigt an, dass das Erdpotential negativ ist.

5 <.> Ein Ungleichheitszeichen ([>] oder [<]) zeigt an, dass der Widerstand
des Messobjekts auRerhalb des messbaren Bereichs liegt

(Messbereichsliberschreitung).

6 AUTO Zeigt an, dass die Messung des Erdpotentials auf den Modus der
automatischen DC/AC-Erkennung eingestellt ist.

7 CONT Zeigt an, dass die Funktion kontinuierliche Messung aktiviert ist.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

4POLE Zeigt an, dass die Vier-Pol-Messung ausgewahlt ist.
3POLE Zeigt an, dass die Drei-Pol-Messung ausgewahlt ist.
2POLE Zeigt an, dass die Zwei-Pol-Messung ausgewahlt ist.
sz Zeigt an, dass die Zwei-Klemmen-Messung ausgewahlt ist.
8 4POLEQ Zeigt an, dass die Vier-Pol-MEC-Messung ausgewahlt ist.
3POLEQ Zeigt an, dass die Drei-Pol-MEC-Messung ausgewahlt ist.
AWIREQ Zeigt an, da§s die Vier-Anschluss-Messung niedriger Widerstéande
ausgewahlt ist.
2WIREQ Zeigt an.,. da§s die Zwei-Anschluss-Messung niedriger Widerstande
ausgewahlt ist.
9 00 ADJ Zeit an, dass die Nulleinstellung des Instruments bereits ausgefuhrt
wurde. (S.82)
10 A Zeigt an, dass der Pfeil nach oben A und der Pfeil nach unten ¥
v bedient werden kénnen.
11 COMP Zeigt an, dass der Komparator aktiviert ist. (S.84)
12 | Messeinheiten | Zeigt die auf dem Messwert basierende Messeinheit an.
Zeigt durch Blinken des Symbols an, dass das Instrument eine
13 { Erdungsmessung oder eine Messung niedriger Widerstande durchfiihrt.
(Warnanzeige fir stromflihrende Leitungen)
Zeigt an, dass die Stromsparfunktion aktiviert ist.
14 APS Blinken zeigt an, dass das Instrument durch die Funktion in 30
Sekunden in den automatischen Stromsparmodus wechselt. (S.86)
15 (117 Zeigt die verbleibende Batterieladung an.
16 HOLD Zeigt an, dass das Instrument den Messwert einfriert.
17 Zeigt an, dass das Erdpotential den zulassigen Bereich liberschreitet.
Zeigt an, dass die CT9848 Stromzange angeschlossen werden
18 (0] muss. Wenn der gemessene Strom niedrig ist, blinkt dieses Symbol.
- Uberpriifen Sie die Klemmsensoren auf falschen Anschluss. (S.55,
S.60 und S.62)
Zeigt die Anschlisse an, an die die Messkabel, Messleitungen und
19 Anschluss- | Klemmen angeschlossen werden missen.
symbole Diese Symbole blinken, wenn die einzelnen Elektroden einen hohen
Widerstandswert aufweisen. (S.78)
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Teilbezeichnungen und Funktionen

20

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der spezifische Bodenwiderstand
ist.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand ist.

Zeigt an, dass es sich bei dem angezeigten Wert um
den Erdungswiderstand der Erdungselektrode oder der
Hilfserdungselektrode E handelt.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektrode ES ist.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektroden S ist.

J8 8 8 88

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektroden H ist.
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Teilbezeichnungen und Funktionen

Rickseite

1 |Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus neun Stellen. Die ersten
beiden Stellen geben das Herstellungsjahr an, wahrend
die letzten beiden Stellen den Herstellungsmonat
angeben. Entfernen Sie diesen Aufkleber nicht, da die
Nummer wichtig ist.

Batteriefachabde-
ckung

Fir das Fach mit den Batterien, der Sicherung und dem
Z3210.

3 | Dichtung

Verhindert das Eindringen von Wasser in das Instrument.
Wenn sich diese Dichtung abnutzt, sollten Sie die
gesamte Batteriefachabdeckung einschlief3lich der
Dichtung durch eine neue ersetzen. Wenden Sie sich an
lhren autorisierten Hioki Handler oder GroRhandler.

28
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Teilbezeichnungen und Funktionen

FT9847 Signal-Induktionsklemme,
CT9848 Stromzange

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

FT9847 Signal-Induktionsklemme CT9848 Stromzange
(zum Einspeisen von Messsignalen)  (zum Erkennen von Messsignalen)

Anschlusse
y ¥ Stromrichtungs-
/ H I I H I markierung
@ RO @‘

Schutzbarriere i

Q

HIOKI

cTesas
CLAWMP ON SENSOR

FToB4a7
SIGNAL INDUCTIO!
cLAmP.

Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus neun Stellen. Die
ersten beiden Stellen geben das Herstellungsjahr
an, wahrend die letzten beiden Stellen den
Herstellungsmonat angeben. Entfernen Sie diesen
Aufkleber nicht, da die Nummer wichtig ist.
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E Vorbereitung vor der Messung

I 2.1 Verwendung der Tragetasche

Bewahren Sie das Instrument und die Klemmsensoren in der C0208 Tragetasche
und die Messkabel in der C0209 Tragetasche auf.

A\ VORSICHT

M Legen Sie keine handelsiiblichen Stifte in eine Tragetasche.

HandelsUibliche Stifte, die scharfe Spitzen haben, kénnten die
Tragetasche beschadigen.

B Waschen Sie die Tragetaschen nicht.
Andernfalls kann die Tragetasche Schaden erleiden.

C0208 Tragetasche

C0209 Tragetasche

Ziehen Sie stets den Knopf der Aufwickelvorrichtung zurlick, bevor Sie das Gerat in
der Tragetasche aufbewahren.
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Batterien einlegen/austauschen

I 2.2 Batterien einlegen/austauschen

Bevor das Instrument verwendet wird, setzen Sie vier LR6-Alkali-Batterien oder voll

aufgeladene Nickel-Hydrid-Batterien ein. Prifen Sie auRerdem vor den Messungen,

ob die verbleibende Batterieladung ausreichend ist. Tauschen Sie bei gesunkener

verbleibender Batterieladung die Batterien aus. Entsorgen Sie die Batterien gemaf

den lokal gultigen Vorschriften.

Anzeige der verbleibenden Batterieladung

1III Vollstéandig geladen.
f_li Wenn sich die Batterien entladen, verschwinden die inneren Segmente

von der linken Seite.

1 Schwache Batterien. Tauschen Sie die Batterien moglichst bald aus.

Das Symbol §___| blinkt, wenn die Batterien leer sind. Das Instrument

f___] (blinkt) kann keine Messung durchfiihren. Tauschen Sie die Batterien gegen

neue aus.

I\

/N\WARNUNG
M Bevor Sie die Batterien entfernen, drehen Sie den
Drehschalter, um das Instrument auszuschalten, und
trennen Sie die Messleitungen und die Klemmsensoren von
den gemessenen Objekten.

Es kénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.

M Bringen Sie nach dem Ersetzen der Batterien die
Batteriefachabdeckung an, bevor Sie das Instrument
verwenden.

Die Verwendung des Instruments bei abgenommenem
Batteriefachdeckel kann zu Verletzungen fuhren.

32

H SchlieBen Sie eine Batterie nicht kurz.
B Zerlegen Sie eine Batterie nicht.

B Werfen Sie eine Batterie nicht ins Feuer und erhitzen Sie sie
nicht.

M Laden Sie eine Alkali-Batterie nicht auf.

Andernfalls kann die Batterie explodieren, was zu Verletzungen fihren
kann.

HIOKI FT6041A965-00




Batterien einlegen/austauschen

A\ VORSICHT

B Verwenden Sie keine Batterien mit unterschiedlichem Alter oder
verschiedene Batterietypen gemeinsam.

M Verwenden Sie keine Batterien, die ihr empfohlenes Verfallsdatum

tiberschritten haben.
® M Vertauschen Sie nicht die Polaritat der Batterie.

M Lassen Sie leere Batterien nicht im Instrument.

Dadurch kénnen die Batterien auslaufen und das Gerat kann beschadigt
werden.

Nickel-Metallhydrid-Batterien
Die Kapazitat der Batterie verringert sich durch Selbstentladung. Laden Sie die

Batterien vor dem ersten Gebrauch auf. Wenn die Betriebszeit auch nach korrektem
Aufladen der Batterien merklich kiirzer ist, ersetzen Sie die Batterien durch neue.

Sie bendtigen:

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 2), Schlitzschraubendreher oder Miinze
» Vier LR6-Alkalibatterien oder vier HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien

1 Trennen Sie die Messkabel und Messleitungen vom Instrument.
2 Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

3 Entriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.
Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher
oder einer Miinze um 180° gegen den Uhrzeigersinn, um die Buchstaben
UNLOCKED mit den Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.

4 Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung.
Die Batteriefachabdeckung ist mit der Dichtung versiegelt. Entfernen Sie zuerst
eine Seite der Batteriefachabdeckung und dann die andere, um sie leichter
entfernen zu kénnen.
Entfernen Sie die Dichtung nicht von der Batteriefachabdeckung. (S.28)

Entnehmen Sie alle alten Batterien beim Austauschen der Batterien.

Setzen Sie neue Batterien ein und achten Sie dabei auf die Polaritat.

N O O

Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder an.
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Batterien einlegen/austauschen

34

8 Verriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.
Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher oder
einer Miinze um 180° im Uhrzeigersinn, um die Buchstaben LOCKED mit den
Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.
Die korrekt angebrachte Batteriefachabdeckung kann die Staubdichte und
Wasserbestandigkeit aufrechterhalten.

Entriegelt

Verriegelt

(
(
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Verbinden des Z3210 Drahtlosadapters

I 2.3 Verbinden des 23210 Drahtlosadapters

Verbinden Sie den Z3210 Drahtlosadapter (optional) mit dem Instrument, um die
Drahtloskommunikations-Funktion zu aktivieren.
Siehe “4.5 Wireless Communications Capability (GENNECT Cross)” (S.87).

/A\WARNUNG
M Drehen Sie vor dem Verbinden des Z3210 den Drehschalter,
um das Instrument auszuschalten, und trennen Sie
A die Messleitungen und die Klemmsensoren von den
gemessenen Objekten.
Es koénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
M Bringen Sie nach dem Verbinden des Z3210 die
Batteriefachabdeckung an, bevor Sie das Instrument
o verwenden.
Bei Verwendung des Instruments bei abgenommenem
Batteriefachdeckel kann es zu Korperverletzungen kommen.

/A VORSICHT
M Leiten Sie vor der Handhabung des Z3210 statische Elektrizitat an
lhrem Korper ab, indem Sie ein metallisches Teil wie z. B. einen

o Tiirknauf beriihren.

Andernfalls kdnnte der Z3210 durch statische Elektrizitat beschadigt
werden.
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Verbinden des Z3210 Drahtlosadapters

Sie bendtigen:

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 2), Schlitzschraubendreher oder Miinze
» 73210 Drahtlosadapter (Option)

1
2
3

N OO

36

Trennen Sie die Messkabel und Messleitungen vom Instrument.
Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

Entriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.

Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher
oder einer Miinze um 180° gegen den Uhrzeigersinn, um die Buchstaben
UNLOCKED mit den Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung.

Die Batteriefachabdeckung ist mit der Dichtung versiegelt. Entfernen Sie zuerst
eine Seite der Batteriefachabdeckung und dann die andere, um sie leichter
entfernen zu kénnen.

Entfernen Sie die Dichtung nicht von der Batteriefachabdeckung. (S.28)

Schutzkappe vom Instrument abnehmen.

Achten Sie darauf, den Z3210 korrekt auszurichten und setzen Sie den
Z3210 so weit wie moglich ein.

Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder an.

Verriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.

Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher oder
einer Miinze um 180° im Uhrzeigersinn, um die Buchstaben LOCKED mit den
Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.

Durch korrektes Anbringen der Batteriefachabdeckung kann die Staubdichte
und Wasserbestandigkeit aufrechterhalten werden.

Verwenden Sie einen Schlitzschraubendreher oder ein anderes geeignetes
Werkzeug, um den Z3210 zu entfernen.

Entriegelt

Verriegelt
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Verwendung des L9846 Erdnetzmoduls

I 2.4 Verwendung des L9846 Erdnetzmoduls

Das L9846 Erdnetzmodul kann als Hilfserdungselektrode anstelle der L9840 Hilfs-
Erdungsstange fur die Drei-Pol- oder Drei-Pol-MEC-Messungen verwendet werden.

/\WARNUNG
B Wischen Sie Wasser auf den Messkabeln ab, bevor Sie sie
0 an die Messanschliisse anschlieRen.

Es kénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.

WICHTIG
Nur die 3-POL- und 3-POL+MEC-Funktionen kénnen das L9846 Erdnetzmodul

verwenden. Andere Funktionen kdnnen es nicht verwenden.

Sie benétigen:

* L9846 Erdnetzmodule x2

» L9845-31 Messkabel (gelb) und L9845-52 Messkabel (rot)

» Wasser (Bereiten Sie als Richtwert 500 ml pro Erdnetzmodul vor)

Ziehen Sie das Messkabel aus der Aufwickelvorrichtung.
SchlieRBen Sie die Stecker der herausgezogenen Messkabel an die

Messanschliisse des Instruments an.

1
2
3 Befestigen Sie die Krokodilklemme am anderen Ende des jeweiligen
Messkabels.

4

SchlieBen Sie die Krokodilklemme an den Anschluss des jeweiligen

Erdnetzmoduls an.
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Verwendung des L9846 Erdnetzmoduls

B Falten Sie die Erdnetzmodule auseinander und legen Sie sie mit der
Vorderseite nach unten auf den Boden.

Der Anschluss
fir die Krokodilklemme

6 GieBen Sie Wasser in die mit Pfeilen versehenen Offnungen, wie in der
Abbildung unten dargestellt.

7 Starten Sie eine Messung.
Nach Abschluss der Messungen trocknen Sie die Sets des Erdnetzmoduls.

Das Erdnetzmodul ist ein Verbrauchsartikel. Sie kdnnen beschadigte Erdnetze und
Schwamme durch neue ersetzen. Wenden Sie sich an lhren autorisierten Hioki
Handler oder Grof3handler.
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Wenn das Instrument mit Wasser bespritzt wird

I 2.5 Wenn das Instrument mit Wasser bespritzt wird

Wenn das Instrument mit Wasser bespritzt wird, entfernen Sie die Wassertropfen mit
den folgenden Schritten.

A GEFAHR

B Wenn das Instrument mit Wasser bespritzt wird, entfernen
Sie die Wassertropfen und trocknen Sie es vor der
o Verwendung griindlich ab.

Wenn das Instrument in nassem Zustand benutzt wird, kann der

Benutzer einen elektrischen Schlag erleiden.

1 Halten Sie das Instrument mit der Vorderseite nach unten gerichtet
fest und klopfen Sie es etwa zehnmal auf ein weiches Tuch, bis keine
Wassertropfen mehr zu sehen sind.
Klopfen Sie leicht auf die Messanschlisse, den Drehschalter und die Tasten,
einschliel3lich der Taste MEASURE, bis keine Wassertropfen mehr austreten.

2 Legen Sie ein trockenes Handtuch oder Tuch darunter und lassen Sie das
Instrument bei Raumtemperatur etwa zwei bis drei Stunden lang trocknen.
Vergewissern Sie sich, dass sich in den Messanschlissen keine Wassertropfen
befinden. Verwenden Sie das Instrument nicht, solange sich noch
Wassertropfen in den Messanschlissen befinden.

WICHTIG
Drehen Sie den Drehschalter nicht, bevor das Instrument trocken ist. Wenn Sie
dies tun, wahrend das Instrument nass ist, kann Wasser eindringen.
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Wenn das Instrument mit Wasser bespritzt wird

Im Falle von Kondensation

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

WICHTIG

Wenn im Instrument Kondensation entsteht, z. B. wenn es von einer Umgebung
mit hoher Temperatur und hoher Luftfeuchtigkeit auf Raumtemperatur zurlickkehrt,
entfernen Sie die Abdeckung des Batteriefachs, die Sicherung und die Batterien.
Trocknen Sie es mindestens 24 Stunden lang bei Raumtemperatur, damit korrekte
Messungen durchgefiihrt werden kénnen.
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Durchfuhren von Messungen

A GEFAHR

B SchlieBen Sie das Instrument nicht an der Primérseite eines
Verteilerkastens an.
Die hohe Strombelastbarkeit der Primarseite bedeutet, dass ein
Kurzschluss das Instrument und andere Installationen beschadigt und
zu schweren Korperverletzungen fihrt. Falls ein Kurzschlussfehler
auf der Sekundarseite des Verteilerkastens auftritt, wird dieser den
Kurzschlussstrom unterbrechen.

B Achten Sie darauf, dass die Spitze einer Messleitung nicht
zwei spannungsfiihrende Drahte kurzschlieft.
Dadurch wird ein Kurzschlussfehler verursacht, der zu schweren
Verletzungen fihren kann.

M Beriihren Sie bei der Verwendung eines Klemmsensors
keine Teile auBerhalb der Schutzbarriere. (S.29)

Andernfalls kann es zu schweren Verletzungen kommen.

B Messen Sie keinen Strom, der den maximalen Eingangsstrom
libersteigt.

Andernfalls kénnte es zu einer Uberhitzung kommen, was zu schweren
Korperverletzungen, einem Feuer oder Schaden am Gerat fihren kann.
Die CT9848 und FT9847 haben den maximalen Eingangsstrom von
1000 A bei Strdmen zwischen 45 Hz und 128 Hz wahrend einer Dauer
von 1 Minute.

Die FT9847 hat den Nennstrom von 50 A; die CT9848 hat den
Nennstrom von 100 A bei Strémen zwischen 45 Hz und 128 Hz.

/N\WARNUNG
M Uberpriifen Sie vor den Messungen die Position des
Drehschalters.
B Trennen Sie vor der Anderung der Position des
Drehschalters die Messleitungen von einem Messobjekt.

Andernfalls kdnnte es zu einer schweren Korperverletzung, einem
Kurzschlussfehler oder Schaden am Instrument kommen.
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42

/\WARNUNG
B Schalten Sie alle Gerate aus, bevor Sie Messkabel oder
Messleitungen anschliefen.

Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag oder einem
Kurzschlussfehler kommen.

B SchlieBen Sie die Messkabel fest an die Eingangsanschliisse
an.
Lose Anschlisse kénnen zu einem erhdhten Kontaktwiderstand
fihren, wodurch das Instrument heil® werden oder verbrennen oder zu
Verletzungen oder Branden fiihren kann.

M Trennen Sie die Erdungselektroden vor den Messungen von
einem Verteilernetz.
Die Messkabel haben eine maximale Leiter-Erde-Spannung
von 50 V und sind fur die Messung des Erdungswiderstands
von Erdungselektroden ausgelegt, die von einem beliebigen
Verteilungssystem getrennt sind.

B Trocknen Sie das Instrument vor den Messungen immer ab.
Das Instrument kann eine Spannung von ca. 30 V abgeben. Obwohl
es staubdicht, spritzwassergeschitzt und tauchfest ist, konnte es
andernfalls zu einem elektrischen Schlag fir den Benutzer kommen.

A\ VORSICHT

M SchlieBen Sie die Messleitungen nicht an, falls sich noch
Fremdkorper im Inneren der Messanschliisse befinden.

Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.

M Verwenden Sie nicht die FT9847 Signal-Induktionsklemme fiir die
Messung des Stroms.

Andernfalls kann die FT9847 Schaden erleiden. Dieser Klemmsensor
ist nicht fir die Strommessung, sondern fir die Einspeisung von
Messsignalen in den FT6041 konzipiert.
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WICHTIG

 Bringen Sie die Anschlussabdeckungen der Schutzvorrichtung an den
nicht fir die Messung verwendeten Anschliissen an. Andernfalls geht die
Wasserdichtigkeit verloren.

* Klemmen Sie CT9848 Stromzange nur um einen Leiter. Das Klemmen um zwei
oder mehr Leiter fuhrt dazu, dass der Sensor keine Strome messen kann.

7o g o

OK
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Messleitung L9787

/N\WARNUNG
M Bringen Sie die Hiilsen an den optionalen Messleitungen fiir
Messungen innerhalb CAT Il an.
o M Brechen Sie die Messung ab, wenn sich wahrend der
Messung eine Hiilse l6st.

Es konnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
Siehe “Measurement categories” (S.15).

/A VORSICHT
M Nicht die Spitzen der Metallstifte beriihren.

® Die Spitzen der Metallstifte, die scharf sind, kdnnen Verletzungen
verursachen.

M Bei der Verwendung von Messleitungen mit angebrachten
0 Schutzhiilsen diese auf Schaden priifen.

Eine Messung mit defekter Schutzhiilse kann zu einem Stromschlag des
Benutzers fihren.

Abnehmen der Schutzhiilsen

Halten Sie den Boden der Hiilse fest und ziehen Sie sie ab.
Die abgenommenen Schutzhilsen zur spateren Verwendung aufheben.

Aufsetzen der Schutzhiilsen

Stecken Sie den Metallstift einer Messleitung durch die Schutzhilse und driicken Sie
ihn komplett hinein.

44 HIOKI FT6041A965-00



Messvorgang

Vor Verwenden des Instruments unbedingt die “Precautions for Use” (S.17) lesen.

Vorbereitung vor der Messung

| Setzen Sie die Batterien in das Instrument ein. (S.32) ]
I Bereiten Sie bei Bedarf weitere optionale Ausriistung im Voraus vor.
[Fiihren Sie die Uberpriifungen vor der Messung durch. (p.46) ]

Durchfiihren von Messungen

[Wﬁhlen Sie eine Messfunktion entsprechend dem zu messenden Objekt aus. ]
[SchlieBen Sie die Messkabel oder Messleitungen an die Messanschliisse an. ]

Fiihren Sie einen Nullabgleich durch.
Siehe “4.2 Zero-Adjustment Capability” (S.82).

Stellen Sie einen Grenzwert ein.

Siehe “4.3 Setting Up the Comparator and Defining the Measurement Conditions”
(S.84).

[Schliel&en Sie die Messkabel oder Messleitungen an das zu messende Objekt an. ]

[Starten Sie eine Messung. ]

\

Beenden der Messung

Schalten Sie das Instrument aus und entfernen Sie die Messkabel oder
Messleitungen von dem Messobjekt.
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Uberpriifen des Instruments vor Messungen

I 3.2 Uberpriifen des Instruments vor Messungen

A GEFAHR

B Uberpriifen Sie das Instrument vor dem Gebrauch und
vergewissern Sie sich, dass es ordnungsgemaR funktioniert.
Die Verwendung des gestdrten Instruments wird zu schweren
Korperverletzungen fiihren.
Wenn Sie eine Beschadigung bemerken, wenden Sie sich an lhren
o autorisierten Hioki Handler oder GroRhandler.

M Priifen Sie die Kabel, um sicherzustellen, dass die weille
Isolationsschicht im Kabelinneren nicht freiliegt.

Die Verwendung des Instruments mit einem Kabel, dessen innere Farbe
freiliegt, kann zu einem Stromschlag fiir den Benutzer fiihren.

[ Die Batterieladung ist ausreichend.
Schalten Sie das Instrument ein, um die Batterieladung in der oberen rechten
Ecke der Anzeige zu Uberprifen.
Falls das Symbol "] blinkt, ist die Batterieladung niedrig.
Tauschen Sie die Batterien gegen neue aus.
Siehe “2.2 Inserting/Replacing Batteries” (S.32).
[0 Die Anzeige weist kein fehlendes Segment auf.

Lassen Sie sich alle Segmente anzeigen, um zu prifen, ob welche fehlen. Wenn
die Anzeige ein fehlendes Segment aufweist, fordern Sie eine Reparatur an.
Siehe “4.7 Displaying All Segments on the Display” (S.91) und “1.3 Part Names
and Functions” (S.23).

[0 Das Instrument weist keine Schaden oder Risse auf.

Priifen Sie das Instrument visuell.
Sollten Schaden auftreten, reparieren lassen.

[0 Die Messanschliisse enthalten keine Fremdkorper wie z. B. Sand.
Entfernen Sie alle Fremdkérper falls vorhanden.

Falls sie nicht entfernt werden kénnen, fordern Sie eine Reparatur an.
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Uberpriifen des Instruments vor Messungen

[0 Die Messkabel oder Messleitungen weisen keine beschéadigte Isolierung
oder freiliegende innere weie Teile oder Metall auf.

Wenn Schéaden festgestellt werden, ersetzen Sie sie, ohne sie zu benutzen.

[0 Verwenden Sie die folgende Methode, um zu priifen, ob die Messkabel und
Messleitungen unterbrochen sind.

1 Drehen Sie den Drehschalter und prifen Sie, ob das Symbol [4POLE],
[3POLE] oder [2POLE] auf der Anzeige angezeigt wird.

Messmethode Drehschalter Anzeige
Vier-Pol-Messung 4POLE [4POLE]
Drei-Pol-Messung 3POLE [3POLE]
Zwei-Pol-Messung 2POLE [2POLE]

2 SchlieBen Sie die Messkabel oder Messleitungen an das Instrument an
und verbinden Sie ihre Spitzen.

3 Driicken Sie die Taste MEASURE, um sicherzustellen, dass das
Instrument ca. 0 Q anzeigt.

Falls das Instrument einen anderen Wert als ca. 0 Q anzeigt.

» Ein Messkabel oder eine Messleitung wurde nicht vollstandig eingesteckt.
Vollstandig einstecken.

» Ein Messkabel oder eine Messleitung ist méglicherweise gebrochen.
Ersetzen Sie es/sie durch eine von Hioki angegebene(s). Das Instrument
kdnnte beschadigt sein, wenn das Problem auch nach dem Auswechseln des
Messkabels oder der Messleitung bestehen bleibt. Fordern Sie eine Reparatur
an.

[0 Prufen Sie, ob eine Sicherung durchgebrannt ist. (nur fiir die Messung
niedriger Widerstéande)

1 Entnehmen Sie die Sicherung aus dem Instrument.

2 Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder an.

3 Verwenden Sie die vereinfachte Erdungswiderstandsmessfunktion des
Instruments, um den Sicherungswiderstand zu messen.
Tauschen Sie die Sicherung gegen eine neue aus, wenn sie einen Widerstand
von mehr als 3 Q aufweist.
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Uberpriifen des Instruments vor Messungen

[0 Stellen Sie das Instrument auf die Funktion 2CLAMP ein, um die
FT9847 Signal-Induktionsklemme und die CT9848 Stromzange auf

ordnungsgemafRen Betrieb zu liberpriifen.
Uberpriifen Sie, dass keine Fremdkdrper zwischen den Enden eingeklemmt sind

und dass sich die Backen reibungslos 6ffnen und schlief3en lassen.
Klemmen Sie die FT9847 Signal-Induktionsklemme und die CT9848 Stromzange

um den Betriebsprifwiderstand, um zu sehen, ob das Instrument den zulassigen

Wert anzeigt.
Siehe “3.9 Measuring Earth Resistance (Two-Clamp Measurement)” (p.62).

RESISTANCE CHECK LOOP

250
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I 3.3 Messfunktionsliste

Messfunktionsliste

Zu messende
Funktion physikalische | Messmethode Beschreibung
GroRe
3POLE Erdungswider- | Drei-Pol- Wird zur prézisen Messung des
POLE stand Messung Erdungswiderstands verwendet.
“3.5 Measuring Earth Resistance
(Three-Pole Measurement)” (p.51)
3roLe | BPOLE+ | Erdungswider- | Drei-Pol- Wird zur genauen Messung eines
+Q CLAMP |stand Messung bestimmten Erdungswiderstands bei
(mehrere) (MEC) Mehrfacherdung verwendet.
“3.6 Measuring Earth Resistance
(Three-Pole MEC Measurement)”
(p.55)
4POLE Spezifischer Vier-Pol- Wird zur Messung des spezifischen
POLE Bodenwider- | Messung Bodenwiderstandes verwendet, der fir
stand die Auswabhl einer geeigneten Methode
fur Erdungsarbeiten erforderlich ist.
“3.7 Measuring Ground resistivity (Four-
Pole Measurement)” (p.57)
4roe |4POLE+ | Erdungswider- | Vier-Pol- Wird zur genaueren Messung eines
+Q CLAMP |stand Messung bestimmten Erdungswiderstands bei
(mehrere) (MEC) Mehrfacherdung verwendet.
“3.1 Measurement Procedure” (p.45)
o 2CLAMP | Erdungswider- | Zwei- Wird zur Messung eines
%2 stand Klemmen- Erdungswiderstands bei
(mehrere) Messung Mehrfacherdung verwendet.
“3.9 Measuring Earth Resistance (Two-
Clamp Measurement)” (p.62)
2POLE Erdungswider- | Zwei-Pol- Wird zur schnellen Messung des
POLE stand Messung Erdungswiderstands verwendet.
“3.10 Measuring Earth Resistance
Using a Simple Method (Two-Pole
Measurement)” (p.64)
2wre | 2WIRE Niedriger Zwei- Wird zur Messung des
Widerstand Anschluss- Verbindungswiderstands zwischen der
Messung Erdungselektrode und einer Installation
verwendet.
“3.11 Measuring Low Resistance (Two-
Terminal Measurement)” (p.68)
4wre | 4WIRE Niedriger Vier- Diese Methode wird zur prazisen
Widerstand Anschluss- Messung des Verbindungswiderstands
Messung zwischen der Erdungselektrode und
einer Installation verwendet.
“3.12 Measuring Low Resistance (Four-
Terminal Measurement)” (p.71)

Es gibt mehrere Methoden zur Messung des Erdungswiderstands. Die Drei-Pol-Messung wird
grundsatzlich zur Messung des Erdungswiderstands verwendet.

Die vereinfachte Methode zur Messung des Erdungswiderstands (Drei-Pol-Messung) wird
verwendet, wenn die Drei-Pol-Messung nicht verfiigbar ist.

Zur Messung des Erdungswiderstands mit der Drei-Pol-Messung missen zwei Hilfs-
Erdungsstangen in den Boden eingetrieben werden, wie in der Abbildung in “Making
measurements” (p.53) dargestellt.
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Definieren der Messbedingungen

I 3.4 Definieren der Messbedingungen

Einstellen der Spannung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fir die Vier-Pol- und die Drei-Pol-Messung stellen Sie die Ausgangsspannung
normalerweise auf 30 V. Falls Ihr Kérper sehr nass ist, stellen Sie sie auf 20 V.

Fir die Zwei-Pol-Messung stellen Sie die Ausgangsspannung normalerweise auf

8 V. Falls die Messwerte aufgrund von Rauschen schwanken, andern Sie sie auf 20 V.
Priufen Sie die Stromempfindlichkeit des Fehlerstrom-Schutzschalters, bevor Sie die
Ausgangsspannung andern, da der Schalter ausgelost werden konnte.

Einstellen der Messfrequenz.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Stellen Sie die Frequenz auf 128 Hz. Wenn die Messwerte aufgrund von Rauschen
schwanken, dndern Sie sie auf 94 Hz, 105 Hz oder 111 Hz.

Wenn Sie eine Erdungswiderstandsmessung unter Bedingungen durchfiihren wollen,
die ndher an der kommerziellen Netzfrequenz liegen, stellen Sie die Frequenz auf
55 Hz ein.

Einstellung des Abstands

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Stellen Sie den Abstand zwischen den Hilfserdungselektroden ein, die fur die Vier-
Pol-Messung verwendet werden.
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-Messung)

3.5 Messen des Erdungswiderstands
(Drei-Pol-Messung)

Die Drei-Pol-Messung wird zur prazisen Messung des Erdungswiderstands
verwendet.
Siehe “7.3 Tips on the Three-pole Measurement” (S.130).

Messen einer groBen Erdungselektrode

Bei Messungen an grof¥flachigen Erdungselektroden, wie z. B. Gitter-

Erdungselektroden, Ring-Erdungselektroden und Erdungs-Elektroden, die von

einer groRen Gebaudestruktur stammen, kann der Erdungswiderstand nicht

genau gemessen werden, da die Elektroden H (C) und S (P) in den Bereich des
Erdungswiderstands von Elektrode E gelangen. Wenn lange Kabel verwendet
werden, um zu vermeiden, dass die Elektroden H (C) und S (P) in den Bereich des
Erdungswiderstands gelangen, wird die Messung sehr anfallig fir Rauschen, so dass
eine genaue Messung unmaoglich ist.

Im Aligemeinen erfordert die Messung einer grof3en Erdungselektrode einen hohen
Messstrom von ca. 20 A. Verwenden Sie fiir diese Messung ein Messinstrument, das
fur die Messung von grof3en Erdungselektroden konzipiert wurde (fiir diesen Zweck
ist kein Messinstrument von Hioki erhaltlich).
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-Messung)

WICHTIG

Durchfiihrung von Messungen auf Beton

« Hilfserdungselektroden kénnen auf Beton verlegt werden, da Beton ein
leitfahiges Material ist.

* Legen Sie das L9846 Erdnetzmodul oder die Hilfs-Erdungsstange auf Beton
und gieRRen Sie Wasser daruber, oder bedecken Sie die Hilfs-Erdungsstange mit
einem nassen Tuch, um sie als Hilfserdungselektrode zu verwenden.

+ Wenn das UbergieRen der verlegten Hilfs-Erdungsstange mit Wasser den
Erdungswiderstand der Hilfserdungselektrode nicht verringern kann, legen
Sie die 9050 Erdnetze auf Beton, legen Sie die Hilfs-Erdungsstange auf die
Erdnetze und UbergieRen Sie sie mit Wasser.

» Warten Sie vor den Messungen eine Zeit lang, damit das Wasser gut in den
Beton einsickern kann.

» Anstelle der Erdnetze kann auch ein leitfahiges flaches Objekt, wie z. B. eine
Metallplatte oder Aluminiumfolie, verwendet werden.

* Im Allgemeinen kénnen die Hilfserdungselektroden nicht auf Asphalt verwendet
werden, der ein isolierendes Material ist. Die Messung kdnnte jedoch auf
porosem Asphalt mit Wasserdurchlassigkeit moglich sein.

85858584840y

9050 Erdnetze
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-Messung)

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L9841 Messkabel (Krokodilklemme, schwarz), L9845-31 Messkabel (gelb), L9845-52
Messkabel (rot), L9840 Hilfs-Erdungsstange %2, MaRband

Schwarz Gelb Rot
12 3 w4 NS5

O
3 L L

10 m oder mehr

Wenn die Erdungselektrode von der Installation getrennt wird, kann das Instrument
die Erdungswiderstandswerte korrekt messen. Trennen Sie die Erdungselektrode von
der Installation, bevor Sie mit einer Messung beginnen. Wenn die Erdungselektrode
nicht vom Gerét getrennt werden kann, fiihren Sie Messungen mit der Drei-Pol-MEC-
Messung durch.

Fihren Sie vor den Messungen immer einen Nullabgleich durch. (S.82)
1 Stellen Sie den Drehschalter auf die 3POLE-Position.

2 Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | L9841 Messkabel Schwarz
Anschluss S (P2) | L9845-31 Messkabel Gelb
Anschluss H (C2) | L9845-52 Messkabel Rot

3 schlieRen Sie das Messkabel (schwarz) an die Erdungselektrode an.

4 Treiben Sie eine Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von der
Erdungselektrode entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (gelb) an.

5 Treiben Sie eine weitere Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von den
Hilfserdungselektroden S entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (rot) an.
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-Messung)

6 Driicken Sie die Taste MEASURE.

Das Instrument fihrt Messungen automatisch in der folgenden Reihenfolge
aus:

Priifung des Erdpotentials — Prifung des Hilfs-Erdungswiderstands — Priifung
des Erdungswiderstands

Nach Beendigung der Messung zeigt das Instrument den Messwert und das

Symbol an.

Priifen Sie die Messwerte.
Die angezeigten Parameter kdnnen nach den Messungen geandert werden.
Drucken Sie die Taste Fn zum Umschalten der Parameter.

» Treiben Sie die Hilfs-Erdungsstangen in eine feuchte Bodenschicht ein. Die Hilfs-

Erdungsstangen mussen nicht unnétig tief in den Boden eingetrieben werden, da

das Instrument einen groflen Widerstand der Hilfserdungselektroden aufnehmen
kann.

» Verlegen Sie das gelbe und das rote Messkabel in einem Abstand von etwa

100 mm zueinander, um ein Uberlappen zu vermeiden.

54
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-MEC-Messung)

3.6 Messen des Erdungswiderstands
(Drei-Pol-MEC-Messung)

Die Drei-Pol-MEC-Messung wird zur genauen Messung eines bestimmten
Erdungswiderstands bei Mehrfacherdung verwendet.

Siehe “7.3 Tips on the Three-pole Measurement” (S.130).
Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L9841 Messkabel (Krokodilklemme, schwarz), L9845-31 Messkabel (gelb), L9845-52
Messkabel (rot), L9840 Hilfs-Erdungsstange %3, Malband

19841 Gelb Rot
"4
CT9848 S | b
1
R:i_‘ ’—ILZ\—‘ ’_‘m\—‘ Schwarz L
10 m oder mehr
F‘ 2 4 5
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Messen des Erdungswiderstands (Drei-Pol-MEC-Messung)

Fihren Sie vor den Messungen immer einen Nullabgleich durch. (S.82)

1
2

Stellen Sie den Drehschalter auf die 3POLE+CLAMP-Position.

Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | L9841 Messkabel Schwarz
Anschluss S (P2) |L9845-31 Messkabel Gelb
Anschluss H (C2) | L9845-52 Messkabel Rot

SchlieBen Sie das Messkabel (schwarz) an die Erdungselektrode an.

Klemmen Sie die CT9848 Stromzange so um die Erdungselektrode, dass
die Erdungselektrode durch die Mitte der Klemmenéffnung verlauft.
Klemmen Sie die Stromzange um den Erdungsleiter zwischen dem Messkabel
(schwarz) und der Erdungselektrode, so dass die Stromrichtungsmarkierung
der Stromzange zum Messkabel (schwarz) zeigt.

Treiben Sie eine Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von der
Erdungselektrode entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (gelb) an.

Treiben Sie eine weitere Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von den
Hilfserdungselektroden S entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (rot) an.

Driicken Sie die Taste MEASURE.

Das Instrument fuhrt Messungen automatisch in der folgenden Reihenfolge
aus:

Prifung des Erdpotentials — Priifung des Hilfs-Erdungswiderstands — Prifung
des Erdungswiderstands

Nach Beendigung der Messung zeigt das Instrument den Messwert und das

Symbol an.

Priifen Sie die Messwerte.
Die angezeigten Parameter kdnnen nach den Messungen geandert werden.
Driicken Sie die Taste Fn zum Umschalten der Parameter.

» Das Instrument kann die Erdungswiderstandswerte auch dann korrekt messen,
wenn die Erdungselektroden nicht von der Installation getrennt sind.
» Messen Sie den Erdungswiderstand nicht, wenn die Installation in Betrieb ist.

WICHTIG
Achten Sie auf die Positionen des Messkabels (schwarz) und der CT9848. Ein
falscher Anschluss flhrt dazu, dass keine Messungen mdglich sind.
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Messen des spezifischen Bodenwiderstands (Vier-Pol-Messung)

3.7 Messen des spezifischen Bodenwiderstands
(Vier-Pol-Messung)

Wird zur Messung des spezifischen Bodenwiderstandes verwendet, der fir die
Auswahl einer geeigneten Methode fiir Erdungsarbeiten erforderlich ist.

Berechnen Sie unter der Annahme, dass die Abstédnde zwischen den Polen (L) gleich
sind, den spezifischen Bodenwiderstand (p) mit der folgenden Formel:

p=2nLR

Andern der Lingeneinheit

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die Langeneinheit kann zwischen zwei Arten von Einheiten umgeschaltet werden:
Meter (m) und Fuf (ft).

1 Halten Sie die Taste SET gedriickt und schalten Sie das Instrument ein.
Die Seriennummer wird angezeigt.

Halten Sie die Taste SET gedriickt, bis die Meldung [Unit] erscheint.

2

3 Verwenden Sie die Tasten A und V¥, um zwischen den beiden Arten von
Einheiten zu wechseln: Meter (m) und FuB (ft).

4

Driicken Sie zum Bestitigen die Taste SET.
Der Bildschirm wechselt zum Messbildschirm.
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Messen des spezifischen Bodenwiderstands (Vier-Pol-Messung)

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sie bendtigen:

L9841 Messkabel (Krokodilklemme, schwarz), L9845-33 Messkabel (blau), L9845-
31 Messkabel (gelb), L9845-52 Messkabel (rot), L9840 Hilfs-Erdungsstange x4,
MaRband

Schwarz (= Blau Gelb Rot 4
[ES(p1) BN = . [Hc2) |
D = =
L L L b
b<0,1L
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Messen des spezifischen Bodenwiderstands (Vier-Pol-Messung)

Fihren Sie vor den Messungen immer einen Nullabgleich durch. (S.82)

1
2

Stellen Sie den Drehschalter auf die 4POLE-Position.

Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | L9841 Messkabel Schwarz
Anschluss ES (P1) |L9845-33 Messkabel Blau
Anschluss S (P2) |L9845-31 Messkabel Gelb
Anschluss H (C2) | L9845-52 Messkabel Rot

Platzieren Sie die vier Hilfs-Erdungsstangen in den festgelegten

regelmédRigen Abstanden und treiben Sie sie in den Boden ein.

Treiben Sie jede Hilfs-Erdungsstange in eine Tiefe (b) von weniger als einem
Zehntel des eingestellten Abstands ein.

Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments
und den zu messenden Objekten.

Driicken Sie die Taste MEASURE.

Das Instrument fuhrt Messungen automatisch in der folgenden Reihenfolge
aus:

Prifung des Erdpotentials — Priifung des Hilfs-Erdungswiderstands — Prifung
des Erdungswiderstands

Das Instrument zeigt die Messwerte und das Symbol [liz{¢]4oH an.

Priifen Sie die Messwerte.

Die angezeigten Parameter kdnnen nach den Messungen geandert werden.
Drucken Sie die Taste Fn zum Umschalten der Parameter.
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Messen des Erdungswiderstands (Vier-Pol-MEC-Messung)

3.8 Messen des Erdungswiderstands
(Vier-Pol-MEC-Messung)

Wird zur genaueren Messung eines bestimmten Erdungswiderstands bei
Mehrfacherdung verwendet.

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sie bendtigen:

L9841 Messkabel (Krokodilklemme, schwarz), L9845-33 Messkabel (blau), L9845-
31 Messkabel (gelb), L9845-52 Messkabel (rot), CT9848 Stromzange (zum Erkennen
von Signalen), L9840 Hilfs-Erdungsstange x2, Mal3band

Blau
Gelb Rot
CT9848 v
4 € [Hica,
)
R3 R2 R1 Schwarz L
E(c1) 2 5 10 m oder mehr6
o 3
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Messen des Erdungswiderstands (Vier-Pol-MEC-Messung)

Fihren Sie vor den Messungen immer einen Nullabgleich durch. (S.82)
1 Stellen Sie den Drehschalter auf die 4POLE+CLAMP-Position.

2 Verbinden Sie die Messkabel und den Klemmsensor mit den
Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | L9841 Messkabel Schwarz
Anschluss ES (P1) |L9845-33 Messkabel Blau
Anschluss S (P2) | L9845-31 Messkabel Gelb
Anschluss H (C2) | L9845-52 Messkabel Rot
Klemmenanschluss | CT9848 Stromzange Schwarz

3 schlieRen Sie das L9841 Messkabel an die Erdungselektrode an.

4 Klemmen Sie die CT9848 Stromzange so um die Erdungselektrode, dass
die Erdungselektrode durch die Mitte der Klemmenéffnung verlauft.
Klemmen Sie die Stromzange um den Erdungsleiter zwischen dem Messkabel
(schwarz) und der Erdungselektrode, so dass die Stromrichtungsmarkierung
der Stromzange zum Messkabel (schwarz) zeigt.

5 Treiben Sie eine Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von der
Erdungselektrode entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (gelb) an.

6 Treiben Sie eine weitere Hilfs-Erdungsstange 10 m oder mehr von den
Hilfserdungselektroden S entfernt in den Boden ein und schlieBen Sie das
Messkabel (rot) an.

7 Driicken Sie die Taste MEASURE.
Das Instrument fiihrt Messungen automatisch in der folgenden Reihenfolge
aus:
Prifung des Erdpotentials — Priifung des Hilfs-Erdungswiderstands — Prifung
des Erdungswiderstands
Das Instrument zeigt die Messwerte und das Symbol an.

8 Priifen Sie die Messwerte.
Die angezeigten Parameter kdnnen nach den Messungen geandert werden.
Drucken Sie die Taste Fn zum Umschalten der Parameter.

» Das Instrument kann die Erdungswiderstandswerte auch dann korrekt messen,

wenn die Erdungselektroden nicht von der Installation getrennt sind.
» Messen Sie den Erdungswiderstand nicht, wenn die Installation in Betrieb ist.
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Messen des Erdungswiderstands (Zwei-Klemmen-Messung)

3.9 Messen des Erdungswiderstands
(Zwei-Klemmen-Messung)

Diese Messmethode wird zur Messung des Erdungswiderstands an mehreren
Erdungspunkten verwendet.

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

FT9847 Signal-Induktionsklemme (zum Einspeisen von Messsignalen), CT9848
Stromzange (zum Erkennen von Messsignalen)

B
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Messen des Erdungswiderstands (Zwei-Klemmen-Messung)

Stellen Sie den Drehschalter auf die 2CLAMP-Position.

Verbinden Sie die Messkabel und die Klemmsensoren mit den
Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | FT9847 Signal-Induktionsklemme Schwarz
Anschluss H (C2) | FT9847 Signal-Induktionsklemme Rot
Klemmenanschluss | CT9848 Stromzange Schwarz

Klemmen Sie die FT9847 Signal-Induktionsklemme so um eine
Erdungselektrode, dass die Elektrode durch die Offnungsmitte des
Sensors verlauft.

Klemmen Sie die CT9848 Stromzange so um die gleiche Erdungselektrode,
dass die Erdungselektrode durch die Mitte der Klemmenoffnung verlauft.
Platzieren Sie die CT9845 so, dass die Pfeile an der FT9847 und CT9845 in
dieselbe Richtung zeigen.

Platzieren Sie die FT9847 und die CT9848 in einem Abstand von 150 mm oder
mehr, um Messfehler zu vermeiden.

Driicken Sie die Taste MEASURE.

Das Instrument fiihrt Messungen durch und zeigt den Messwert und das

Symbol an.
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Messen des Erdungswiderstands unter Verwendung einer einfachen Methode (Zwei-Pol-Messung)

3.10 Messen des Erdungswiderstands unter
Verwendung einer einfachen Methode
(Zwei-Pol-Messung)

Diese Messmethode wird zur schnellen Messung des Erdungswiderstands verwendet.

A GEFAHR

B Verwenden Sie vor dem AnschlieBen des Instruments ein
Gerat, wie z. B. einen Spannungspriifer, um sicherzustellen,
dass der anzuschlieBende Draht die neutrale Seite ist.

Bei dieser Messmethode wird die neutrale Seite (die Erdungsseite) von
gewerblichem Strom verwendet. Ein falscher Anschluss fuhrt dazu, dass
der Benutzer einen elektrischen Schlag erleidet.

B SchlieBen Sie das Instrument an eine der folgenden Stellen

A an:

¢ Die neutrale Seite einer Steckdose mit einer Leiter-Erde-
Spannung von 300 V oder weniger

* Der Draht auf der neutralen Seite der Sekundarseite des
Schalters mit einer Leiter-Erde-Spannung von 150 V oder
weniger.

Der Anschluss an andere Stellen fihrt dazu, dass der Benutzer einen

elektrischen Schlag erleidet.
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Messen des Erdungswiderstands unter Verwendung einer einfachen Methode (Zwei-Pol-Messung)

/A WARNUNG

B Verwenden Sie dieses Instrument nicht, um die Spannung
eines gewerblichen Stroms zu messen.

Es konnte dadurch zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.

B Verwenden Sie die Zwei-Pol-Messung nicht fiir Messungen
an einem Ort, an dem ein Fehlerstromschutzschalter oder
ein Fehlerstromschutzrelais mit einer Stromempfindlichkeit

® von weniger als 10 mA installiert ist.

Das Instrument mit der Zwei-Pol-Messeinstellung und einer auf 8 V
eingestellten Ausgangsspannung begrenzt den Messstrom auf 4 mA
oder weniger. Wenn es jedoch an die Erdungsseite einer gewerblichen
Stromversorgung angeschlossen wird, kénnen hochempfindliche
Fehlerstromschutzschalter und Fehlerstromrelais mit einem
Empfindlichkeitsstrom von weniger als 10 mA ausgel6ést werden, was zu
Schéaden an der Anlage und zu Verletzungen fiihren kann. Gewdhnliche
Fehlerstromschutzschalter, auler diesen, werden nicht ausgeldst.

M Trennen Sie die Messleitungen von dem gewerblichen
Strom, sobald die Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen

o (4) zu blinken beginnt.

Wenn die Erdungsspannung hoch ist, liegt an der neutralen Seite eine
hohe Spannung an, was dazu fihren kann, dass der Benutzer einen
elektrischen Schlag erleidet.

WICHTIG

Die vereinfachte Messungsfunktion dieses Instruments kann zum Messen des
Erdungswiderstands mit einer geringen Induktivitdtskomponente verwendet
werden. Ein Widerstand, mit dem eine Induktivitat von 3 mH oder mehr in Reihe

geschaltet ist, kann daher méglicherweise nicht genau gemessen werden.
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Messen des Erdungswiderstands unter Verwendung einer einfachen Methode (Zwei-Pol-Messung)

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sie bendtigen:

L9787 Messleitung (optional)

Beispiel: Messen des Erdungswiderstands an einem Schalter oder einer Steckdose
Uber die neutrale Seite

Fehlerstromschutzschalter
Hausverteilerkasten

Auld I Zweigschalter
ulen nnen
Am Mast montierter Primérer
Transformator Trennschalter
i Schwarz
1 I — [
Rot
(Eccn)

Rt %
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Messen des Erdungswiderstands unter Verwendung einer einfachen Methode (Zwei-Pol-Messung)

Fihren Sie vor den Messungen immer einen Nullabgleich durch. (S.82)

1 Verwenden Sie ein Instrument wie einen Spannungsdetektor, um
sicherzustellen, dass die neutrale Seite (N) des gewerblichen Stroms nicht
unter Spannung steht.

2 SchlieRen Sie die L9787 Messleitung (schwarz) an die Erdungselektrode
eines Messobjekts an.

3 schlieBen Sie die L9787 Messleitung (rot) an die neutrale Seite (N) des
gewerblichen Stroms an.
Das Erdpotential wird angezeigt.

4 Driicken Sie die Taste MEASURE.

Das Instrument fiihrt Messungen automatisch in der folgenden Reihenfolge
aus:

Prifung des Erdpotentials — Erdungswiderstandsmessung
Der Messwert und das Symbol werden angezeigt.
5 Priifen Sie die Messwerte.
Die angezeigten Parameter kdnnen nach den Messungen geandert werden.
Driicken Sie die Taste Fn zum Umschalten der Parameter.

WICHTIG

Stellen Sie die Ausgangsspannung auf 20 V ein, wenn die Messwerte

aufgrund von Rauschen schwanken. Dies kénnte jedoch zum Ausldsen des
Fehlerstromschutzschalters fiihren. Priifen Sie daher den Empfindlichkeitsstrom
des Fehlerstromschutzschalters, bevor Sie die Einstellung der Ausgangsspannung
andern.

HIOKI FT6041A965-00 67



Messung niedriger Widerstande (Zwei-Anschluss-Messung)

3.11 Messung niedriger Widerstande
(Zwei-Anschluss-Messung)

Diese Messmethode wird zur Messung des Verbindungswiderstands zwischen der
Erdungselektrode und einer Installation verwendet. Verwenden Sie fiir prazisere
Messungen die Vier-Anschluss-Messung.

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sie bendtigen:

L9787 Messleitung (optional)

Beispiel: Uberpriifung der Kontinuitit des Erdungsdrahtes.

A GEFAHR

B Nehmen Sie keine Messungen niedriger Widerstande vor,
wahrend das zu messende Objekt unter Spannung steht.

® Ein Zuwiderhandeln wird Schaden am Instrument verursachen
und zu Verletzungen fiihren. Schalten Sie vor den Messungen die
Stromversorgung zu dem zu messenden Objekt aus.
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Messung niedriger Widerstande (Zwei-Anschluss-Messung)

Schwarz

3
(Ec)|

Verwenden Sie ein Instrument wie einen Spannungsdetektor, um
sicherzustellen, dass das zu messende Objekt nicht unter Spannung steht.

Stellen Sie den Drehschalter auf die 2WIRE-Position.

Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | Messleitung L9787 Schwarz
Anschluss H (C2) | Messleitung L9787 Rot

Fiihren Sie einen Nullabgleich durch.
Siehe “4.2 Zero-Adjustment Capability” (S.82).

SchlieBen Sie die L9787 Messleitung an ein Messobjekt an.

Driicken Sie die Taste MEASURE.
Klappen Sie die Taste MEASURE aus, um kontinuierlich Messungen
vorzunehmen.

Priifen des Messwerts.
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Messung niedriger Widerstande (Zwei-Anschluss-Messung)

WICHTIG

* Wenn einige in Betrieb befindliche Stromkreise parallel zu einem zu messenden
Stromkreis geschaltet wurden, kdnnen die Impedanz und der transiente Strom
solcher Stromkreise Messfehler verursachen.

* Wenn eine Kapazitdtskomponente parallel zu einem Messobjekt angeschlossen
ist, werden moglicherweise keine korrekten Messwerte erzielt.

» Je nach Messobjekt, wie z. B. Motoren, Transformatoren und Spulen, funktioniert
die automatische Messbereichswahl méglicherweise nicht stabil.
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Messung niedriger Widerstande (Vier-Anschluss-Messung)

3.12 Messung niedriger Widerstande
(Vier-Anschluss-Messung)

Diese Methode wird zur prazisen Messung des Verbindungswiderstands zwischen
der Erdungselektrode und einer Installation verwendet.

Durchfiihren von Messungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

9772 Messleitung mit Prifspitzen oder 9467 Messleitung mit grofien Krokoklemmen
(optional)

Beispiel: Uberpriifung der Kontinuitit des Erdungsdrahtes

A GEFAHR

B Nehmen Sie keine Messungen niedriger Widersténde vor,
wahrend ein zu messendes Objekt unter Spannung steht.

® Ein Zuwiderhandeln wird Schaden am Instrument verursachen
und zu Verletzungen fuhren. Schalten Sie vor den Messungen die
Stromversorgung zu dem zu messenden Objekt aus.
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Messung niedriger Widerstande (Vier-Anschluss-Messung)

Schwarz

1 Verwenden Sie ein Instrument wie einen Spannungsdetektor, um
sicherzustellen, dass das zu messende Objekt nicht unter Spannung steht.

2 Verbinden Sie die Messkabel mit den Messanschliissen des Instruments.

Anschluss E (C1) | 9772 Messleitung mit Prifspitzen
oder 9467 Messleitung mit grof3en Schwarz
Krokoklemmen (optional)

Anschluss ES (P1)

Anschluss S (P2) | 9772 Messleitung mit Prifspitzen
oder 9467 Messleitung mit grof3en Rot
Krokoklemmen (optional)

Anschluss H (C2)

Stellen Sie den Drehschalter auf die 4WIRE-Position.

Fiihren Sie einen Nullabgleich aus.
Siehe “4.2 Zero-Adjustment Capability” (S.82).

SchlieBen Sie die Messleitung an ein Messobjekt an.

Driicken Sie die Taste MEASURE.
Klappen Sie die Taste MEASURE aus, um kontinuierlich Messungen

ot AW

vorzunehmen.
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Messung niedriger Widerstande (Vier-Anschluss-Messung)

7 Priifen des Messwerts.

WICHTIG

» Wenn ein in Betrieb befindlicher Stromkreis parallel zu einem gemessenen
Stromkreis geschaltet ist, kdnnen die Impedanz und der transiente Strom eines
solchen Stromkreises Messfehler verursachen.

» Wenn eine Kapazitdgtskomponente parallel zu einem Messobjekt angeschlossen
ist, werden mdglicherweise keine korrekten Messwerte erzielt.

» Je nach Messobjekt, wie z. B. Motoren, Transformatoren und Spulen, funktioniert
die automatische Messbereichswahl méglicherweise nicht stabil.
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Wenn das [NOISE]-Symbol erscheint

I 3.13 Wenn das [NOISE]-Symbol erscheint

* Wenn das Instrument das Symbol anzeigt, die Warnanzeige fur

stromfiihrende Leitungen ({) ein- und ausschaltet und die Hintergrundbeleuchtung
einschaltet

Das Instrument kann keine Messungen von Erdungswiderstanden oder niedrigen
Widerstanden ausfiihren.

* Wenn das Instrument das Symbol und den Spitzenwert des Erdpotentials
anzeigt

Das Instrument kénnte Messungen von Erdungswiderstanden oder niedrigen
Widerstanden aufgrund von Rauschen nicht korrekt ausfiihren.

Bedingungen fiir die Anzeige des NOISE-Symbols

(1) Bei Messungen des Erdungswiderstands ist das Erdpotential hoch.
(Uber 30 V rms oder 42,4 VV Scheitelwert)

(2) Wahrend der Messung niedriger Widerstande ist die Spannung zwischen den
Anschlissen hoch.
(Uber 30 V AC, Uber 5V Scheitelwert oder unter =5 V)

Falls das NOISE-Symbol erscheint

Da Leckstrome in die Erdungselektroden flie3en, trennen Sie alle
Elektroinstallationen von den Erdungselektroden und driicken Sie dann erneut die
Taste MEASURE.
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Messung des Erdpotentials

3.14 Messung des Erdpotentials

Das Instrument misst wahrend der Erdungswiderstandsmessungen automatisch
das Erdpotential. Wenn das Erdpotential ein nicht akzeptables Niveau erreicht,
fuhrt das Instrument keine Messung des Erdungswiderstands durch und schaltet
die Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen ein.

Das Instrument erkennt automatisch, ob das Erdpotentials AC oder DC ist
(o /==2).
Wenn Sie manuell zwischen den Modi zur Messung des Erdpotentials, AC und DC,

umschalten wollen, driicken Sie die Taste Fn, wahrend das aktuelle Erdpotential
angezeigt wird.

Uberpriifen des Erdpotentials nach einer Erdungswiderstandsmessung

Driicken Sie nach der Messung eines Erdungswiderstands die Taste Fn, wahrend
das Symbol angezeigt wird, um das Erdpotential anzuzeigen. Stellen
Sie auflerdem den Drehschalter auf eine andere Funktion und dann auf seine
urspriingliche Position, um das Einfrieren der Anzeige aufzuheben, so dass das
aktuelle Erdpotential angezeigt wird.
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Falls ein Anschlusssymbol blinkt

I 3.15 Falls ein Anschlusssymbol blinkt

Das Instrument Gberprift automatisch, ob jeder Erdungswiderstand innerhalb
des zulassigen Bereichs liegt, indem es vor der Messung des Widerstands der
Erdungselektroden die Erdungswiderstandswerte der Hilfs-Erdungsstangen
misst. AuRerdem erkennt es, ob die Messanschlisse wahrend der vierpoligen
Niederohnmmessung offen sind.

Wenn der Erdungswiderstand einer Hilfserdungselektrode den zulassigen Bereich
Uberschreitet, lasst das Instrument das Anschlusssymbol (@=8, 53, &8 oder @B
; S.25) unter dem entsprechenden Messanschluss blinken und misst den
Erdungswiderstand der Erdungselektroden nicht. Bei der Messung niedriger
Widerstande blinken die beiden Anschlusssymbole @8 und @zm des Instruments,
oder 3 und @8, ohne Messung niedriger Widerstande.

Lésungen
Messung des Erdungswiderstands

Befolgen Sie die nachstehenden Verfahren fir die Hilfs-Erdungsstange, die mit dem

Messanschluss verbunden ist, dessen Anschlusssymbol (@=8, 3, &8, oder @iR)

blinkt.

» GielRen Sie Wasser dartber.

» Treiben Sie sie tiefer in den Boden ein.

» Treiben Sie sie an einer anderen Stelle ein.

« Falls die Clip-Anschlussstelle verschmutzt ist, wischen Sie die Hilfs-Erdungsstange
mit einem weichen Tuch ab.

Zusatzlich kann das Instrument durch Driicken der Taste Fn den
Erdungswiderstandswert und das Erdpotential jeder Erdungselektrode anzeigen.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Erdungselektrode E ist.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektrode ES ist.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektroden S ist.

Zeigt an, dass der angezeigte Wert der Erdungswiderstand der
Hilfserdungselektroden H ist.

3888

4
I

=== Zeigt an, dass der angezeigte Wert das Erdpotential ist
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Falls ein Anschlusssymbol blinkt

« Die Messwerte der Hilfserdungselektroden dienen der automatischen Uberpriifung,

ob die Erdungselektrode gemessen werden kann. Sie hat keine so hohe Auflésung

wie die der Messwerte der Erdungselektrode.

Zur Auflésung des Erdungswiderstands der Hilfserdungselektiroden siehe

“Specifications” (S.93)..

« Wenn beispielsweise der Widerstand der Hilfserdungselektroden H (Ry) 5 kQ
Ubersteigt, schaltet das Instrument auf den Anzeigebereich 300 Q um und zeigt

die Ziffer an der zweiten Dezimalstelle nicht an, auch wenn der Widerstand der

Erdungselektrode 30 Q oder weniger betragt. Die folgende Tabelle zeigt einige

Beispiele.

Wenn Sie auf zwei Dezimalstellen genau angezeigte Werte benétigen, gielRen Sie

etwas Wasser auf die Hilfs-Erdungsstange (H), um den Erdungswiderstandswert

auf 5 kQ oder weniger zu reduzieren.

Widerstand der
Hilfserdungselektroden H
(Ry)

Beispiel fiir Anzeigewert (1)
Bei einem Messwert von
9,52 Q

Beispiel fiir Anzeigewert (2)
Bei einem Messwert von
13,48 Q

0 bis 5kQ

9,52Q (30Q-Bereich)

13,48Q (30 Q-Bereich)

Uber 5 kQ bis 50 kQ

9,5Q (300Q-Bereich)

13,5Q (300 Q-Bereich)

Messung niedriger Widerstéande

Uberpriifen Sie die Sonden auf eine Trennung von den zu messenden Objekten.
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Wegraumen des Produkts nach der Messung

3.16 Wegraumen des Produkts nach der
Messung

A\ VORSICHT

M Bringen Sie die Abdeckungen der Messanschliisse immer sofort

o nach Gebrauch an.
Alle Fremdkdrper, die in einen Messanschluss geraten, kdnnen eine

Fehlfunktion verursachen.

1 Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

2 Trennen Sie die Messkabel von den Messanschliissen und setzen Sie die
Abdeckung der Messanschliisse auf.

3 Entfernen Sie die Messkabel von den Hilfs-Erdungsstangen und ziehen
Sie die Hilfs-Erdungsstangen heraus, und achten Sie dabei darauf, sie
nicht zu verbiegen.

Siehe “How to pull out the auxiliary earthing rods” (p.79).

4 Wickeln Sie die Messkabel (blau, gelb und rot) wieder auf die
entsprechenden Aufwickelvorrichtungen auf und verstauen Sie
die Aufwickelvorrichtungen in der Tragetasche, wobei die Hilfs-
Erdungsstangen in die Halterungen der Aufwickelvorrichtungen
eingesetzt werden.

B Entfernen Sie das Messkabel (schwarz) aus der Erdungselektrode,
wickeln Sie es darum und verstauen Sie es in der Tragetasche.
Siehe “2.1 How to Use the Carrying Case” (S.31).
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So werden die Hilfs-Erdungsstangen herausgezogen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

g 7 Halten Sie die Ose der Hilfs-Erdungsstange mit
< der Hand und ziehen Sie sie heraus, wahrend
Sie sie drehen.

Wenn sie sich nicht von Hand herausziehen
lasst

Stecken Sie eine harte Metallstange etc. (ein
anderes Objekt als die Hilfs-Erdungsstange)
durch die Ose der Hilfs-Erdungsstange und

ziehen Sie die Hilfs-Erdungsstange heraus,

wahrend Sie sie drehen.

Das Ziehen einer weiteren Hilfs-Erdungsstange,
die durch die Ose der in den Boden
eingetriebenen Stange gesteckt wird, flhrt zu
deren Verbiegung.

Setzen Sie die Hilfs-Erdungsstange keiner
seitlichen Krafteinwirkung aus, da sie sich sonst

® verbiegt.
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n Verschiedene Funktionen

I 4.1 Funktion fiur kontinuierliche Messung

Diese Funktion ist nitzlich, wenn Sie eine Hilfs-Erdungsstange in den Boden
eintreiben mdchten, wahrend die Messwerte gepruft werden.

Unter “(8) Continuous measurement mode” (S.110) erfahren Sie, wie lange Sie das
Instrument kontinuierlich verwenden kénnen.

WICHTIG

+ Die durch die kontinuierliche Messung gemessenen Werte kénnen sich von den
Werten unterscheiden, die durch die unter “Making measurements” (S.53)
beschriebene regelmalige Messung des Erdungswiderstands gemessen werden.

» Die mit der Funktion flr kontinuierliche Messung gemessenen Werte dienen
nur zu Referenzzwecken. Wenn Sie den Erdungswiderstand genau messen
wollen, stellen Sie sicher, dass Sie den Erdungswiderstand mit der unter “Making
measurements” (S.53)beschriebenen Messmethode messen.

Zum Aktivieren der Funktion fiir kontinuierliche Messung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 stellen Sie den Drehschalter auf eine Funktionsposition, die Sie
verwenden mochten.

2 Klappen Sie die Taste MEASURE aus.
Das Instrument misst den Erdungswiderstand kontinuierlich. Zum Umschalten
der angezeigten Parameter wahrend einer Messung schalten Sie die Funktion
fur kontinuierliche Messung aus und driicken dann die Taste Fn.

CONTINU

Auskl
K uts. a_pplt_anh Einklappen (oder
(kontinuierliche loslassen)
Messung)

Zum Deaktivieren der Funktion fiir kontinuierliche Messung

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00

1 Klappen Sie die Taste MEASURE wahrend der kontinuierlichen Messung ein.
Die kontinuierliche Messung wird gestoppt.
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Nullabgleichsfunktion

| 4.2 Nullabgleichsfunktion

Der Nullabgleich kann Widerstandswerte I6schen, die aus den Messwerten entfernt
werden sollten, wie z. B. der Verdrahtungswiderstand der Messleitungen. Fur genaue

Erdungswiderstandsmessungen flihren Sie einen Nullabgleich durch, damit das
Instrument das Symbol [0Q ADJ| anzeigen kann. Bei der Zwei-Klemmen-Messung
ist jedoch kein Nullabgleich erforderlich.

4

1 Entfernen Sie die Abdeckungen der Messanschliisse.

2 Schlieen Sie die Messkabel an die Messanschliisse an.

3 Wenn Sie die MEC-Funktion verwenden, klemmen Sie die CT9848
Stromzange wie abgebildet um das Messkabel, so dass sich das Kabel in
der Mitte der Sensoréffnung befindet.

4 SchlieBen Sie die Spitzen der Messkabel kurz.

5 Stellen Sie den Drehschalter auf eine Funktionsposition, die Sie

verwenden mochten.

Das Instrument zeigt das Symbol [0Q ADJ| an, nachdem der Nullabgleich
ausgeflhrt wurde. Halten Sie die Taste SET (Taste 0QADJ) firr 1 s oder langer

gedriickt, um den vorherigen Nullabgleich abzubrechen.
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Nullabgleichsfunktion

6 Driicken Sie die Taste MEASURE.
Das Instrument zeigt einen Messwert von ca. 0 Q und das Symbol
an.
Wenn ein Anschlusssymbol unter den Messanschlissen blinkt, wurde das
Messkabel moglicherweise nicht an den entsprechenden Messanschluss
angeschlossen, oder eines der Kabel ist eventuell gebrochen.
Prifen Sie die Verbindung und fiihren Sie eine Durchgangspriifung mit einem
Instrument wie z. B. einem Tester durch.

7 Halten Sie die Taste SET (Taste 0QADJ) fiir 1 s oder linger gedriickt.
Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Symbol [0Q ADJ| erscheint.

WICHTIG
Fuhren Sie in den folgenden Féllen erneut einen Nullabgleich aus:

* Wenn die Messleitungen gewechselt werden
« Wenn sich die Umgebungstemperatur um 1 °C oder mehr geandert hat
* Wenn die Sicherungen ersetzt werden

So wird der vorherige Nullabgleich abgebrochen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Halten Sie die Taste SET (Taste 0QADJ) fiir 1 s oder langer gedriickt, wahrend
das Symbol [0Q ADJ| angezeigt wird. Der Nullabgleich wird abgebrochen und das
Symbol [0Q ADJ| wird ausgeblendet.

Falls ein Fehler angezeigt wird

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument hat einen zulassigen Nullabgleichsbereich von 10 Q oder weniger
fir die Messung des Erdungswiderstands und 3 Q oder weniger fiir die Messung
von niedrigen Widerstanden. Wenn der Messwert den zulassigen Bereich verlasst,
flhrt das Instrument keinen Nullabgleich durch und zeigt die Meldung [Err] und das

Symbol [0Q ADJ| an.
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4.3 Einrichten des Komparators und Definieren
der Messbedingungen

Das Instrument verfligt Gber eine Komparatorfunktion, die Pass- oder Fail-
Beurteilungen durch ihre Anzeige und die Ausgabe von Signaltdne liefert.
Die Komparatorfunktion ist fir zwei Arten von Messungen verfligbar:
Erdungswiderstandsmessung und Messung niedriger Widerstande.

1 Driicken Sie die Taste SET (Taste 0QADJ) mehrmals, wihrend das
Instrument eingeschaltet ist, um zum Komparator-Einstellungsbildschirm

84

zu gelangen.
Bei jedem Drlcken der Taste SET (Taste 0QADJ) wechselt die Anzeige.

APS APS
Nl Nl
[y gy > LLL
AL 0 L gy e
3 poLE EB v 3 poLE : : :
Spannungseinstellung Frequenzeinstellung
(nur bei 4-, 3- und 2-Pol- (nur fur die Messung niedriger
Messungen) Wide@ténde)
N
APS APS
Nl Nl
CCL | CCL
Y AL 0
3 poLe comp E’ Q 4POLE { EI’J"‘

Komparatoreinstellung

Abstandseinstellung
(nur fur 4-Pol-Messung)
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Einrichten des Komparators und Definieren der Messbedingungen

2 Driicken Sie die Taste A oder ¥ zum Andern der Einstellungen.

Beabsichtigte Einstellung
der Taste SET.
Spannungseinstellung
(nur fur Vier-, Drei-, Zwei-
Pol-Messung)

Taste A/V

30V, 20 V (fur Vier-, Drei-Pol-Messung)
8V, 20 V (fur Zwei-Pol-Messung)

Frequenzeinstellung 55 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz

Abstandseinstellung

1 i instellbar i hritt 1
(nur fiir Vier-Pol-Messung) 0,1 m bis 50,0 m (einstellbar in Schritten von 0,1 m)

1 Q bis 500 Q (in Schritten von 1 Q) oder die Aus-

Komparatoreinstellung Einstellung

3 stellen Sie den Komparator ein.

Fir die Messung des Erdungswiderstands ist die Einstellung des Komparators
nicht erforderlich.
Die Komparatorfunktion arbeitet wie folgt:

Beurteilungskriterien Symbol Signalton
Messwert <Referenzwerte (Pass) Drei intermittierende Téne
Messwert > Referenzwert (Fail) Drei ldngere Tone

Standardwert: 100 Q
Das Instrument behalt die Komparatoreinstellung auch nach dem Ausschalten bei.

Zum Ausschalten des Komparators

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Driicken Sie bei eingeschaltetem Instrument mehrmals die Taste SET, um
den Komparatorbildschirm anzuzeigen.
Das Symbol [COMP] wird angezeigt.

2 Driicken Sie die Taste ¥ mehrere Male, bis die Meldung [oFF] angezeigt
wird.

3 Driicken Sie die Taste [Fn] oder MEASURE, um zum Messbildschirm
zuriickzukehren.
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Stromsparfunktion (automatischer Stromsparmodus)

4.4 Stromsparfunktion (automatischer
Stromsparmodus)

Das Instrument schaltet automatisch in den automatischen Stromsparmodus, wenn
es 10 Minuten lang nicht benutzt wird oder wenn nach dem letzten Aufleuchten oder
Blinken der Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen ({) die gleiche Zeitspanne
verstrichen ist, und schaltet die Anzeige aus.

Die Verbindung zu GENNECT Cross hebt die Stromsparfunktion auf.

So schalten Sie das Instrument aus dem automatischen
Stromsparmodus zuriick

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Schalten Sie das Instrument durch Drehen des Drehschalters aus und dann wieder
ein. Das Instrument kehrt aus dem automatischen Stromsparmodus zurlick und
schaltet die LCD-Anzeige ein.

So schalten Sie die Stromsparfunktion aus

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten und drehen Sie
den Drehschalter, wahrend Sie die Taste A gedrickt halten, um das Instrument
einzuschalten. Die Stromsparfunktion ist ausgeschaltet.

WICHTIG

» Das Instrument kann die Stromspareinstellung nicht beibehalten.

» Drehen Sie nach der Benutzung stets den Drehschalter, um das Instrument
auszuschalten. Selbst im automatischen Stromsparmodus entladt das
Instrument leicht die Batterien.

Funktion zum automatischen Ausschalten der
Hintergrundbeleuchtung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument schaltet die Hintergrundbeleuchtung nach ca. 40 Sekunden Inaktivitat
automatisch aus. Wenn Sie kontinuierlich an einem dunklen Ort arbeiten, schalten
Sie die Funktion zur automatischen Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung aus.

So schalten Sie die Funktion zur automatischen Abschaltung der
Hintergrundbeleuchtung aus.

Drehen Sie bei ausgeschaltetem Instrument den Drehschalter, wahrend Sie die Fn-
Taste (Taste fir die Hintergrundbeleuchtung) gedrtickt halten.
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Drahtloskommunikations-Funktion (GENNECT Cross)

4.5 Drahtloskommunikations-Funktion

(GENNECT Cross)

Wenn Sie die Drahtloskommunikations-Funktion einschalten, kdnnen Sie auf mobilen

Geraten Messdaten Uberpriifen und Messberichte erstellen. Besuchen Sie flr weitere
Informationen die Webseite von GENNECT Cross.

1

AN

6

Installieren Sie den Z3210 Drahtlosadapter (optional) an dem Instrument.
Siehe “2.3 Connecting the 23210 Wireless Adapter” (S. 35).

Installieren Sie GENNECT Cross auf lhrem mobilen Gerit.

Schalten Sie das Instrument ein.

Halten Sie die Tasten ¥ und A gleichzeitig fiir 1 s oder langer gedriickt,
um die Drahtloskommunikations-Funktion zu aktivieren.

Sobald die Drahtloskommunikations-Funktion aktiviert ist, erscheint das Symbol
[)» auf der Anzeige.

Blinken: Mit einem Mobilgerat verbunden

Ein: Kommunikations-Funktion ist eingeschaltet

Aus: Kommunikations-Funktion ist ausgeschaltet.

Um die Drahtloskommunikations-Funktion ein- und auszuschalten, halten Sie
die Tasten ¥ und A jeweils 1 s lang oder langer gedruckt.

Starten Sie GENNECT Cross und registrieren Sie das Instrument als zu
verbindendes Instrument.

Waihlen Sie die Funktionen aus, die Sie verwenden moéchten, und starten
Sie eine Messung.

» Ein Mobilgerat und die Instrumente kénnen Uber eine Sichtlinie von bis zu 10 m

miteinander kommunizieren. Die Kommunikationsdistanz variiert stark, je nachdem,

ob sich irgendwelche Hindernisse zwischen den gekoppelten Instrumenten

befinden (z. B. Wande und Metallbarrieren) und wie grof3 der Abstand zwischen
dem Instrument und dem FulRboden (oder Boden) ist. Achten Sie darauf, dass das
Signal eine ausreichende Stéarke fir eine stabile Kommunikation hat.

» Obwohl GENNECT Cross kostenlos zur Verfigung steht, entstehen lhnen beim

Herunterladen oder bei der Nutzung der Anwendungssoftware Kosten fiir die

Internetverbindung.
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Drahtloskommunikations-Funktion (GENNECT Cross)

* GENNECT Cross lauft eventuell auf einigen Mobilgeraten nicht.

» Der 23210 verwendet die drahtlose 2,4-GHz-Frequenzband-Technologie. Einige
Gerate kdnnen mdglicherweise keine Drahtlosverbindung in der Nahe anderer
Gerate herstellen, die das gleiche Frequenzband verwenden, wie z. B. Wi-Fi (IEEE
802.11.b/g/n).

* Wenn die App zum ersten Mal gestartet wird (vor der Kopplung mit einem
Instrument), wird der Instrumenteinstellungsbildschirm angezeigt.

» Ein mobiles Gerat, das den Instrumenteinstellungsbildschirm von GENNECT Cross
anzeigt, kann automatisch mit Instrumenten in der Nahe gekoppelt werden (die
Anwendung kann mit bis zu acht Instrumenten gekoppelt werden).

* Geben Sie dem Instrument nach dem Einschalten des Instruments 5 bis 30 s Zeit
fur die Kopplung mit der App. Wenn das Instrument innerhalb von 1 Min. keine
Kopplung herstellen kann, starten Sie GENNECT Cross neu und schalten Sie es
aus und wieder ein.
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Direktdateneingabefunktion von Z3210 zu Excel (Excel-Direktdateneingabefunktion, HID-Funktion)

4.6 Direktdateneingabefunktion von 23210 zu Excel
(Excel-Direktdateneingabefunktion, HID-Funktion)

Das HID-Profil (Human Interface Device), das der Z3210 Drahtlosadapter enthalt, ist
das gleiche Profil wie das, das auch fur Funktastaturen verwendet wird.

Offnen Sie vor der Dateneingabe eine Excel-Tabelle auf Ihrem mobilen Geréat oder
Computer und wahlen Sie eine Zelle aus. Durch das Einfrieren der Anzeige des
Instruments kann der Messwert in der Zelle eingegeben werden.

Wenn HID Messwerte kdnnen in eine Excel-Tabelle oder eine Textdatei eingegeben
eingeschaltet ist | werden.
Das Instrument kann nicht mit GENNECT Cross kommunizieren.

Wenn HID GENNECT Cross kann verwendet werden.
ausgeschaltet ist

Ein- und Ausschalten der HID-Funktion.

Das Instrument behalt die HID-Ein/Aus-Einstellung nicht bei, aber der 23210 tut es.
1 Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

Installieren Sie den Z3210 Drahtlosadapter (optional) an dem Instrument.
Siehe “2.3 Connecting the 23210 Wireless Adapter” (S. 35).

Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Tasten ¥ und A driicken.

2
3
4 Driicken Sie die Tasten ¥ und A, um zwischen den Meldungen [on] und
[oFF] auszuwahlen.

5

Driicken Sie zum Bestitigen die Taste SET.
Das Instrument wird automatisch ausgeschaltet.

wh) @ Ey

APS

)
u‘l’ u.‘l' l.'u':l':

)
APS

"SEE
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Direktdateneingabefunktion von Z3210 zu Excel (Excel-Direktdateneingabefunktion, HID-Funktion)

Falls die Meldung [oLd] angezeigt wird

Aktualisieren Sie den Z3210 mit GENNECT Cross (Version 1.8 oder héher) auf die
neueste Version.

WICHTIG

Zum Umschalten von der HID-Funktion auf GENNECT Cross

Wenn Sie GENNECT Cross starten, ohne die Kopplung zwischen dem mobilen
Gerat und dem Instrument aufzuheben, kann es sein, dass GENNECT Cross das
Gerat nicht als verbindungsfahiges Gerat erkennen kann.

Befolgen Sie die unten beschriebene Vorgehensweise, um das Instrument erneut
mit GENNECT Cross zu verbinden.

1. Verwenden Sie die Bluetooth®-Einstellung auf lhrem mobilen Gerat, um das
Instrument zu I6schen.

2. Schalten Sie die HID-Funktion des Z3210 aus.

3. Verwenden Sie die Instrumenteinstellung von GENNECT Cross, um das
Instrument erneut zu verbinden.

Bestatigen der HID-Einstellung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Tasten ¥ und A driicken.
O [&0)

H d an

2 Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

5E

11

Fur weitere Informationen besuchen Sie die Website des Z3210 unter https://
z3210.gennect.net.

https://z3210.gennect.net

=1,yZ23210
':"g ) Website

V'S
Learn more here!
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Anzeigen aller Segmente auf der Anzeige

I 4.7 Anzeigen aller Segmente auf der Anzeige

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie auf Bildschirmprobleme gepriift wird,
indem alle Segmente auf der Anzeige angezeigt werden.

1 Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Taste SET driicken.

Stellen Sie den Drehschalter auf die 4POLE-Position, wahrend das
Instrument die Seriennummer anzeigt.

stromfiihrende Leitungen ({) eingeschaltet ist.

2
3 Priifen Sie, ob alle Segmente angezeigt werden und die Warnanzeige fiir
4 Driicken Sie eine beliebige Taste.

Das Instrument geht in den normalen Messmodus Uber.

I 4.8 Anzeigen der Seriennummer

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Seriennummer berprifen.

1 Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Taste SET driicken.
Die ersten sechs Stellen und die letzten drei Stellen der Seriennummer
(insgesamt neun Stellen) werden abwechselnd angezeigt.

2 Driicken Sie eine beliebige Taste.
Das Instrument geht in den normalen Messmodus Uber.

Die Seriennummer besteht aus neun Stellen. Die ersten beiden Stellen
geben das Herstellungsjahr an, wahrend die letzten beiden Stellen den
Herstellungsmonat angeben.

Beispiel in der nachfolgenden Abbildung: hergestellt im Dezember 2023

[0 i)
% APS

17 17
c3ic |©
Y g6 v

Erste sechs Stellen Letzte drei Stellen

-
—
U
—
O

(Beispiel fur eine Seriennummer: 231256789)
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Anzeigen der Firmware-Versionsnummer

I 4.9 Anzeigen der Firmware-Versionsnummer

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Nummer der auf dem Instrument
installierten Firmware-Version Uberprifen.

1 Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Taste SET driicken.

2 Stellen Sie den Drehschalter auf die 3POLE+Clamp-Position, wahrend das
Instrument die Seriennummer anzeigt.

Jmam
N
=
N
_J

UE!’

L)
APS

3 Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.

Firmware-Aktualisierungsfunktion
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Die Firmware des Instruments kann unter Verwendung von GENNECT Cross

(kostenlose Anwendung) aktualisiert werden. Weitere Informationen finden Sie auf
der Website von GENNECT Cross.

Voraussetzung

GENNECT Cross

Version 1.8 oder neuer

Firmware des Instruments

Version 2.00 oder neuer
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B Spezifikationen

I 5.1 Allgemeine Spezifikationen

Betriebsumgebung

Verwendung in Innenraumen, Verwendung im Freien, ausgenommen
auf landwirtschaftlichen Flachen

(entsprechend den Anforderungen an die Einschrankung der
Leerlaufspannung in EN 61557-5)

Verschmutzungsgrad 3, Hohe bis zu 2000 m U. NN

Betriebstemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

Im Bereich von -=25°C bis 40°C

80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Im Bereich von 40°C bis 45°C

60% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Im Bereich von 45°C bis 50°C

50% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Im Bereich von 50°C bis 55°C

40% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Im Bereich von 55°C bis 60°C

30% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Im Bereich von 60°C bis 65°C

25% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur-
und Luftfeuchtig-
keitsbereich

-25°C bis 65°C
80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Staubdichte und
Wasserbestandig-
keit

IP65/IP67 (EN 60529)

Das Instrument, dessen Messanschlisse durch die
Anschlussabdeckungen des Schutzes geschutzt sind, verfugt tber ein
Gehause mit dem Schutzwert IP65/IP67 (gemaft EN 60529).

IP65/IP67: Kennzeichnet die Schutzgrade, die das Gehause des
Instruments bei Verwendung in geféhrlichen Umgebungen
gegen das Eindringen fester Fremdkdrper und gegen das
Eindringen von Wasser bietet.

IP6X: Geschutzt gegen das Eindringen in gefahrliche Teile mit
einem Draht mit Durchmesser von 1,0 mm. Schutz gegen
Staub (Es darf kein Staub in das Gehause eindringen.)

IPX5: Die Ausristung im Inneren des Gehauses ist gegen die
schadigende Einwirkung von Wasser geschitzt, das aus
einer beliebigen Richtung in Strahlen auf das Gehause
einwirkt.

IPX7: Wasserdicht (Es dirfen keine Wassermengen, die das
Gehause beschadigen kénnen, in das Gehause eindringen,
wenn es zeitweilig in Wasser getaucht wird.)

Fallsicherheitsfunk-
tion

Fallhéhe: 1 m, Aufpraliflache: Beton

(mit angebrachter Schutzvorrichtung)

Das Gerat mit eingelegten Nickel-Metallhydrid-Batterien ist nicht
fallsicher.
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Allgemeine Spezifikationen

Normen

« Sicherheit
EN 61010
- EMC
EN 61326
« Elektrische Sicherheit in Niederspannungsverteilungssystemen zu
1 000 V Wechselstrom und 1 500 V Gleichstrom
EN 61557-1
EN 61557-10
* Niedriger Widerstand
EN 61557-4
» Erdungstester
EN 61557-5

Geltende Normen

Erdungstester: JIS C 1304:2002 (zurtickgezogene Norm)

» Die aus der zurlickgezogenen Sicherheitsnorm JIS C 1010-1:1998
und JIS C 1010-2-31:1998 zitierten Punkte werden durch die in den
Normen dieser Spezifikationen beschriebenen Punkte ersetzt.

(zum Beispiel 5.2 Sicherheitsspannung, 5.7 Anschlusse, 5.13
Zubehor und 5.14 Sicherheit)

» Die Angaben von 1) Anschliisse unter 6.1 Anzeige werden durch die

in EN 61557-5 ersetzt.

Stromversorgung

Verwenden Sie eine der folgenden Optionen:

* HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien x4

« Alkali-Batterien LR6 x4

Geregelte Versorgungsspannung: 1,2V DC x 4 oder 1,5V DC x 4
Max. geregelte Leistung: 3 VA

Verfugbare effektive Batteriespannung: 4,4 V 0,19 V bis 6,9 V

Anzahl an
Messungen, die
vorgenommen
werden kénnen

Wenn vier HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien (jeweils mit einer
Kapazitat von 1900 mAh) oder vier LR6-Alkali-Batterien verwendet
werden (Referenzwert bei 23°C)
500 Mal
(Drei-Pol-Messung, ein Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q, Messen
eines Widerstands von 10 Q unter Verwendung des 30 Q-Bereichs,
Messungen, die in Intervallen von 10 s gestartet werden, ohne
eingesetztem Z3210)
400 Mal
(3-Pol-Messung, ein Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q, beim
Messen eines Widerstands von 10 Q unter Verwendung des
30 Q-Bereichs, Messungen, die in Intervallen von 10 s gestartet
werden, mit eingesetztem Z3210 unter Verwendung der
Drahtloskommunikations-Funktion)

Abmessungen Ca. 189B x 148H x 48T mm
(einschlieRlich der Schutzvorrichtung, ohne die Abdeckungen der
Messanschlisse)

Gewicht Ca.765¢g

(einschlieRlich Batterien und Schutzvorrichtungen ohne weiteres
Zubehor)

Produktgarantiezeit-
raum

3 Jahre

Zubehor Siehe “Priifen des Packungsinhalts” (S.8).
Optionale Siehe “Optionales Zubehor (separat erhaltlich)” (S.9).
Ausriistung
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5.2 Eingangs-, Ausgangs- und
Messungsspezifikationen

Grundlegende Spezifikationen und
Genauigkeitsspezifikationen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Messfunktionen

» Messung des Erdungswiderstands
Vier-Pol-Messung, Drei-Pol-Messung, Zwei-Pol-Messung, Funktion
fur die Messung des Erdungswiderstands mit einer Klemme (MEC),
Zwei-Klemmen-Messung

* Messung niedriger Widerstande
Vier-Anschluss-Messung, Zwei-Anschluss-Messung, DC-
Anwendung, Spannungserkennung

* Messung des Erdpotentials

Eingangs- und Aus-
gangsanschliisse

» Anschluss H (C2)
Dient zur Ausgabe der Messspannung, zur Ausgabe des
Messsignals bei der Zwei-Klemmen-Messung und zur Erfassung der
Spannung bei einem zu messenden Objekt wahrend der Zwei-Pol-
Messung.

* Anschluss S (P2)
Wird verwendet, um die Spannung bei einem zu messenden Objekt
zu ermitteln (die Zwei-Pol-Messung verwendet ihn nicht).

» Anschluss ES (P1)
Wird verwendet, um die Spannung bei einem zu messenden Objekt
zu ermitteln (die Drei-Pol-Messung und die Zwei-Pol-Messung
verwenden ihn nicht).

» Anschluss E (C1)
Wird zum Verbinden mit der Erdungselektrode eines Messobjekts
und Empfang des Messstromausgangs aus dem H (C2)-Anschluss
verwendet.

» Klemmenanschluss
Wird zum Erkennen des Stroms wahrend einer MEC-Messung
verwendet.

Maximale Leiter-
Erde-Spannung

100 V AC/DC (Messkategorie 1V)
150 V AC/DC (Messkategorie III)
300 V AC/DC (Messkategorie II)
Voraussichtliche transiente Uberspannung: 2500 V
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Nennbetriebsbedin- -+ Betriebstemperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich
gungen Siehe “Betriebstemperaturund Luftfeuchtigkeitsbereich” (p.93)
unter ,Allgemeine Spezifikationen®.
» Lage
Horizontal £90°
« Stromversorgungsspannung
Gleicher Bereich wie bei der effektiven Batteriespannung
Siehe ,Verfugbare effektive Batteriespannung® unter
“Stromversorgung” (p.94).
» Erdpotential
Siehe “Auswirkungen des Erdpotentials (E4)” (p. 100).
» Widerstand der Hilfserdungselektrode
Siehe “Zulassige Widerstande von Hilfserdungselektroden
(p.98).
» Externes Magnetfeld
400 A/m oder weniger, DC und eine Frequenz von 50 Hz und 60 Hz

*61

Bedingungen fiir Ge- Genauigkeitsgarantiezeitraum: 1 Jahr
nauigkeitsgarantie =~ Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich fiir Genauigkeitsgarantie:
23°C +5°C, 80 % RH oder weniger
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Erdungswiderstandsmessung (Vier-Pol-Messung, Drei-Pol-
Messung, Zwei-Pol-Messung)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Re:  Erdungswiderstand eines Messobjekts
(fur Vier-Pol-Messung, Erdungswiderstand des E-Pols)
Ry: Erdungswiderstand des H-Pols
Res: Erdungswiderstand des ES-Pols
Rs:  Erdungswiderstand des S-Pols
Bedingungen: Messung mit einem Widerstand der Hilfserdungselektrode von 100 Q +5% und
einem Erdpotential von 0 V

Messprinzip

» Spannungsanwendung
* Spannungs- und Strommessung (Effektiver Widerstand wird durch
synchrone Erkennung gemessen).

Messmethode

Vier-Pol-Messung, Drei-Pol-Messung und Zwei-Pol-Messung

Ausgangsspannung

Vier-Pol-Messung und Drei-Pol-Messung

Die folgenden Spannungsbereiche kénnen umgeschaltet werden:
* Nicht mehr als 30 V rms und nicht mehr als 42,4 V Spitze

* Nicht mehr als 20 V rms und nicht mehr als 28,3 V Spitze

Zwei-Pol-Messung

Die folgenden Spannungsbereiche kdnnen umgeschaltet werden:
* Nicht mehr als 8 V rms

* Nicht mehr als 20 V rms und nicht mehr als 28,3 V Spitze

Messstrom

* Vier-Pol-Messung
25 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 30 V)
15 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 20 V)

* Drei-Pol-Messung
25 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 30 V)
15 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 20 V)

« Zwei-Pol-Messung
4 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 8 V)
15 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 20 V)

Messstromschwin-

Sinuswelle (mit einem Schwingungsfaktor von 5% oder weniger)

gungsform

Messfrequenz 94 Hz £2 Hz, 105 Hz 2 Hz, 111 Hz +2 Hz, 128 Hz +2 Hz,
55 Hz £2 Hz

Messzeit * Vier-Pol-Messung

9 s oder weniger (19 s oder weniger bei einer Messfrequenz von 55 Hz)
* Drei-Pol-Messung

6 s oder weniger (13 s oder weniger bei einer Messfrequenz von 55 Hz)
» Zwei-Pol-Messung

3 s oder weniger (5 s oder weniger bei einer Messfrequenz von 55 Hz)
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Bereichskonfiguration (automatische Bereichswahl)

Bereich*'*? 30 30Q 300 Q
Anwendungsbe- |Re 3 Q oder weniger 30 Q.oder 300 Q oder
. weniger weniger
dingung
(Drei-Pol-Mes-
sung, R: und Ry,) Ry
5 kQ oder 5 kQ oder 50 kQ oder
Anwendungsbe- . . )
A weniger weniger weniger
+ +
(Vier-Pol-Mes- |t Re oder Res*Re
sung)
Anzeigebereich 0,000 Q 0,00 Q 000
9 bis 3,000 Q bis 30,00 Q bis 300,0 Q
Bezugswert 3Q 30Q 300 Q
Vier-Pol 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q
Auflésung Drei-Pol 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q
Zwei-Pol - - 1Q
Genauigkeit*® +1,5%rdg
+1,5% rdg +0,06 Q** P
(intrinsische Unsicherheit A) % rdg +4dgt*®
Bereich 30Q 300 Q
Ry
Drei-Pol-
Messung
5kQ 50 kQ
Ry + R:
Zulassige Wi- Vier-Pol-
d(.erstande von Messung _
Hilfserdungselek-
troden*® Rs
Drei-Pol-
Messung
Rs * Res
Vier-Pol-
Messung
Punkte in Bezug auf EN 61557-5
0,
Betriebsunsicherheit £30% rdg

(gilt fur Drei-Pol- und Vier-Pol-Messungen)

Garantierter Bereich der
Betriebsunsicherheit

5,00Q bis 300,0kQ

(der Bereich, in dem eine Betriebsunsicherheit von
+30 % gewabhrleistet ist, gilt fir Vier-Pol-Messungen
oder Drei-Pol-Messungen)
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3000 Q 30,00 kQ 300,0 kQ Bereich*'*?
3kQ .oder Ut.)er 3kQ Uper 30 kQ R Anwendungsbe-
weniger bis 30 kQ bis 300 kQ dingung
100 kQ oder 100 kQ oder 100 kQ oder | (Drei-Pol-Mes-
weniger weniger weniger H sung, Re und Ry)
Anwendungsbe-
. . .. dingung
+ +
Uber 50 kQ Uber 50 kQ Uber 50 kQ |Ry*+R: oder Res+R: (Vier-Pol-Mes-
sung)
00 3,00kQ 30,0k Anzeigebereich
bis 3000 Q bis 30,00kQ bis 300,0kQ 9
3000 Q 30,00kQ 300,0kQ Bezugswert
10 0,01kQ 0,1kQ Vier-Pol
10 0,01kQ 0,1kQ Drei-Pol Auflésung
10Q 0,01kQ 0,1kQ Zwei-Pol

Genauigkeit*®

+1,5%rdg +4dgt*®
ordg 9 (intrinsische Unsicherheit A)

3000 Q 30,00 kQ 300,0 kQ Bereich

Ry
Drei-Pol-
Messung
R, + R:
Vier-Pol- Zulés"sige Wi-
derstidnde von

100 kQ

Messung

Hilfserdungselek-
Rs troden*®

Drei-Pol-
Messung
Rs * Res
Vier-Pol-
Messung

1MQ

Punkte in Bezug auf EN 61557-5

+30% rdg

(gilt fir Drei-Pol- und Vier-Pol-Messungen) Betriebsunsicherheit

5,00 Q) bis 300,0kQ

(der Bereich, in dem eine Betriebsunsicherheit von | Garantierter Bereich der
+30 % gewahrleistet ist, gilt fur Vier-Pol-Messungen | Betriebsunsicherheit

oder Drei-Pol-Messungen)
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*1.  Die Bereiche 3 Q und 30 Q kdnnen nur fir die Drei-Pol- und Vier-Pol-Messung verwendet
werden.

*2. Der kleinste Bereich, der die anwendbaren Bedingungen erfiillt, wird automatisch
ausgewahlt.

*3.  Anwendbar nach einem Nullabgleich. Ein Wert von +0,3 Q wird hinzugefiigt, wenn kein
Nullabgleich ausgefiihrt wurde (bei Verwendung des L9841).

*4. Referenz: £1,7% beim maximal anzeigbaren Wert (JIS C 1304 erfordert £5% f.s.)
*5.  Referenz: £1,6% beim maximal anzeigbaren Wert (JIS C 1304 erfordert £5% f.s.)

*6. Nicht auf die Zwei-Pol-Messung anwendbar. Der obere Grenzwert entspricht dem
zulassigen Widerstand der Hilfserdungselektrode.

Auswirkungen der Nicht anwendbar auf ein digitales Instrument
Lage (E)

Auswirkungen der Genauigkeit x 0,5 und innerhalb Genauigkeitsspezifikationen
Versorgungsspan-

nung (E,)
Auswirkungen der  Genauigkeit x 1,0 (0°C bis 50°C)
Temperatur (E;) Genauigkeit % 2,0 (-25°C bis 0°C, 50°C bis 65°C)

Anwendbar auf Temperaturen auBerhalb eines Bereichs von 18°C bis 28°C

Auswirkungendes 152 . 50 Hz 60 Hz

Erdpotentials (E
rdpotentials (E,) Bei einem Erdpotential von 0 V bis 3V  Genauigkeit x 1,0

(bei einer Messfrequenz von 55 Hz, Genauigkeit x  5,0)
Bei einem Erdpotential von 3 V bis 30 V Genauigkeit x 2,0
(bei einer Messfrequenz von 55 Hz, Genauigkeit x 10,0)

DC

Bei einem Erdpotential von 0 V bis 3V  Genauigkeit x 1,0
(bei einer Messfrequenz von 55 Hz, Genauigkeit x  5,0)
Bei einem Erdpotential von 3 V bis 10 V Genauigkeit x 2,0
(bei einer Messfrequenz von 55 Hz, Genauigkeit x 10,0)

400 Hz
Bei einem Erdpotential von 0 V bis 3V  Genauigkeit x 1,0
Bei einem Erdpotential von 3 V bis 5V Genauigkeit x 2,0

Akzeptables 30Vrms oder 42,4V Scheitelwert
Erdpotential

Auswirkungen des Mit einer der Elektroden Ry, Rs, Res oder R ihrer Summe
Widerstands der Variable
Hilfserdungselektro- Bei einem Widerstand von 10kQ oder weniger
de (E;) Genauigkeit x 1,0
Bei einem Widerstand von mehr als 10kQ bis 100kQ
Genauigkeit x 2,0
Bei einem Widerstand von mehr als 100kQ
Genauigkeit nicht spezifiziert
Nicht auf die Zwei-Pol-Messung anwendbar. Der obere Grenzwert
entspricht dem zulassigen Widerstand der Hilfserdungselektrode.

Auswirkungen der Nicht zutreffend
Systemfrequenz (E;)

Auswirkungen der Nicht zutreffend
Systemspannung
(Es)
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Auswirkungen
von externem
Magnetfeld

Genauigkeit x 0,5

Automatische Prii-
fung des Erdungs-
widerstands der
Hilfserdungselektro-
den (automatische
Priifung nach Start
der Messungen)

Anzeigebereich|  1000Q 10kQ 100kQ 1000kQ
Maximaler 1000Q 10,0kQ 100kQ 1000kQ
anzeigbarer

Wert
Auflésung 10Q 0,1kQ 1kQ 10kQ
Genauigkeit Nicht spezifiziert

« Das Instrument kann bis zu 200kQ fir R, und R anzeigen.

» Wenn der Anzeigebereich fiir eine Hilfserdungselektrode in
den 1000 kQ-Bereich umschaltet, schalten die fiir die anderen
Hilfserdungselektroden in den 10 kQ-Bereich oder hoher um.

Auto-Priifung das
Erdpotentials
(automatische
Uberpriifung startet
nach Start der
Messungen)

« Funktion zur Uberpriifung, ob das Erdpotential innerhalb des
zulassigen Bereichs liegt

* Wenn das Erdpotential nicht akzeptabel ist, fiihrt das Instrument
keine Erdungswiderstandsmessungen durch und aktiviert die
Warnanzeige fir stromfiihrende Leitungen.

Uberladungsschutz

360 V AC (fur 1 Min., zwischen jedem Anschluss und den anderen)
360 V DC (fur 1 Min., zwischen jedem Anschluss und den anderen)

Beenden des
automatischen
Messberichts

Die Messung stoppt automatisch, nachdem der Messwert
abgeschlossen ist.

Einfluss der Leitung-
zu-Erdungs-
Kapazitat (Zwei-Pol-
Messung)

Spezifiziert fiir einen Widerstand von 3000 Q oder weniger
Bei einer Kapazitat von 10 nF oder weniger
Innerhalb der Genauigkeitsspezifikation
Bei einer Kapazitat von mehr als 10 nF bis 500 nF
Genauigkeit x 2,0
Bei einer Kapazitat von mehr als 500 nF
Nicht spezifiziert
Parallele Kapazitat von Impedanz und Phase abgebrochen.
Durch die folgenden Gleichung berechnet.
i
cos 0

(Korrektur nur angewendet, wenn 6 negativ ist)

(0: Differenz zwischen Phase des Messstroms und der Phase des
Spannungssignals; die Meldung [>300.0] blinkt und das Segment [kQ]
wird angezeigt, wenn 6 auf 90° steht.)

Auf Null einstellbarer
Bereich

10 Q oder weniger

Bearbeitung
des negativen
Widerstandswerts

Zeigt Absolutwerte an
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MEC-Funktion (Vier-Pol-Messung mit einer Klemme, Drei-
Pol-Messung mit einer Klemme)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Re: Erdungswiderstand eine Messobjekts

R.: Erdungswiderstand des H-Pols

Res: Erdungswiderstand des ES-Pols

Rs: Erdungswiderstand des S-Pols

Messbedingungen
Messung mit einem Widerstand der Hilfserdungselektrode von 100 Q +5% und einem
Erdpotential von 0 V

Messprinzip Spannungsanwendung, Spannungs- und Strommessung (Messung
des effektiven Widerstands durch synchrone Erkennung).

Messmethode Umschaltbar zwischen Drei-Pol- und Vier-Pol-Messungen

Ausgangsspannung Umschaltbar zwischen Folgendem:
* Nicht mehr als 30 V rms und 42,4 V Spitze
* Nicht mehr als 20 V rms und 28,3 V Spitze

Messstrom Vier-Pol-Messung
25 mA rms oder weniger
15 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 20 V)

Drei-Pol-Messung
25 mA rms oder weniger
15 mA rms oder weniger (bei einer Ausgangsspannung von 20 V)

Messstromschwin-  Sinuswelle (mit einem Schwingungsfaktor von 5% oder weniger)
gungsform

Messfrequenz 94 Hz £2 Hz, 105 Hz £2 Hz, 111 Hz £2 Hz, 128 Hz £2 Hz,
55 Hz £2 Hz
Messzeit Vier-Pol-Messung

12 s oder weniger (22 s oder weniger bei einer Messfrequenz von 55 Hz)

Drei-Pol-Messung
8 s oder weniger (16 s oder weniger bei einer Messfrequenz von 55 Hz)

EinflussgroBe Siehe “Bereichskonfiguration (automatische Bereichswahl)” (p.98).
Die Einflussgréfie entspricht der Erdungswiderstandsmessung sowie
der Vier-, Drei- und Zwei-Pol-Messung.

Anwendbarer Nul- 10 Q oder weniger
labgleichsbereich
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Bereichskonfiguration (automatische Bereichswahl)

Bereich*' 30Q 300Q 3000Q 30,00kQ
Anwendungsbe- | R 30 Qoder | 300 Qoder | 3kQoder | LPer3KQ
dingung ) . . aber 30kQ

weniger weniger weniger .
(Re und Ry) oder weniger
R, 5kQ oder 50kQ oder | 100 kQ oder | 100 kQ oder
weniger weniger weniger weniger
Anzeigbarer Umfang 0,00Q) bis 0,0Q bis 0Q bis 3kQ bis
30,00Q 300,0Q 30000 30,00kQ
Auflésung 0,01Q 0,1Q 10 0,01kQ
Genauigkeit*’ +5% rdg
+59 +
(intrinsische Unsicherheit A) +6 dgt 5% rdg 3 dgt
Zulassige Wi- Ry 5kQ 50kQ 100kQ
derstande von Rs
H|Ifserdungss- Drei-Pol-
elektroden
Messung
1 MQ
Rs*Res
Vier-Pol-
Messung

*1. Der kleinste Bereich, der sowohl die Ry- als auch die Re-Werte einhalt, wird automatisch

ausgewahlt.

*2. Anwendbar nach einem Nullabgleich
*3. Der obere Grenzwert entspricht dem zulassigen Widerstand der Hilfserdungselektrode.
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Zwei-Klemmen-Erdungswiderstandsmessung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Bedingungen fiir Ge- Keine Reaktanzkomponenten enthalten, kein Rauschstrom tberlagert,
nauigkeitsgarantie bei einem Erdpotential von 0 V.

Messprinzip Spannungsanwendung, Spannungs- und Strommessung (Messung

des effektiven Widerstands durch synchrone Erkennung).

Abstand zwischen
den Klemmen

150 mm oder mehr

Effektiver Messbereich

0,02Q) bis 200Q

Nullanzeige-Bereich

Weniger als 0,02 Q

Oberhalb des Mess-
bereichs

Mehr als 500 Q

Frequenz des einzu-
speisenden Signals

94 Hz +2 Hz, 105 Hz +2 Hz, 111 Hz +2 Hz, 128 Hz +2 Hz

Niveau der einzu-
speisenden Span-
nung

14,25 mV £1,0 mV rms
(wenn der Leiter, um den die FT9847 Signal-Induktionsklemme
geklemmt ist, einen offenen Stromkreis hat)

Messzeit

Innerhalb von 3 s

Zu messende
Schwingungsform

Sinuswelle (mit einem Schwingungsfaktor von 5% oder weniger)

Auswirkungen der
Lage (E))
Referenzposition
+90°

Genauigkeit x 2,0

Auswirkungen der
Versorgungsspan-
nung (E;)

Genauigkeit x 0,5 und innerhalb Genauigkeitsspezifikationen

Auswirkungen der
Temperatur (E;)

Genauigkeit x 1,0
(innerhalb eines Temperaturbereichs von 18°C bis 28°C),
Genauigkeit x (1 +0,1)

(innerhalb von Temperaturbereichen von —-25°C bis 18°C und 28°C bis

65°C)
Auswirkungen des 2 . N
Erdpotentials (E,) 16 3 Hz, 50 Hz, 60 Hz 0Vbis3V  Genauigkeit x 1,0
DC 0Vbis3V  Genauigkeit x 1,0
400 Hz 0Vbis3V  Genauigkeit x 1,0

Akzeptables Erdpo-
tential

3 V rms (Gleichstrom oder Sinuswelle)

Auswirkungen des
Widerstands der
Hilfserdungselektro-
den (E;)

Nicht zutreffend

Auswirkungen der
Systemfrequenz (E;)

Nicht zutreffend

Auswirkungen der
Systemspannung (Ej)

Nicht zutreffend
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Bereichskonfiguration (automatische Bereichswahl)

Bereich 20,00Q 200,0Q 500Q
Genauigkeitsbereich 0,02Q bis 20,00Q | 20,0Q bis 200,0Q 200Q) bis 500Q
Bezugswert 20Q 200Q Nicht spezifiziert
Auflésung 0,01Q 0,1Q 10
Genauigkeit (intrinsische o o
Unsicherheit A) +7% rdg £3 dgt +35% rdg

Bei Messwerten an einer Bereichsgrenze wird die Genauigkeit des hoheren Bereichs
libernommen.

Betriebsunsicherheit +30% rdg

Garantierter Bereich der

Betriebsunsicherheit 3,000 bis 200Q
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Messung niedriger Widerstande

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Leerlaufspannung

4,0V bis 6,9V

Messstrom

200 mA oder mehr
(wenn die Anzeige 4 Q) oder weniger anzeigt, bevor ein Nullabgleich
erfolgt)

Reaktionszeit

Innerhalb von 3 s (ab dem Zeitpunkt des Kurzschlusses der offenen
Eingangsanschlusse.)

Anzahl an
Messungen, die
vorgenommen
werden kdnnen

200 oder mehr

Uberladungsschutz

250 V AC 10 s (durch Sicherung geschutzt)

Auf Null einstellbarer
Bereich

0Q bis 3Q

Aktualisierungsin-
tervall der Anzeige

Innerhalb von 1 s

Auswirkungen der
Versorgungsspan-
nung (E,)*'

+3% rdg +2 dgt und innerhalb des Toleranzbereichs

Auswirkung der
Temperatur (E,)*'

+3% rdg 2 dgt
(anwendbar auf einen Betriebstemperaturbereich auRer zwischen
18°C und 28°C)

Bereichskonfiguration (automatische Bereichswahl)

Bereich 30Q 300Q 3000Q
Genauigkeitsbereich 0,00Q bis 30,00Q | 30,0Q bis 300,0Q 300Q) bis 3000Q
Auflésung 0,01Q 0,1Q 1Q
Genauigkeit (intrinsische +3 dgt
Unsicherheit A)*' (0 Q bis 0,19 Q) 0

+2% rdg +2 dgt +2% rdg 2 dgt
(0,20 Q bis 30,00 Q)
Betriebsunsicherheit +30% rdg
Garantierter Bereich der .
Betriebsunsicherheit 0,2Q bis 20

1.

Anwendbar nach einem Nullabgleich

(Ein Nullabgleich ist erforderlich, wenn sich die Umgebungstemperatur um 1°C oder mehr

geandert hat).
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Messung des Erdpotentials
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Automatischer
DC/AC-
Erkennungsbereich

Wenn kein Signal eingegeben wird, zeigt das Instrument das AC-
Symbol an.

Ein akzeptables Erdpotential von 0,3 V DC + 0,2 V oder héher wird als
DC erkannt.

(Die manuelle Umschaltmdglichkeit ist gegeben)

Pulsierender Strom mit Giberlagerten AC-Komponenten, der
regelmafig einen Nulldurchgang ausfiihrt, wird als AC erkannt.

Messprinzip

True-RMS-Anzeige

Anschliisse fiir
Spannungsmessung

Vier-Pol-Messung
Zwischen Anschluss S (P2) (positiv) und Anschluss ES (P1) (negativ)

Drei-Pol-Messung
Zwischen Anschluss S (P2) (positiv) und Anschluss E (C1) (negativ)

Zwei-Pol-Messung
Zwischen Anschluss H (C2) (positiv) und Anschluss E (C1) (negativ)

Uberladungsschutz

360 V AC (fur 1 Min., zwischen jedem Anschluss und den anderen)

360 V DC (fur 1 Min., zwischen jedem Anschluss und den anderen)

Aktualisierungsin-
tervall der Anzeige

Innerhalb von 1 s

Eingangswiderstand

4 MQ oder mehr (DC, 50 Hz / 60 Hz)

Reaktionszeit

Innerhalb von 2 s (wenn eine Eingangsspannung von 0 V auf 30 V
umgeschaltet wird)

Einfluss der
Temperatur

Genauigkeit x 1,0

(anwendbar auf einen Temperaturbereich von —10°C bis 50°C, aufler
von 18°C bis 28°C)

Genauigkeit x 2,0

(anwendbar auf Temperaturbereiche von -25°C bis =10°C und 50°C
bis 65°C)

Bereichskonfigurati-
on

Anzeigebereich: 30 V

Maximaler anzeigbarer Wert: 30,0 V

Auflésung: 0,1 V

Genauigkeit
+1,3% rdg +4 dgt bei DC
+2,3% rdg £8 dgt bei 50 Hz und 60 Hz
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Funktionsspezifikationen

I 5.3 Funktionsspezifikationen

(1) Anzeige der effektiven Batteriereichweite

Zeigt die Ladung der eingesetzten Batterie an.

Symbol fiir die verbleibende
Batterieladung

Batteriespannung

{uni|

Ab 5,0V %0,19V

(LT

Ab 4,7V £0,19V bis 5,0V +0,19V

1

Ab 4,4V 0,19V bis 4,7V +0,19V

i | (blinkt)

bis 4,4V +0,19V

Ein Instrument mit der Anzeige fiir eine leere Batterie kann keine Messungen durchfiihren und

zeigt keine Messwerte an.

(2) Warnanzeige fiir stromfiihrende Leitungen

Die rote LED leuchtet, blinkt und schaltet sich aus, je nach der Spannung zwischen den
Anschlissen und dem Messzustand.
Die rote LED leuchtet nicht auf, wenn das Instrument ausgeschaltet ist.

Erdungstester
Anwendbare Anschliisse und Warnan-
e | pennng | Sedngungen g
MEASU- Meldung ..
RE den An- . . . fiihrende
schliissen Vier-Pol | Drei-Pol | Zwei-Pol Leitun-
gen
Ein - - — - Gemessener Ein
Widerstandswert
Aus Uber 30 V Zwischen | Zwischen |Zwischen | Wenn die Blinkt
AC denAn- | denAn- |denAn- |Messwertein (Sig-
Uber +30 V | schliissen | schliissen | schliissen | einem Bereich von | nalténe)

Unter -30V |S (P2) S (P2) H (C2)
DC und
ES (P1) E (C1) E (C1)

und und

-30,0 V bis 30,0 V
liegen, wird der
Wert angezeigt.
Wenn der
Messwert die
obigen Bereiche
verlasst, wird die
Meldung [> 30 V]
(ohne Vorzeichen)
angezeigt.
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Funktionsspezifikationen

Messung niedriger Widerstiande

Anwendbare Warnan-
Taste Spannung Anschliisse und zeige fiir
MEASU- | zwischen den | Bedingungen Meldung el
- fiihrende
RE Anschlissen | zyej-An- | Vier-An- Leitun-
schluss | schluss gen
Ein - - - Gemessener Ein
Widerstandswert
Aus Uber 30 VAC Zwischen | Zwischen | Wenn die Messwerte in Blinkt
Unter +5V DC |denAn- |denAn- |einem Bereich von 0V bis (Sig-
Unter -5V schlissen | schliissen | 30 V AC oder -5,0 V bis nalténe)
H (C2) S (P2) 5,0 V DC liegt, wird der Wert
und und angezeigt.

E (C1) ES (P1) | Wenn der Messwert die

obigen Bereiche verlasst,

wird eine der folgenden

Kombinationen angezeigt:

» Das Symbol /.~ und die
Meldung [> 30 V]

» Das Symbol === und
die Meldung [5 V] (ohne
Vorzeichen)

(3) Stromsparfunktion (automatischer Stromsparmodus)

» Wenn die Funktion eingeschaltet ist, schaltet das Instrument nach 10 Minuten +1 Minute
Inaktivitat oder nach der gleichen Zeitspanne nach dem letzten Aufleuchten oder Blinken der
Warnanzeige fir stromfliihrende Leitungen in den automatischen Stromsparmodus.

» So schalten Sie die Stromsparfunktion aus
Die Funktion kann mit einer Drehschalterkombination ausgeschaltet werden.

» Zum Zurlckschalten des Instruments aus dem automatischen Stromsparmodus
Schalten Sie das Instrument durch Drehen des Drehschalters aus und dann wieder ein.

(4) Anzeige des spezifischen Bodenwiderstands (p) (nur fiir Vier-Pol-Messung)

Der spezifische Bodenwiderstand wird aus dem Abstand der Hilfserdungselektrode, der auf dem
Einstellbildschirm (L) eingegeben wurde, und dem Widerstandswert (R) berechnet und dann
angezeigt.

p=2nLR

Die Langeneinheit kann zwischen zwei Arten von Einheiten umgeschaltet werden: Meter (m)
und Fuld (ft).
Vorgehensweise
1. Halten Sie die Taste SET gedriickt und schalten Sie das Instrument ein.
2. Wahrend die Seriennummer angezeigt wird, halten Sie die Taste SET gedrickt, bis die
Meldung [Unit] erscheint.
3. Verwenden Sie die Tasten A und ¥, um zwischen den beiden Arten von Einheiten zu
wechseln: Meter (m) und FuB (ft).
4. Drucken Sie zum Bestatigen die Taste SET. Der Bildschirm wechselt zum Messbildschirm.
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(5) Nullabgleich

Durch die Ausflihrung eines Nullabgleichs kann der Restwiderstand der flr die Messung des
Erdungswiderstands verwendeten Messleitungen aufgehoben werden.

Der Restwiderstand wird aus den gespeicherten Messwerten geldscht, die auf folgende Weise
erhalten werden:

Vier-Pol-Messung, Vier-Pol-Messung mit einer Zange, Messung niedriger Widerstiande
(Vier-Anschluss)

Die Messleitungen werden mit den Anschlissen E (C1), ES (P1), S (P2) und
H (C2) verbunden, um den Verdrahtungswiderstand zu messen.

Drei-Pol-Messung, Drei-Pol-Messung mit einer Klemme

Die Messleitungen werden mit den Anschlissen E (C1), S (P2) und H (C2)
verbunden, um den Verdrahtungswiderstand zu messen.

Zwei-Pol-Messung, Messung niedriger Widerstidnde (Zwei-Anschluss)

Die Messleitungen werden mit den Anschliissen E (C1) und H (C2)
verbunden, um den Verdrahtungswiderstand zu messen.

(6) Funktion zum automatischen Einfrieren von angezeigten Messwerten

Das Instrument friert den angezeigten Wert automatisch ein, nachdem es eine Messung

automatisch abgeschlossen hat. Auf der Anzeige wird das Symbol [iii5[e]#sJl} angezeigt.
Durch Dricken der Taste MEASUREdes Instruments, das den angezeigten Wert einfriert, kann
die Anzeige in den Messmodus umgeschaltet werden.

(7) Hintergrundbeleuchtung

» Farben
Weil, rot

» Funktion zum automatischen Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung
Ja (Nur bei der Weillen wird die Hintergrundbeleuchtung nach 40 s £5s Inaktivitat oder nach
der gleichen Zeitspanne nach dem letzten Aufleuchten oder Blinken der Warnanzeige fur
stromfiihrende Leitungen in den automatischen Stromsparmodus geschaltet)

* Wenn der Komparator eine Fail-Beurteilung abgibt, schaltet sich die rote
Hintergrundbeleuchtung ein. (Wenn die weille Hintergrundbeleuchtung aktiviert ist, leuchtet
stattdessen die rote Hintergrundbeleuchtung.)

(8) Kontinuierlicher Messmodus

* Durch Ausklappen oder Halten der Taste MEASURE kann das Instrument den
Erdungswiderstand kontinuierlich messen.

*» Das Einklappen oder Loslassen der Taste MEASURE des Instruments wahrend der
kontinuierlichen Messung stoppt die Messung.

» Durchgéngige Betriebsdauer
Wenn vier HR6-Nickel-Metallhydrid-Batterien (jeweils mit einer Kapazitat von 1900 mAh)
verwendet werden (Referenzwert bei 23°C)
Ca. 3,5 Stunden (Drei-Pol-Messung, Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q), Messen eines
Widerstands von 10 Q unter Verwendung des 30 Q-Bereichs, ohne eingesetztem Z3210)
Ca. 3 Stunden (3-Pol-Methode, mit einem Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q, beim Messen
eines Widerstands von 10 Q unter Verwendung des 30 Q-Bereichs, mit eingesetztem 23210,
bei Verwendung von Drahtloskommunikation)
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Bei Verwendung von vier LR6-Alkali-Batterien (Referenzwert bei 23°C)

Ca. 3 Stunden (Drei-Pol-Messung, Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q, Messen eines
Widerstands von 10 Q unter Verwendung des 30 Q-Bereichs, ohne eingesetztem Z3210)

Ca. 2,5 Stunden (3-Pol-Methode, mit einem Hilfs-Erdungswiderstand von 100 Q, beim Messen
eines Widerstands von 10 Q unter Verwendung des 30 Q-Bereichs, mit eingesetztem 23210,
bei Verwendung von Drahtloskommunikation)

(9) Erkennung von durchgebrannten Sicherungen

Das Instrument gibt eine Warnung aus, wenn die Sicherung des Stromkreises fir die Messung

niedriger Widerstande durchgebrannt ist.

» Wenn versucht wird, mit dem Instrument mit durchgebrannter Sicherung einen niedrigen
Widerstand zu messen, blinkt die Meldung [FUSE].

* Das Instrument mit der durchgebrannten Sicherung zeigt bei Messungen niedriger
Widerstande keine Messwerte an.

(10) Manuelle Umschaltmdéglichkeit der Anzeige

Bei jedem Drlcken der Taste Fn wechselt die Anzeige zur nachsten Anzeige.

Zwei-Pol-Messung

L Angezeigtes
Anzeigeinhalte Symbol Symbol
(1) Erdungswiderstandswert der Erdungselektrode Re
(2) Erdpotential — ANy [ ===

Drei-Pol-Messung (einschlieBlich MEC-Funktion)

Anzeigeinhalte Symbol Ang;rzne;gtes
(1) Erdungswiderstandswert Re
(2) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden S Rs
(3) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden H Ry
(4) Erdpotential — ~ /===
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Vier-Pol-Messung (einschlieBlich MEC-Funktion)

. Angezeigtes
Anzeigeinhalte Symbol Symbol
(1) Erdungswiderstandswert R (auber MEC)
(2) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden E Re
(3) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden ES Res
(4) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden S Rs
(5) Erdungswiderstandswert von Hilfserdungselektroden H Ra
(6) Erdpotential — o [===
(7) Spezifischer Bodenwiderstand P (auber MEC)

(11) Anzeige des Ubererdungspotentials

Zeigt an, dass das Erdpotential den zulassigen Bereich bei der Messung des
Erdungswiderstands verlasst.

(12) Anzeige der laufenden Erdungswiderstandsmessung
Wahrend der Reaktionszeit zeigt die Sieben-Segment-Hauptanzeige die Messzustande an.

(13) Signalton

Beim Start und am Ende der Messung des Erdungswiderstands ertont der Summer.
Beim Start von Messungen niedriger Widerstande ertdont der Summer.

Wenn der Komparator eingeschaltet wird, ertént der Summer dem Beurteilungsergebnis
entsprechend.

(14) Drahtloskommunikation (nur mit eingesetztem Z3210)

Betrieb Die Drahtloskommunikation kann ein- und ausgeschaltet werden.
Spezifikationen Kommunikationsdistanz: ca. 10 m (Sichtlinie).
Anzeige Wenn die Drahtloskommunikations-Funktion ausgeschaltet ist:

Das Symbol [ wird ausgeblendet.

Wenn die Drahtloskommunikations-Funktion eingeschaltet ist:
Das Symbol 7)) erscheint.

Wahrend der Drahtloskommunikation:
Das Symbol [ blinkt.

(15) Funktion zum Umschalten der HID-Funktion (nur bei eingesetztem Z3210)

Betrieb Die HID-Funktion des Z3210 kann ein- und ausgeschaltet werden.

Bedienung Schalten Sie das Instrument ein, indem Sie den Drehschalter drehen,
wahrend Sie die Tasten ¥ und A driicken.
Verwenden Sie die Taste ¥ oder A, um die HID-Funktion ein- oder
auszuschalten.
Das Instrument wird automatisch ausgeschaltet, nachdem Sie zum
Bestatigen die Taste SET gedruckt haben.
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(16) Aktualisierungsmoglichkeit

Betrieb Die Firmware des Instruments kann unter Verwendung von GENNECT
Cross aktualisiert werden.

Voraussetzungen GENNECT Cross der Version 1,8 oder spater

(17) Komparator

Auswertungsbetrieb + (Erdungswiderstandswert) < (Referenzwert)
(Niedriger Widerstandswert) < (Referenzwert)
Das Symbol erscheint.
Der Summer ertdnt dreimal abwechselnd.
* (Erdungswiderstandswert) > (Referenzwert)
(Niedriger Widerstandswert) > (Referenzwert)
Das Symbol erscheint.
Der Summer ertont fiir eine langere Dauer.

Wenn das Das Instrument kann mit gespeicherter Einstellung verwendet werden.
Instrument
eingeschaltet ist

Einstellbare 1 Q bis 500 Q oder die Aus-Einstellung
Referenzwerte

Werkseitig 100Q
voreingestellter
Referenzwert

(18) Anzeige

LCD Reflektierendes FSTN-LCD, positiv
Hintergrundbeleuchtung Ja
Anzeige des Das Symbol erscheint.

Ubererdungspotentials

Angabe der Wirksamkeit Das Symbol [0Q ADJ| erscheint.
des Nullabgleichs

Hilfserdungselektroden- Ein wichtiges Anschlusssymbol (iE8, I3, 858 oder @IB) blinkt.
Statusanzeige

Betriebsstatusanzeige Das Symbol (_-) blinkt.

Anzeige fir Das [AUTO]-Symbol wird angezeigt, wenn die automatische
automatische Erkennung aktiviert ist.

Erkennung des

Erdpotentials DC/AC

ein/aus
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Werkseitige Standardeinstellungen und Sicherung der
Einstellungen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Element Werkseinstellung Sicherung der Einstellungen
APS Ein Nein
Automatisches Ein Ja

Ausschalten der
Hintergrundbeleuchtung

Ausgangsspannung 30V (8 V fur Zwei-Pol- Ja

Messung)
Messfrequenz 128 Hz Ja
Abstand 10,0 m Ja
Komparator Ein Ja

Referenzwert: 100 Q (Ein/Aus, Einstellwert)
Nullabgleich Nein Ja

(Ein/aus, Nullabgleichswerte)

Einstellungen der Ein Ja
Drahtloskommunika- (Beim ersten Start nach dem (Ein/aus)
tions-Funktion Einsetzen des Z23210)
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I 5.4 Spezifikationen der optionalen Ausrustung

FT9847 Signal-Induktionsklemme

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Zweck der Anwendung

Bestimmt fir den FT6041 Erdungstester zum Einspeisen von
Messsignalen

Betriebsumgebung

Verwendung in Innenrdumen, AuRenrdumen, Verschmutzungsgrad
2, Hohe bis zu 2000 m

Betriebstemperatur- und
Luftfeuchtigkeitsbereich

-25°C bis 65°C
80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur- und
Luftfeuchtigkeitsbereich

-25°C bis 65°C
80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Staubdichte und
Wasserbestandigkeit

Unter Lagerbedingungen: IP40 (EN 60529)

Normen Sicherheit: EN 61010
EMC: EN 61326
Messbarer 52 mm Durchmesser oder weniger

Leiterdurchmesser

Kann um eine Stromschiene mit einem Querschnitt von 78 mm x
20 mm geklemmt werden

Abmessungen Ca. 106B%x225H%35T mm

(ohne hervorstehende Teile und Kabel)
Kabellange 2 m £150 mm (einschlieRlich der Bananenstecker)
Gewicht Ca.610g

Produktgarantiezeit-
raum

1 Jahr (bis zu 10.000-maliges SchlieRen und Offnen des Sensors)

Zubehor BetriebsvorsichtsmaRnahmen (0990A907)
Betriebsprifwiderstand (25 Q £1%)

Nennstrom 50 A (mit einer Frequenz zwischen 45 Hz und 128 Hz)

Maximaler 1000 A, durchgangig

Eingangsstrom

(mit einer Frequenz zwischen 45 Hz und 128 Hz, bei einer
Umgebungstemperatur von 65°C, fir 1 min., der Stromwert, den
das Gerat bei Eingabe aushalt)

Maximale Leiter-Erde-
Spannung

600 V AC (Messkategorie Ill)
300 V AC (Messkategorie V)
Voraussichtliche transiente Uberspannung: 6000 V

Anschluss

Bananenstecker mit 4 mm Durchmesser

CT9848 Stromzange
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Zweck der Anwendung

Bestimmt fir den FT6041 Erdungstester zum Erkennen von
Messsignalen
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Betriebsumgebung

Verwendung in Innenrdumen, AuRenrdumen, Verschmutzungsgrad
2, Héhe bis zu 2000 m

Betriebstemperatur- und
Luftfeuchtigkeitsbereich

-25°C bis 65°C
80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Lagertemperatur- und
Luftfeuchtigkeitsbereich

-25°C bis 65°C
80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Staubdichte und
Wasserbestandigkeit

Unter Lagerbedingungen: IP40 (EN 60529)

Normen Sicherheit: EN 61010
EMC: EN 61326
Messbarer 52 mm Durchmesser oder weniger

Leiterdurchmesser

Kann um eine Stromschiene mit einem Querschnitt von 78 mm x
20 mm geklemmt werden

Abmessungen Ca. 106Bx225H%35T mm

(ohne hervorstehende Teile und Kabel)
Kabelldnge 2 m 150 mm (einschlieRlich Ausgangsanschluss)
Gewicht Ca.620g

Produktgarantiezeitraum

1 Jahr (bis zu 10.000-maliges SchlieRen und Offnen des Sensors)

Zubehor

BetriebsvorsichtsmaRnahmen (0990A907)

Nenn-Primarstrom

100 AAC

Nenn-Sekundarstrom

100 mAAC

Maximaler
Eingangsstrom

1000 A (mit einer Frequenz zwischen 45 Hz und 128 Hz bei einer
Umgebungstemperatur von 65°C, fir 1 Min.)

Maximale Leiter-Erde-
Spannung

600 V AC (Messkategorie Ill)
300 V AC (Messkategorie 1V)

Voraussichtliche transiente Uberspannung: 6000 V

Ausgangsstecker

Wasserdichter Stecker zur ausschlieflichen Verwendung mit dem
FT6041

Bedingungen fiir
Genauigkeitsgarantie

Genauigkeitsgarantiezeitraum: 1 Jahr
Anzahl der Male, die der Sensor gedffnet/geschlossen werden
kann:
Bis zu 10.000 Mal
Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich fir Genauigkeitsgarantie:
23°C +5°C, 80 % RH oder weniger
Messbedingungen:
Mit einer Eingangsfrequenz zwischen 45 Hz und 128 Hz und dem
Leiter in der Mitte des Kerns positioniert

Amplitudengenauigkeit

+1,0% rdg £0,05% f.s.
(Siehe die Spezifikationen des FT6041 fir die kombinatorische
Genauigkeit.)

Amplituden-
Frequenzeigenschaften

Innerhalb £2%
(mit einer Eingangsfrequenz zwischen 40 Hz und 128 Hz,
Abweichung von der Genauigkeit)

Phasengenauigkeit

Innerhalb £1% (mit einer Eingangsfrequenz zwischen 45 Hz und
128 Hz)
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n Instandhaltung und Wartung

I 6.1 Reparatur, Inspektion und Reinigung

/A WARNUNG

M Modifizieren, zerlegen oder reparieren Sie das Instrument

® nicht.

Andernfalls kdnnte es zu Kdrperverletzungen oder Branden kommen.

/A\VORSICHT
Beachten Sie beim Transport des Instruments folgende Hinweise.
M Batterien, Zubehorteile und optionale Ausriistung vom Instrument
entfernen.

o M Eine Beschreibung der Stérung beilegen.

M Die Verpackung verwenden, in der das Instrument geliefert wurde
und diese dann in eine weitere Kiste packen.

Andernfalls kdnnten beim Transport Schaden entstehen.

Kalibrierungen

Der geeignete Zeitplan flr die Kalibrierung hangt von Faktoren wie den
Betriebsbedingungen und der Umgebung ab. Bestimmen Sie das geeignete
Kalibrierungsintervall auf Grundlage lhrer Betriebsbedingungen und Umgebung und
lassen Sie das Instrument entsprechend von Hioki kalibrieren.

Sichern lhrer Daten

Beim Reparieren oder der Kalibrierung des Instruments kénnte Hioki es zurlicksetzen
(Werksruckstellung).

Es ist daher zu empfehlen, Sicherheitskopien der Daten (Speichern/Schreiben), etwa
Einstellungen und Messdaten, zu erstellen, bevor Sie es abgeben.

HIOKI FT6041A965-00 117



Reparatur, Inspektion und Reinigung

Wenn das Instrument voraussichtlich iiber einen langeren Zeitraum
nicht genutzt wird

/N\VORSICHT
M Entfernen Sie die Batterien aus dem Instrument, wenn es liber

o einen langeren Zeitraum nicht benutzt wird.

Andernfalls konnen die Batterien auslaufen und das Instrument

beschadigen.

Reinigung

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

/A VORSICHT
B Wenn das Instrument verschmutzt ist, wischen Sie es vorsichtig
mit einem weichen Tuch und Wasser oder einem neutralen

o Reinigungsmittel ab.
Losungsmittel wie Benzol, Alkohol, Aceton, Ather, Keton, Verdiinner
oder Benzin kdénnen Verformungen oder Verfarbungen des Instruments

verursachen.

Anzeige vorsichtig mit einem weichen trockenen Tuch abwischen.
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Teile und Verbrauchsmaterialien mit begrenzter Lebensdauer

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument, die enthaltenen Zubehdrteile und die optionale Ausriistung
beinhalten Teile und Verbrauchsmaterialien mit begrenzter Lebensdauer. lhr
Zustand wird sich je nach Haufigkeit der Nutzung, der verstrichenen Zeit und der
Betriebsumgebung des Produkts unterschiedlich verschlechtern. Um das Instrument
in einem Zustand zu halten, der seine Spezifikationen erflllt, empfiehlt Hioki, sie
regelmafig auszutauschen.

Zum Austauschen einer optionalen Ausriistung wenden Sie sich bitte an einen
autorisierten Hioki-Handler oder GroRhandler.

Hioki wird Teile dieses Modells fir fiinf Jahre nach Abschluss der Produktion auf
Lager halten.

Teile mit begrenzter Lebensdauer

Teile mit begrenzter Lebensdauer sind nicht durch den Benutzer austauschbar.
Das Austauschen dieser Teile kann auch wahrend der Garantiezeit fir das Produkt
Kosten verursachen. Der empfohlene Austauschzyklus garantiert keinen regularen
Betrieb innerhalb des Garantiezeitraums des Produkts.

Schutzvorrichtung

Die Schutzvorrichtung ist als Ersatzteil erhaltlich. Wenden Sie sich an lhren
autorisierten Hioki Handler oder GroRhandler.

Entsorgen des Instruments

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Entsorgen Sie das Instrument gemaf den lokal giiltigen Vorschriften.
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Fehlerbeschreibung

I 6.2 Fehlerbeschreibung

Wenn ein Schaden vermutet wird, lesen Sie den Abschnitt “Before returning the
instrument for repair” (p.120), bevor Sie sich an einen autorisierten Hioki Handler
oder GroBhandler wenden. Wenn lhnen dies nicht weiterhilft, wenden Sie sich an
Ihren autorisierten Hioki Handler oder GroRhandler.

Vor dem Riicksenden des Instruments zur Reparatur

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Falls das Instrument nicht richtig funktioniert, Uberprifen Sie die folgenden Punkte:

(1) Das Instrument kann nicht eingeschaltet werden.

» Es sind keine Batterien eingelegt.

» Die Batterien wurden nicht korrekt eingesetzt.

» Die Batterien sind erschopft.
Tauschen Sie die Batterien gegen neue aus. Wenn sich das Instrument auch mit
eingelegten neuen Batterien nicht einschalten Iasst, liegt eine Stérung vor und das
Instrument muss repariert werden.
Siehe “2.2 Inserting/Replacing Batteries” (S.32).

(2) Das Instrument wird wahrend einer Messung versehentlich ausgeschaltet.

» Die zu verwendenden Batterien waren eventuell fir einen langeren Zeitraum
unbenutzt.

Die Batteriespannungen kénnen sich mit der Zeit erholen. Die Spannung kann hoch
genug erscheinen, um zu funktionieren; solche Batterien, die nur wenig Energie
liefern, kdnnen jedoch nicht funktionieren. Tauschen Sie die Batterien gegen neue
aus.

» Es werden Batterien mit einem hohen Innenwiderstand verwendet.

Diese Batterien mit hohem internen Widerstand, die nur wenig Energie liefern, auch
wenn sie neu sind, kdnnen nicht funktionieren. Benutzen Sie Batterien von einem
anderen Hersteller.

» Das Instrument wird bei niedriger Temperatur eingesetzt (unter dem Gefrierpunkt).
Der Innenwiderstand der Batterien erhoht sich bei niedrigen Temperaturen; daher
kann das Instrument wahrend einer Messung ausgeschaltet werden. Verwenden
Sie Lithiumbatterien oder erwadrmen Sie die Batterien vor den Messungen.
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(3) Der Widerstand der Hilfserdungselektroden sinkt nicht (Prazisionsmessung).

» Der Anschluss der Messkabel ist schlecht. Der Boden ist trocken.
Stellen Sie sicher, dass die Messkabel an die Erdungselektroden oder die Hilfs-
Erdungsstangen angeschlossen sind. Schlieen Sie vor den Messungen die
Spitzen der Messkabel kurz.
Falls der Messwert ca. 0 Q ist, liegt dies an einem hohen Erdungswiderstand der
Erdungselektroden. Treiben Sie die Hilfs-Erdungsstangen tiefer ein. Schiitten Sie
alternativ dazu Wasser auf die Hilfs-Erdungsstangen. Falls der Widerstand immer
noch nicht sinkt, bewegen Sie die Hilfserdungselektroden an andere Stellen.
Verlegen Sie das gelbe und das rote Messkabel in einem Abstand von etwa
100 mm zueinander.

(4) Wenn das Symbol angezeigt wird, ist das Erdpotential hoch,
wodurch das Instrument den Erdungswiderstand nicht messen kann.

» Das Erdpotential Uberschreitet den zulassigen Wert des Instruments Es kénnte von
einer an die Erdungselektroden angeschlossenen Ausrustung ein starker Leckstrom
in die Erdungselektrode flieRen. Andernfalls kdnnte der Erdungswiderstand der
Erdungselektroden hoch sein, was zu einem grof3en Erdpotential fiihrt, das durch

einen kleinen Leckstrom verursacht wird.

Entfernen Sie die an die Erdungselektroden angeschlossenen Gerate vor den
Messungen.

Siehe “3.13 When the [NOISE] Symbol Appears” (S.74).

(5) Das Instrument kann die vereinfachte Messung (zweipolige Messung) nicht
an einem neuen Eigenheim durchfiihren.

» Der Strom des Energieversorgungsunternehmens wurde noch nicht verteilt.

(6) Fiir die Messung wird eine vorhandene Hilfserdungselektrode verwendet. Das
Instrument zeigt ca. 0Q als Messwert an.

» Die Erdungselektroden und die Hilfserdungselektroden fir die Messung wurden
eventuell durch Beton angeschlossen.
Treiben Sie Hilfs-Erdungsstangen vor den Messungen in den Boden ein, anstatt
Hilfselektroden fir die Messung zu verwenden.
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(7) Das Instrument erzeugt wiahrend der Messung ein leichtes Rauschen im
Inneren.

Die Oszillatorschaltung im Inneren des Instruments erzeugt das Rauschen. Es
handelt sich dabei nicht um einen Fehler.

(8) Der Messwert ist hoch.

» Die Zwei-Pol-Messung wurde eingestellt.
Stellen Sie den Drehschalter auf die 3POLE-Position, um die dreipolige Messung
auszuwahlen.

(9) Die Erdnetze oder Erdnetzmodule wurden auf Asphalt gelegt,
um Messungen vorzunehmen, das Instrument kann jedoch keine
Erdungswiderstandsmessungen durchfiihren, blinkende Anschlusssymbole.

» Da Asphalt ein Isolator ist, sind mit einem Erdungsnetz keine Messungen maglich.

(10) Eine Hilfs-Erdungsstange wurde verbogen.

Es wird empfohlen, die L9840 Hilfs-Erdungsstange zu erwerben. (Handelslbliche
Stifte haben scharfe Spitzen, wodurch die Tragetaschen beschadigt werden
kénnte).
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| 6.3 Meldungen

Ein Instrument, das einen Fehler auf dem LCD anzeigt, muss repariert werden.
Wenden Sie sich an Ihren autorisierten Hioki Handler oder Gro3handler.

Meldungen

Meldung Beschreibung Losung
Der Messwert liegt wahrend des
Nullabgleichs aufRerhalb des zu- | Fihren Sie nach dem Verfahren des
|assigen Nullabgleichsbereichs. | Nullabgleichs einen erneuten Nullabgleich
[Err] [0QADJ] | Der Nullabgleich wurde durch- | durch.
geflhrt, wahrend der Messwert | Siehe “4.2 Zero-Adjustment Capability”
auf dem Bildschirm nicht einge- | (S.82).
froren wurde.
[Err] Rie Firrr_1ware weist eine
nomalie auf.
- —— Das Instrument weist einen Fehler auf.
[Err2] Anpassungsdaten sind beschadigt. | \wenden Sie sich an Ihren Hioki Handler
[Errd] Einstellungsdaten sind beschadigt. | ©der GroRhandler, um eine Reparatur
anzufordern.
Der Messstromkreis weist eine
[Err5] A ;
nomalie auf.
Fihren Sie die folgenden Handlungen
aus:
» Setzen Sie den Z3210 ein.
« Setzen Sie einen weiteren Z3210 ein.
Der 23210 kann Siehe “2.3 Connecting the 23210
[Err8] nicht kommunizieren Wireless Adapter” (S.35).
(Verbindungsfehler; 23210
oder Hardware-Fehler). Wenn der Fehler weiterhin besteht,
weist das Instrument eine Stérung auf.
Wenden Sie sich an lhren Hioki Handler
oder Grofl3handler, um eine Reparatur
anzufordern.
GENNECT Cross konnte das | Verwenden Sie GENNECT Cross, um
[Err9] | ; L o
nstrument nicht aktualisieren. | das Instrument erneut zu aktualisieren.
[FUSE] Die Schutzsicherung (aus- Ersetzen Sie die Sicherung durch eine
tauschbar) ist durchgebrannt. | von Hioki angegebene.
Die automatische Stromspar-
[APS] funktion wird das Instrument Schalten Sie das Instrument aus und
—[P.oFF] in Klrze in den automatischen | dann ein.
Stromsparmodus versetzen.
Bei sinkender Batteriespannun L .
[bAtt] wird das Instrument P ’ V\./eﬁhs“ezlnz?le die Bargterllen.. Batteries”
—[P.oFF] in den automatischen (SSIe3Ze) .2 Inserting/Replacing Batteries
Stromsparmodus versetzt e
[V.UP] GENNECT Cross aktualisiert | Betreiben Sie das Instrument nicht, bevor
’ das Instrument. die Aktualisierung abgeschlossen ist.
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Austauschen der Sicherung

I 6.4 Austauschen der Sicherung

Ersetzen Sie eine durchgebrannte Sicherung durch eine neue.

I\

/A WARNUNG

B Nur Sicherungen des angegebenen Typs, der Eigenschaften,

des Nennstroms und der Nennspannung verwenden.

Angegebene Sicherung: FF 0,5 AH, 1000 V, ultraschnell, $6,3 x 32 mm
SIBA

Nicht mit anderen Sicherungen verwenden (vor allem keine mit hdherem

Nennstrom).

Das Instrument nicht mit kurzgeschlossenen Klemmen am

Sicherungshalter verwenden.

M Entfernen Sie die Messkabel vom Messobjekt und drehen

Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten,
bevor Sie den Batteriefachdeckel abnehmen.

Es koénnte sonst zu einem elektrischen Schlag des Benutzers kommen.
Wenn die Messleitungen mit einem Messobjekt verbunden sind, wird
davon ausgegangen, dass die Batterieanschlisse eine hohe Spannung
fuhren.

124

M Bringen Sie nach dem Ersetzen der Batterien die

Batteriefachabdeckung an und verriegeln Sie die
Befestigungsknopfe, bevor Sie das Instrument verwenden.
Bei Verwendung des Instruments bei abgenommenem
Batteriefachdeckel kann es zu Korperverletzungen kommen. Zudem ist
die Abdeckung erst dann gesichert, wenn die Befestigungsknopfe der
Batteriefachabdeckung verriegelt sind.
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Austauschen der Sicherung

A\ VORSICHT

B Wenden Sie beim Entfernen der Sicherung keine libermaRige Kraft
auf den Sicherungshalter an.

Der Sicherungshalter kdnnte sonst verformt werden, was zu einem
Kontaktversagen fihrt, sodass die Strommessung nicht méglich sein
kdnnte.

® l Achten Sie beim Austauschen des Sicherungshalters darauf, dass

keine Fremdkorper ins Instrument gelangen.
Andernfalls kann das Instrument Schaden erleiden.

M Verwenden Sie zum Entfernen der Sicherung nicht die Spitze einer
Messleitung.

Die Messleitungsspitze konnte sich dadurch verbiegen.

Sie bendtigen:

» Kreuzschlitzschraubendreher (Nr. 2), Schlitzschraubendreher oder Miinze
» Hioki-spezifische Sicherung

1
2

Trennen Sie das Messkabel von dem Instrument.

Drehen Sie den Drehschalter, um das Instrument auszuschalten.
Entriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.

Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher
oder einer Miinze um 180° gegen den Uhrzeigersinn, um die Buchstaben
UNLOCKED mit den Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung.

Die Batteriefachabdeckung ist mit der Dichtung versiegelt. Entfernen Sie zuerst
eine Seite der Batteriefachabdeckung und dann die andere, um sie leichter
entfernen zu kénnen.

Entfernen Sie die Dichtung nicht von der Batteriefachabdeckung. (S.28)
Setzen Sie einen Schlitzschraubendreher ein, um die Sicherung zu
entfernen.

Setzen Sie eine neue Sicherung ein (die Sicherung hat keine Polaritat).

Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder an.
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8

126

Verriegeln Sie die Batteriefachabdeckung.

Drehen Sie die beiden Befestigungskndpfe mit einem Schraubenzieher oder
einer Mlinze um 180° im Uhrzeigersinn, um die Buchstaben LOCKED mit den
Dreiecksmarkierungen (A) auszurichten.

Wenn die Abdeckung nicht korrekt angebracht ist, kann sie die Staubdichte und
Wasserbestandigkeit nicht aufrechterhalten.

Entriegelt

v
—
( INCOGKED
@]
&5

Verriegelt
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Anhang

I 7.1 Erdungswiderstand

Der Widerstand zwischen einer Erdungselektrode und der Erde wird normalerweise
Erdungswiderstand genannt. Genauer gesagt ist er die Summe aus dem Widerstand
eines Erdungsleiters, dem Kontaktwiderstand zwischen einem Erdungsleiter und dem
Boden und dem Erdungswiderstand.

Der Erdungswiderstand, der sich von den Ublichen bekannten Widerstanden
unterscheidet, hat die folgenden einzigartigen Eigenschaften:

Polarisierungswirkung

Wenn Gleichstrom durch den Boden flief3t, der eine Polarisierungswirkung

wie Elektrolyten hat, tritt eine elektromotorische Kraft in der dem Strom
entgegengesetzten Richtung auf, die die korrekte Messung stort. Die Messung des
Erdungswiderstands verwendet daher in der Regel eine Rechteckschwingung oder
eine Sinusschwingung von mehreren zehn Hertz bis zu einem Kilohertz.

Spezielle Konfigurierung

Der Erdungswiderstand ist ein Widerstand zwischen einer Erdungselektrode und dem
Boden. Es ist unmdglich, ihn dem Boden zu enthehmen, um ihn zu messen.

Da der Boden einen relativ hohen spezifischen Widerstand hat, gibt es einen
Spannungsabfall in der Nahe der Elektrode, durch welche der zu messende Strom
flieRt. Daher mussen die Elektroden E, S (P) und H (C) etwa 10 m voneinander
ferngehalten werden, um den Widerstand der Erdungselektroden genau zu messen.

Vorhandensein von Storfaktoren

Einige Faktoren, wie z. B. Auswirkungen von Erdpotential und Hilfserdungselektroden,
stéren die Messung des Erdungswiderstands.

Das Erdpotential, das durch einen Leckstrom aus einem Gerat verursacht wird, das
mit Erdungselektroden verbunden ist, beeinflusst die Messwerte, da es das Signal
Uberlagert, das von einem Erdungstester erkannt wird. Hohe Erdungswiderstande
von Hilfserdungselektroden reduzieren aulRerdem den Messstrom, wodurch das
Instrument anfallig fir Rauschen wie z. B. das Erdpotential wird.

Dieses Instrument verwendet ein System, das weniger anfallig fir diese Stdrungen ist
und so eine genaue Messung unter unglinstigen Bedingungen ermdglicht.
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I 7.2 Messprinzip

Messung des Erdungswiderstands

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument legt eine Spannung aus seiner Wechselspannungsquelle zwischen
den Elektroden H (C) und E an, um den flieRenden Wechselstrom I mit seinem
Amperemeter (oder eines Klemmsensors fur die MEC-Funktion) zu messen. Das
Instrument misst mit seinem Wechselspannungsmesser die Spannung 7, die durch
den Stromfluss / zwischen den folgenden Elektroden entsteht:
» Bei der Drei-Pol-Messung, zwischen den Elektroden S (P2) und E (C1)
* Bei der Vier-Pol-Messung, zwischen den Elektroden S (P2) und E (C1)
Der Erdungswiderstand der Elektrode E, R, wird aus dem gemessenen Strom / und
der Spannung / berechnet.

Ammeter Wechselspannungsquelle[

Voltmeter

V=RyxT

Elektrode E (C1) Elektrode S (P2) I:“”:IElektrode H (C2)

gl

R =VI 3
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Messprinzip

Zwei-Klemmen-Messung

Grundlagen der Messung

Das Instrument kann den Erdungswiderstand eines bestimmten Erdungspunktes bei
Mehrfacherdung wie unten dargestellt messen.

Der Erdungswiderstand des bestimmten Punktes sei R, und die
Erdungswiderstandswerte der anderen Erdungspunkte seien R, R,, . . ., R,. Der

von dem Instrument R,, gemessene Widerstandswert wird anhand der folgenden

Gleichungen berechnet:
1

Ry =Ry +

=

1
i=1 Ri

Wenn die Anzahl der Erdungspunkte n ausreichend grol3 und jeder

Erdungswiderstandswert R; ausreichend klein ist, gilt die folgende Ungleichung.

1
Ry >

IIM:

L
i R
Der zweite Ausdruck in der Gleichung kann ignoriert werden, so dass das Instrument

den Wert von R, messen kann.

Messung niedriger Widerstande

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Das Instrument lasst einen Strom / durch das zu messende Objekt flieRen und misst die
zwischen den Messanschlissen erzeugte Spannung 7, um den Widerstand des Objekts R,
zu erhalten, der berechnet wird, indem die Spannung V zwischen den Anschlissen durch den
angelegten Strom [ dividiert wird.
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I 7.3 Tipps zur Drei-Pol-Messung

Abstand zwischen den Erdungselektroden

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

I m sei der Abstand zwischen den Elektroden E und H (C), wie in Abb. (a) dargestellt.
Wenn der Widerstand des Erdungselements E gemessen wird, wahrend der Abstand
x m zwischen den Elektroden E und S(P) verandert wird, kdnnen Sie das in Abb. (b)
gezeigte Messergebnis erhalten. Je ndher also die Hilfs-Erdungsstange S (P) dem
Erdungselement E oder der Hilfs-Erdungsstange H (C) ist, desto groRer wird der
Fehler.

AufRerdem kann der kiirzere Abstand zwischen den Elektroden E und H (C) den

zu messenden Erdungswiderstand (R,) und den Erdungswiderstand der Hilfs-
Erdungsstange (R.) nicht trennen, wodurch es zu einem signifikanteren Messfehler
kommt. Falls die Erdung durch die Verwendung eines grof3en Bereichs wie
beispielsweise einer Gebaudestruktur gegeben ist, wird der in Abb. (a) angegebene
Widerstandsbereich des Erdungswiderstands (R,) groRer.

Um eine genaue Messung auszufiihren, missen die Hilfs-Erdungsstangen S (P) und
H (C) weit genug entfernt von dem Erdungselement E eingetrieben werden.

Fihren Sie folgende Schritte aus, um zu prifen, ob die Hilfs-Erdungsstangen richtig

positioniert sind.

1. Messen Sie den Erdungswiderstand an mehreren Stellen, wahrend Sie die Hilfs-
Erdungsstange S (P) aus der Nahe des Erdungselements E in Richtung der Hilfs-
Erdungsstange H (C) bewegen.

2. Prifen Sie, wie in Abb. (b) dargestellt, ob ein horizontaler Teil gefunden wird, in
dem die gemessenen Widerstandswerte nahezu konstant sind.

Wenn kein horizontaler Teil gefunden wird, was passiert, weil die Messdistanz nicht

ausreichend ist, treiben Sie die Hilfs-Erdungsstangen S (P) und H (C) weit entfernt ein.

Abb. (a) I'm Abb. (b)

xm
Horizontaler
Teil
E H(C) Bodenober-

: 5
“ W flache =
@ s(P) 3
Widerstandsbereich Widerstandsbereich der
des zu messenden Hilfs-Erdungsstange
Erdungswiderstands H(C) und des
(R,) Erdungswiderstands (R.)
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Die Elektroden E und H (C) kdnnen unter Verwendung der optionalen L9843-51,
L9843-52 oder L9843-53 bis zu 50 m entfernt sein. Die Elektrode S (P) kann auch
von der Elektrode E innerhalb des Abstands getrennt werden, in dem sich der
horizontale Teil befindet, der in Abb. (b) dargestellt wird. Es ist prinzipiell moglich,
Messungen auch dann durchzufiihren, wenn sie mehr als 50 m voneinander getrennt
sind, die Messergebnisse kénnen jedoch nicht garantiert werden.

Stellen zum Eintreiben der Hilfs-Erdungsstangen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die Hilfs-Erdungsstange S(P) wird idealerweise am Mittelpunkt des Linienabschnitts

zwischen dem Erdungselement E und der Hilfs-Erdungsstange H(C) eingetrieben.

Wenn die Hilfs-Erdungsstange S (P) aus irgendeinem Grund, beispielsweise

einem Hindernis, nicht auf dem Linienabschnitt, der das Erdungselement E und die

Elektrode H (C) verbindet, eingetrieben werden kann, kénnen Messfehler reduziert

werden, indem sie an einer Stelle eingetrieben wird, die eine der beiden folgenden

Bedingungen erfilllt:

» Die Hilfs-Erdungsstange S (P) ist 5 m oder mehr sowohl von dem Erdungselement
E als auch von der Hilfs-Erdungsstange (H) C entfernt.

» Der Winkel, an dem sich die Leitungen treffen, die die Punkte E und H (C) und die
Punkte E und S (P) verbinden, ist 29° oder weniger.
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So werden die Hilfs-Erdungsstangen eingesetzt

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die mitgelieferten Hilfs-Erdungsstangen eignen sich zur Einrichtung von
Hilfserdungselektroden; ihre Dicke und Harte sind so ausgelegt, dass sie von Hand
in den Boden mit allgemeiner Harte eingesetzt werden kdnnen. Sie kann in einen
kleinen Spalt eingesetzt werden, da sie dunner ist als die Vorgdngermodelle.

Tragen Sie Handschuhe und setzen Sie sie senkrecht zur Bodenoberflache ein.
Falls der Boden zu hart ist, um sie per Hand einzutreiben, verwenden Sie

einen Hammer, um sie senkrecht in den Boden einzutreiben. Wenn eine Hilfs-
Erdungsstange zu stark mit dem Hammer geschlagen wird, kénnte sie sich
verbiegen. Falls sie sich nicht mit leichten Hammerschlagen in den Boden eintreiben
Iasst, verwenden Sie die optionalen 9050 Erdnetze fir die Messung.
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Garantieurkunde HIOKI

Modell Seriennummer Garantiezeitraum
Drei (3) Jahre ab dem Kaufdatum (___ /)

Kundenname:
Kundenadresse:

Wichtig
« Bitte bewahren Sie diese Garantieurkunde auf. Es kénnen keine Duplikate ausgestellt werden.
« Tragen Sie bitte Modellnummer, Seriennummer und Kaufdatum zusammen mit lhrem Namen und |hrer Adresse in
dieses Formular ein. Die von lhnen in diesem Formular angegebenen personlichen Informationen werden nur zum
Bereitstellen von Reparaturleistungen und Informationen tber Produkte und Dienste von Hioki verwendet.

Dieses Dokument bestéatigt, dass das Produkt geprift und verifiziert wurde, um den Standards von Hioki zu entsprechen.
Sollten Fehlfunktionen auftreten, wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie das Produkt gekauft haben, und
legen Sie diese Garantieurkunde vor, woraufhin Hioki das Produkt geméaR den unten beschriebenen
Garantiebedingungen reparieren oder ersetzen wird.

Garantiebedingungen

1. Es wird garantiert, dass das Produkt wahrend des Garantiezeitraums (drei [3] Jahre ab dem Kaufdatum)
ordnungsgeman funktioniert. Wenn das Kaufdatum nicht bekannt ist, wird der Garantiezeitraum als drei (3) Jahre ab
dem Herstellungsdatum (Monat und Jahr) (wie durch die ersten vier Ziffern der Seriennummer im JJIMM-Format
angegeben) angesehen.

. Wenn das Produkt mit einem externen AC-Netzteil geliefert wird, gilt die Garantie fur das externe Netzteil ein (1) Jahr
ab dem Kaufdatum.

. Die Genauigkeit der Messwerte und anderer durch das Produkt erzeugter Daten wird wie in den Produktspezifikationen
beschrieben garantiert.

4. In dem Fall, dass wahrend des jeweiligen Garantiezeitraums Fehlfunktionen aufgrund eines Verarbeitungs- oder
Materialfehlers am Produkt oder an dem AC-Netzteil auftreten, werden das Produkt oder das AC-Netzteil von Hioki
kostenlos repariert oder ersetzt.

. Die folgenden Fehlfunktionen und Probleme werden nicht von der Garantie abgedeckt und werden daher auch nicht

kostenlos repariert oder ersetzt:

-1. Fehlfunktionen oder Schaden an Verschleiltteilen, Teilen mit vorgegebener Lebensdauer etc.

-2. Fehlfunktionen oder Schaden an Steckverbindern, Kabeln, etc.

-3. Durch Transport, Sturzschaden, Verlagerung oder sonstige Handhabung des Produkts nach dem Kauf verursachte

Fehlfunktionen oder Schaden
-4. Durch unsachgeméfe Handhabung in einer Weise, die nicht den Bestimmungen der Betriebsanleitung oder den
Kennzeichen auf dem Produkt entspricht, verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-5. Durch Nichtausflihren gesetzlicher oder in dieser Betriebsanleitung empfohlener Wartung oder Inspektionen

verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-6. Durch Feuer, Wind, Hochwasserschaden, Erdbeben, Blitzeinschlag, Stérungen der Stromversorgung

(einschlieBlich Spannung, Frequenz etc.), Krieg oder innere Unruhen, radioaktive Kontaminierung oder sonstige
Ereignisse hoherer Gewalt verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-7. Schaden am Aussehen des Produkts (Schonheitsfehler, Verformung der Gehauseform, Verblassen der Farbe etc.)
-8. Sonstige Fehlfunktionen, fiir die Hioki als nicht verantwortlich gilt

Die Garantie gilt unter den folgenden Umsténden als ungliltig, woraufhin Leistungen von Hioki, wie Reparatur oder

Kalibrierung, nicht méglich sind:

-1. Wenn das Produkt von einer von Hioki nicht anerkannten Firma, Organisation oder Einzelperson repariert oder

verandert wurde

-2. Wenn das Produkt ohne im Voraus erfolgte Mitteilung an Hioki in Systemen Dritter (Weltraum-,

Kernkraftausriistung, medizinische Gerate, Ausristung fir die Fahrzeugsteuerung etc.) verwendet wurde

7. Sollten Sie durch die Verwendung des Produkts einen Verlust erleiden und Hioki feststellen, dass es fiir das zugrunde
liegende Problem verantwortlich ist, wird Hioki eine Entschadigung entrichten, die den urspriinglichen Kaufpreis nicht
liberschreitet. Hierbei gelten folgende Ausnahmen:

-1. Durch die Verwendung des Produkts verursachte Sekundarschaden durch Messobjekte oder Komponenten

-2. Durch die vom Produkt ermittelten Messergebnisse entstandenen Schaden

-3. Durch das Verbinden eines Geréts mit dem Produkt entstandene Schéden an einem anderen Gerét als dem Produkt
(einschlieBlich liber Netzwerkverbindungen)

. Hioki behalt sich das Recht vor, eine Reparatur, Kalibrierung und weitere Dienste nach einem bestimmten Zeitraum seit
der Herstellung des Produkts, der Einstellung der Produktion von Bauteilen oder aufgrund von unvorhersehbaren
Umstanden nicht anzubieten.
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