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| Einleitung

Zielgruppe

Markenzeichen

1

Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir dieses Modell von Hioki, das BT3564
Akkutestgerat, entschieden haben. Bitte lesen Sie zunachst dieses Handbuch
und bewahren Sie es fiir spatere Bezugnahme griffbereit auf, um den maximalen
Nutzen aus dem Instrument zu ziehen.

Lesen Sie vor der Verwendung unbedingt auch das separate Dokument
~oSicherheitsmallnahmen® flir den Betrieb.

Diese Anleitung wurde fur die Verwendung durch Personen geschrieben, die
das betreffende Produkt benutzen oder anderen beibringen, dies zu tun. Es wird
davon ausgegangen, dass der Leser Uber elektrische Grundkenntnisse verfugt
(entsprechend den Kenntnissen eines Absolventen des Elektrik-Studiums an
einer technischen Hochschule).

Microsoft, Windows, Visual Studio, Visual Basic und Visual C# sind entweder
eingetragene Marken oder Marken der Microsoft Corporation in den Vereinigten
Staaten und anderen Landern.
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Priifen des Packungsinhalts

I Prufen des Packungsinhalts

Optionen

Untersuchen Sie das Instrument nach dem Erhalt sorgfaltig, um
sicherzugehen, dass es auf dem Versandweg nicht beschadigt wurde.
Prufen Sie insbesondere Zubehorteile, Bedienschalter und
Steckverbinder. Bei offensichtlichen Schaden oder wenn das Gerat nicht
spezifikationsgemal funktioniert, wenden Sie sich an Ihren Hioki Handler
oder Grof3handler.

Far den Transport des Instruments verwenden Sie, wenn moglich, die
ursprunglichen Verpackungsmaterialien.

Uberpriifen Sie, dass die folgenden Teile in
der Packung enthalten sind. (Jeweils eins)

O Modell BT3564 Akkutestgerat

O Netzkabel
s ]
@lé—‘m
0O Bedienungsanleitung O BetriebsvorsichtsmaRnahmen
(Dieses Dokument) (0990A903)

Die unten aufgelisteten Optionen sind fir das Instrument verflgbar.

Zum Bestellen einer Option wenden Sie sich bitte an einen autorisierten Hioki
Handler oder GroRhandler. Das optionale Zubehdr kann geandert werden. Sie
finden die neuesten Informationen auf Hiokis Website.

O Modell L2110 Messleitung mit Prifspitzen (1000 V DC oder weniger)

0 Modell L2100 Messleitung mit Priifspitzen (1000 V DC oder weniger)

0 Modell L2107 Messleitung mit Klemmen (60 V DC oder weniger)

O Modell 9453 Messleitung mit 4 Anschlissen (60 V DC oder weniger)

0 Modell 9467 Messleitung mit groRen Krokoklemmen (50 V DC oder weniger)
0 Modell 9770 Messleitung mit Priifspitzen (60 V DC oder weniger)

O Modell 9771 Messleitung mit Prifspitzen (60 V DC oder weniger)

0 Modell 25038 0 ADJ Board (fiir die L2100, L2110)

0 Modell 9637 RS-232C-Kabel (9-polig zu 9-polig, Crossover, 1,8 m)

0 Modell 9151-02 GP-IB Anschlusskabel (2 m)
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Sicherheitshinweise

I Sicherheitshinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt Informationen und Warnungen, die wichtig
fur einen sicheren Betrieb des Instruments und die Aufrechterhaltung seines
sicheren Betriebszustands sind. Lesen Sie vor seiner Verwendung unbedingt die
folgenden Sicherheitshinweise.

In der Bedienungsanleitung weist das Symbol A\ auf besonders wichtige
Informationen hin, die der Benutzer vor der Verwendung des
Instrumentes lesen sollte.

A Das auf dem Instrument gedruckte Symbol [A weist darauf hin, dass sich
der Benutzer auf ein entsprechendes Thema in der Anleitung (markiert

mit dem Symbol A\) beziehen soll, bevor er die entsprechende Funktion
verwendet.

® Kennzeichnet ein Verbot.

(S.) Kennzeichnet einen Verweis auf Referenzinformationen.

@ Kennzeichnet Kurzinformationen zum Betrieb und AbhilfemalRnahmen
zur Fehlerbehebung.

* Kennzeichnet, dass weiter unten erlduternde Informationen zu finden
sind.
BII_dSChIrman- Auf dem Bildschirm dieses Instruments werden die Zeichen wie folgt angezeigt.
zeige
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX|Y Z
r r [ IV 1Y By =
AbLJEFLH JPLARoPArSELULYIIY =
1234567890
| ] n
123456 1880
Genauigkeit

Die Messtoleranzen werden in f.s. (Anzeigewert, reading) und dgt. (Auflésung,
digit) angegeben, denen die folgenden Bedeutungen zugrunde liegen:

f.s. (maximaler Anzeigewert)
Der maximal anzeigbare Wert. Dies ist normalerweise der Name des aktuell
ausgewahlten Bereichs.

rdg. (Anzeigewert oder angezeigter Wert)
Der aktuell gemessene und auf dem Messinstrument angezeigte Wert.

dgt. (Auflésung)
Die kleinste anzeigbare Einheit auf einem Messinstrument, also der
Eingangswert, bei dem auf der digitalen Anzeige eine ,1“ als kleinste
signifikante Ziffer angezeigt wird.
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Anwendungshinweise

Anwendungshinweise A

Halten Sie diese Sicherheitsmalnahmen ein, um einen sicheren Betrieb zu
gewahrleisten und die verschiedenen Funktionen des Instruments optimal
nutzen zu kénnen.

AGEFAHR Um Stromschlage zu vermeiden, entfernen Sie nicht das Gehause des
Instruments. Die Komponenten im Inneren des Instruments fihren hohe
Spannungen und kdénnen wahrend des Betriebs hohe Temperaturen entwickeln.

Vermeiden Sie die Verwendung in der Ndhe von Geraten mit elektrischen
HINWEIS Stérsignalen, da die Stdrsignale auf das Messobjekt einwirken und somit zu
ungenauen Messungen fiihren kénnen.

VorsichtsmaBnahmen bei der Installation
* Das Instrument sollte nur mit der Unterseite nach unten betrieben werden.
+ Das Instrument nicht auf unsicher stehenden oder geneigten Oberflachen
aufstellen.

mindestens 50 mm mindestens 50 mm mindestens 10 mm

—

Rickseite
Das Instrument kann mit dem Stander verwendet werden. (S. 12)
Es kann zudem auf dem Stidnder montiert werden. Anhang (S. A17)
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Anwendungshinweise

Vorbereitende Priufungen

Vor dem ersten Einsatz des Instruments sollten Sie es auf normale
Funktionsfahigkeit prifen, um sicherzustellen, dass keine Schaden wahrend
Lagerung oder Transport aufgetreten sind. Falls Sie Schaden finden, wenden
Sie sich an lhren Hioki Handler oder Grof3handler.

AWARNUNG Stellen Sie vor der Verwendung des Instruments sicher, dass die Isolierung der
Stromkabel und Prifleitungen unbeschadigt ist und keine nicht isolierten Leiter
unsachgemaly freiliegen. Die Verwendung des Instruments unter solchen
Bedingungen konnte einen elektrischen Schlag verursachen. wenden Sie sich

daher fir Austauschteile an Ihren autorisierten Hioki-Handler oder Grof3handler.

VorsichtsmaRnahmen bei Messungen

AGEFAHR * Um Stromschlage zu vermeiden, achten Sie darauf, mit den Messleitungen
keine stromfiihrenden Leitungen kurz zu schlief3en.

* Um Verletzungen oder Schaden am Instrument zu vermeiden, versuchen

Sie nicht, Wechselspannungen und Wechselstréme oder Gleichspannungen
Uber £ 1000 V DC zu messen.

» Die maximale Nennspannung zwischen Eingangsklemmen und der Masse
ist £ 1000 V DC. Der Versuch, Spannungen zu messen, die £1000 V DC in
Bezug auf die Masse Uberschreiten, konnte das Instrument beschadigen
und zu Verletzungen fiihren.

SchlieBen Sie niemals eine Batteriezelle oder -modul an einen Motor an,
wahrend diese gemessen wird. Dies kann Sto3spannungen verursachen,
die zu Schaden am Instrument oder zu Verletzungen fuhren kénnen.

AWARNUNG * Um Stromschlége zu vermeiden, tUberprifen Sie vor Messungen die Werte
der Messleitungen, und achten Sie darauf, keine Spannungen zu messen,

die diese Werte Ubersteigen.

Berthren Sie keinesfalls die Metallspitze der Stromzangen, nachdem damit

Hochspannungsakkus gemessen wurden. Dies kann zu Stromschlagen

fuhren, da die Komponenten im Instrumentinneren noch elektrisch geladen

sein konnen. (Interne Entladedauer: Ca. 20 Sekunden)

« Um Kurzschliisse zu vermeiden, verbinden Sie zuerst die Bananenstecker der
Stromzange mit dem Instrument und danach die Stromzangen mit dem Akku.

+ Verwenden Sie nur die angegebenen Prifleitungen und Kabel. Durch die
HINWEIS Verwendung eines anderen Kabels kann es aufgrund einer schlechten
Verbindung oder aus anderen Griinden zu fehlerhaften Messungen kommen.

« Um die angegebene Messgenauigkeit zu gewahrleisten, lassen Sie das
Instrument mindestens 30 Minuten lang aufwarmen. Fihren Sie nach dem
Aufwarmen eine Selbstkalibrierung durch.

Siehe ,4.9 Selbstkalibrierung® (S. 69).

» Der Eingangskreis umfasst eine Sicherung. Wenn die Sicherung durchgebrannt
ist, kann keine Messung ausgefiihrt werden.

* Wenn dieses Instrument Uber einen bestimmten Zeitraum nicht bedient wird,
werden alle Einstellungen, wie Messbereich, Komparatoreinstellungen etc. intern
gespeichert (gesichert) (auRer Speicherfunktion und Messwerte). Um die
Einstellungen zu erhalten, warten Sie nach dem Andern der Einstellungen daher
fur kurze Zeit (ca. funf Sekunden), bevor Sie das Instrument ausschalten.
Messeinstellungen, die lber die RS-232C- oder GP-IB-Schnittstelle
vorgenommen oder tber LOAD-Signale des EXT 1/O-Steckverbinders geladen
werden, werden nicht gespeichert.

+ Wabhlen Sie fir die Messung von Akkus einen geeigneten Messbereich aus. Wenn
fir die Messung einer Knopfzelle oder eines anderen Batterietyps mit hohem
internen Widerstand ein niedriger Bereich wie 3 mQ verwendet wird, kann eine
Leerlaufspannung (ca. 4 V) entstehen, durch die die Batterie geladen wird.
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Anwendungshinweise

Vor dem AnschlieBen und Einschalten

/A\WARNUNG

HINWEIS

» Vor dem Einschalten des Instruments stellen Sie sicher, dass die
Stromversorgungsspannung der auf dem Netzteil des Instruments angegebenen
Spannung entspricht. Das Verbinden mit einer falschen
Stromversorgungsspannung kann zu Schaden am Instrument fihren und eine
elektrische Gefahr darstellen.

* Um Elektrounfélle zu vermeiden und die Sicherheitsspezifikationen des
Instruments einzuhalten, schlieRen Sie das mitgelieferte Netzteil nur an 3-
Kontakt-Steckdosen (mit zwei Leitern und einer Erdung) an.

Um Stdrsignale zu unterdriicken, muss das Instrument entsprechend der Frequenz
der Stromquelle eingestellt werden. Stellen Sie das Instrument vor dem Betrieb auf
die Frequenz lhrer gewerblichen Stromversorgung ein. Wenn die
Versorgungsfrequenz nicht korrekt eingestellt ist, werden die Messungen instabil.
Siehe ,2.5 Auswahlen der Leitungsfrequenz® (S. 20).

Vor dem Verbinden oder Trennen des Netzkabels stellen Sie sicher, dass der
Strom ausgeschaltet ist.

Handhabung des Instruments

/\VORSICHT

HINWEIS

* Um Schaden an dem Instrument zu vermeiden, schitzen Sie es bei
Transport und Handhabung vor Erschitterungen. Achten Sie besonders
darauf, Erschiitterungen durch Fallenlassen zu vermeiden.

» Driicken Sie das Instrument nicht stark nach unten, wenn der Standful®
aufgestellt ist. Ansonsten kénnte der Standful® beschadigt werden.

Bei der Verwendung in Wohngebieten kann dieses Instrument zu Interferenzen fuhren.
Daher mussen fir die Verwendung in Wohngebieten spezielle Mainahmen ergriffen
werden, um Interferenzen mit Radio- und TV-Signalen zu vermeiden.

Handhabung der Prifleitungen und Kabel

/\VORSICHT

* Biegen Sie die Prufleitungen und Kabel nicht und ziehen Sie nicht daran, um
Briche zu vermeiden.

* Nicht auf Leitungen treten und Einklemmen vermeiden, da dies die
Isolierung des Kabels beschadigen kdnnte.
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1.1 Produktiibersicht
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Die Modell BT3564 Akkutestgerate ermoglichen die Messung des inneren
Widerstands von Akkus mittels einer vierpoligen 1-kHz-Wechselstrommethode
bei gleichzeitiger Messung der Gleichstromspannungen (elektromotorische Kraft
[EMK]). Dank ihrer hohen Prazision, schnellen Messleistung und umfassender
Schnittstellenfunktionen sind diese Modelle ideal fur Akkutests an
Fertigungslinien geeignet.

HIOKI BT3564A965-02



8

1.2 Funktionen

1.2 Funktionen

Gleichzeitige Messung des inneren Widerstands und der
Spannung von Akkus

Mit der vierpoligen Wechselstrommethode kénnen Widerstand und Gleichstrom
gleichzeitig gemessen werden, sodass interner Widerstand und EMK von Akkus
in einem Durchgang gemessen und ausgewertet werden kénnen.

Hochprazise Messungen
Das Instrument bietet hochauflésende Widerstandsmessungen (0,1 p€2) und
Spannungsmessungen (10 V). Die hohe Prazision (+ 0,01% rdg.) gewahrleistet
genaue Spannungsmessungen.

Hochgeschwindigkeitsmessungen

Gleichzeitige Widerstands- und Spannungsmessungen kénnen im Abstand von
28 ms durchgefiihrt werden.

(Abtastdauer von ca. 28 ms)

Hochspannungsmessung
Das Modell BT3564 unterstutzt die Messung von Hochspannungsakkus mit bis
zu 1000 V.

Komparator-Funktionen

Die Widerstands- und Spannungsmesswerte werden in drei Kategorien (Hi, IN
und Lo) ausgewertet, und die Ergebnisse werden eindeutig angezeigt. Zudem
wird die PASS/FAIL-Auswertung durch unterschiedliche Komparator-
Auswertungssignaltdne eindeutig signalisiert, wodurch die
Auswertungsergebnisse leichter erkennbar werden.

Statistische Berechnungsfunktionen

Fir Anwendungen wie fir das Produktionsmanagement kénnen Hochst-, Tiefst-
und Durchschnittsmesswerte, Standardabweichung, Prozessfahigkeitsindizes
und weitere Werte automatisch berechnet werden. Die Berechnungsergebnisse
kénnen zudem als Komparator-Einstellungswerte verwendet werden.

Speicherfunktion von Messwerten

Das Instrument umfasst eine Speicherfunktion und Speicherkapazitat fiir bis zu
400 Messwertpaare. Wenn viele aufeinanderfolgende Messungen bei hoher
Geschwindigkeit ausgefiihrt und die Messwerte nach jeder Messung an einen
PC gesendet werden, kann der Wechsel der Messobjekte zu viel Zeit in
Anspruch nehmen. Diese Verzégerung kann durch die Speicherfunktion
vermieden werden, indem die gespeicherten Werte wahrend der Leerlaufzeiten
in Chargen gesendet werden.

EXT 1/0-Schnittstelle

Das Instrument verfiigt standardmafig tber EXT 1/0- und RS-232C-
Schnittstellen mit Ubertragungsraten von bis zu 38.400 bps. Das Modell BT3564
unterstutzt zudem GP-IB- und Analogausgénge.

Drucken von Messwerten und statistischen Ergebnissen
Schlief3en Sie einen Drucker an, um Messwerte und statistische
Berechnungsergebnisse zu drucken.
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1.3 Namen und Funktionen von Teilen

I 1.3 Namen und Funktionen von Teilen

Woisiadn | jeudey

Eingangsanschliisse (INPUT)

Verbinden der optionalen Testleitungen.
Siehe ,2.3 Verbinden der optionalen Testleitungen® (S. 17)

Hauptanzeige Bedientasten
(S.10) (S. 11)
SOURCE-H| SENSE-H
SOURCE-L SENSE-L
(== N
L IOKI____ BT3564 sarrery nitesten
~ @ AUTO @ FAST @MED @SLOW @ 0ADJ @ MEM @ 'ﬁi(re (QV/Q/V] [ LOAD] [ TRIG ] |
| @OV @ STAT OAE. ONEEE OCEEE 0ADJ 7  SAVE 8  INT/EXT 9

I-(I:iOMIfIi (view) (stat ) (smprL)
— A V

SOURCE [Rx| SENSE A m
—Y—/\ Q |ININ (cowr) (focar) (FrmT)
mQ) |LO Lo SET 1 » s
— Q RANGE
HIGH V RANGE

LOCK 0 MENU

o REF
N\ 1000v v O D
A M—4 =1000v Low
\ =1000V o =
(_1000VMax L ) E

((

Hilfsanzeige
(S. 10)

Netzschalter

Schaltet das Instrument ein und aus (Bereitschaft).
Schaltet den Strom ein und aus (Bereitschaft).

Off (Bereitschaft): On (Bereitschaft autheben)

On (1 Sekunde lang gedruckt halten): Off (Bereitschaft)
(Der Hauptnetzschalter befindet sich an der Rickseite
des Instruments.)

Siehe ,2.4 Ein- und Ausschalten des Instruments® (S. 18)
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1.3 Namen und Funktionen von Teilen

Hauptanzeige

Wahrend der Messung wird der aktuelle Messmodus und wahrend der Konfiguration von Einstellungen
das Einstellungselement angezeigt.

(Obere Zeile) (Untere Zeile)

AUTO Leuchtet bei Messungen mit Auto- oV Leuchtet, wenn der QV-Modus
Bereich. (Widerstands- und

FAST. MED. SLOW Spannungsmessung) ausgewahlt ist.
Die ausgewahlte Abtastrate leuchtet. STAT Leuchtet, wenn die statistische

0 ADJ Leuchtet bei Messungen in einem Berechnungsfunktion aktiviert ist.
Bereich, fur den die Nullabgleich AVG Leuchtet bei Messungen mit
ausgefihrt wurde. aktivierter Durchschnittsfunktion.

MEM Leuchtet, wenn die Speicherfunktion LOCK Leuchtet, wenn die Tastensperre
aktiviert ist. aktiv ist.

EXT TRIG  Leuchtet, wenn die Externe REMOTE Leuchtet wihrend Kommunikation.

Ausloserfunktion aktiviert ist.

@ AUTO OFAST OMED @sLow @oaDs emem @ EXL

Spannung
gemessen wird.

Zeigt wahrend des
Vergleichswert-
Komparatorbetriebs
Prozenteinheiten an.

Einheit des angezeigten Messwerts  Zeigt das Komparatorergebnis an.

Zeigt Messwert oder v Einheit der Spannung Hi  Zeigt an, dass der Messwert den oberen
Er!nstellungselement Q Einheit des Widerstands (leuchtet Grenzwert Uberschreitet.
’ wenn der Bereich von 3 Qbis IN Zeigt an, dass der Messwert zwischen dem
3000 Q ausgewahlt ist) oberen und unteren Grenzwert liegt.
mQ Einheit des Widerstands (leuchtet Lo  Zeigtan, dass der Messwert den unteren
wenn der Bereich von 3 mQ bis Grenzwert unterschreitet.
300 mQ ausgewahlt ist)
Hilfsanzeige

Oberer und unterer Grenzwert und weitere Einstellungen werden angezeigt (wenn festgelegt).

Zeigt
Spannungsmessmodus an

Zeigt wahrend des
Komparatorbetriebs fiir
Vergleichswerte
Prozenteinheiten an

Zeigt wahrend Messungen
an, dass die Komparator- ¥

Funktion aktiviert ist. HIGH, LOW Zeigt an, dass die Komparator-Funktion fiir Absolutwerte aktiviert
ist (wahrend Messungen), und wird auch wahrend Einstellungen
angezeigt.

REF, % Zeigt an, dass die Komparator-Funktion fur Vergleichswerte

aktiviert ist (wadhrend Messungen), und wird auch wahrend
Einstellungen angezeigt.

\'} Gibt die Einheit des gemessenen Spannungswerts an.
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Bedientasten

Um eine Funktion zu

verwenden, die auf eine N
Taste gedruckt ist, driicken -
Sie einfach die Taste. @wvasy) (Loan) (Ltric ) :
/o ADJ 7 SAVE 8  INT/EXT 9 Zur Eingabe
. . numerischer Werte
Um eine Funklt|on zu . ( VIEW ] ( STAT ] [ SMPL) verwenden Sie eine
verwenden, die unter eine 4 DELAY 5 AVG 6 ;
Taste gedruckt ist (blaue numerische
> . (comp) (LocaL) (PRINT) Tastatur.
Buchstaben), driicken Sie B .
zuerst die SHIFT-Taste (und SET 1 2 8 (Uber die RANGE-
Uberprifen Sie, dass die AV HANGE | Taste konnen
numerische Werte
SHIFT-Lampe leuchtet), LOCK 0

und dann die Taste der
gewinschten Funktion.

SHIFT-Lampe —mO

4 Dmf

verwendet werden.)

[ 1: Wird durch Dricken der SHIFT-Taste aktiviert (SHIFT-Lampe leuchtet).

Bedientaste Beschreibung Bedientaste

Beschreibung

Sendet Messwerte und statistische
Berechnungsergebnisse an den
Drucker.

Wechselt zwischen Auto-Bereich und
manueller Bereichswahl.

Schaltet die Tastensperrfunktion ein und
aus.

Wendet Einstellungen an.

Wahlt verschiedene Betriebsfunktionen
und -einstellungen aus.

Nach oben/Nach unten:

Andert Einstellungswerte oder
numerische Werte, und stellt den
Widerstandsmessbereich ein.
Links/Rechts:

Wechselt zwischen
Einstellungselementen oder Ziffern.

Nach oben/Nach unten:
Stellt den Spannungsmessbereich ein.

VI QAV Wahlt den Messmodus aus. PRINT
(Widerstands- und Spannungsmessung,
Widerstandsmessung oder
Spannungsmessung) AUTO

[0 ADJ] Fiihrt die Nullabgleich aus.

LAST L&dt eine gespeicherte [LOCK]
Messkonfiguration (Paneleinstellungen).

ENTER

[SAVE] Speichert die aktuelle Messkonfiguration
(Paneleinstellungen). [MENU]

TRIG Fuhrt ein manuelles Ausléseereignis
aus. QRANGE

[INT/EXT] Wahlt internen/externen Ausléser aus.

VIEW Wechselt den Anzeigemodus des QV-

Modus.

STAT Zeigt statistische
Berechnungsergebnisse an und stellt sie [V RANGE]
ein.

[DELAY] Stellt die Ausléserverzégerung ein. SHIFT

SMPL Wahlt die Abtastrate aus.

[AVG] Aktiviert die Einstellungen der
Durchschnittsfunktion.

COMP Schaltet die Komparator-Funktion ein
und aus.

[SET] Aktiviert die Einstellung der Komparator-

Funktion.
LOCAL Hebt die Fernbedienung (RMT) auf und

aktiviert den Tastenbetrieb.

+ Aktiviert die Funktionen der blau
markierten Bedientasten.

Die Lampe leuchtet, wenn SHIFT
aktiviert ist.

* Hebt Einstellungen in
verschiedenen
Einstellungsanzeigen auf. (Kehrt zur
Messanzeige zurlick, ohne die
Einstellungen anzuwenden.) Dies
gilt jedoch nicht fur die
MenuUanzeige. Wenn die Anzeige
jedoch von einer
MenUelementanzeige zur
Messanzeige zurlickkehrt, werden
geéanderte Einstellungen nicht
aufgehoben, sondern bestatigt
(auBRer nach dem Zurucksetzen der
Nullabgleich).

Woisiadn | jeudey
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1.3 Namen und Funktionen von Teilen

Ruckseite des Instruments RS.232C-Steckverbinder

Hier anschlieRen bei Verwendung der RS-
232C-Schnittstelle oder des Druckers.

Siehe , Anschlie3en des Steckverbinders*
(S. 98).

Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus

Stromeingan 9 Stellen. Die ersten beiden
gang (von links) geben das Herstel-
SchlieRen Sie das mitgelieferte Netzkabel hier an. lungsjahr an und die nachsten

Siehe ,2.2 AnschlieBen des Netzkabels® (S. 16). beiden geben den Herstellungs-
monat an. Notwendig fir die
Produktkontrolle. Label nicht

entfernen.
Hauptnetzschalter
©: Strom aus A C E E C-HEI-E-BT%GsS
[ : Strom ein ~100-240V o
Siehe ,2.4 Ein- und 50/60Hz 30VA
Ausschalten des
Instruments* (S. 18 GP-IB e
ouTROT A\ EXT 170 Rs [32¢
I
i1l @ e @ CoD)
GN| Q
— 5l d Bi
—/ /

Analoger Ausgangsstecker GP-IB-Steckverbinder
Zur Verwendung der Analogausgabe von

' X Anschluss zur Verwendung der GP-IB-
Widerstandsmesswerten verbinden. Schnittstelle.

Siehe ,Kapitel 7 Analoge Ausgabe“ (S. 93) Siehe . AnschlieRen des

Steckverbinders® (S. 98).

EXT 1/O-Steckverbinder

Anschluss zur Verwendung der EXT I/O-Schnittstelle.
Siehe ,Kapitel 5 Externe Steuerung (EXT I/O)“ (S. 75)

Seitenansicht des Instruments

Stander

Kann ausgeklappt werden,
um die Vorderseite nach oben
ZU neigen.

AVORSK:HT Driicken Sie das Instrument nicht stark nach unten, wenn der Standful}
aufgestellt ist. Ansonsten koénnte der Standful® beschéadigt werden.
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1.4 Meniianzeigesequenz (SHIFT >ENTER)

I 1.4 Menuanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)

Uber die Menlelementanzeige kénnen verschiedene zusatzliche Einstellungen vorgenommen werden.

mo (SHIFT-Lampe leuchtet)
|
Die Meniianzeige wird eingeblendet.

(Hauptanzeige) Durch Driicken der RANGE-Taste nach oben/unten wird
die auf der Hilfsanzeige angezeigte Einstellung geandert.

(ErEE ) ) T

Nullabgleich-zuriicksetzen- Schnittstellen- Selbstkalibrierung-
Anzeige (S. 30) Auswahlanzeige (S. 100) Einstellanzeige (S. 69)

D D O R

Messwertausgabefunktion- EOM-Signal- Fehlerausgabe-
Einstellanzeige Einstellanzeige (S. 80) Auswahlanzeige (S. 80)
(S.70)

J
D DEEE T

Tastenton- Leitungsfrequenz-
Einstellanzeige (S. 71) Einstellanzeige
(S. 20)

v
D T ) EEE

Konfigurieren der Zurucksetzen-Anzeige
Absolutwert- (S.72)
Auswertungsanzeige (S. 53)

Mit dieser Taste kehren Sie zur
vorherigen Elementanzeige
zuruck.

Anderungen der Einstellungen in den Meniielementanzeigen werden
angewendet und intern gespeichert.

HINWEIS

Woisiadn | jeudey
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1.5 Flussdiagramm der Messung

1.5 Flussdiagramm der Messung

Der grundlegende Messungsablauf ist wie folgt:

Vorbereitungen vor Messungen

Anschliel3en des Netzkabels (S. 16)

v

Verbinden der Testleitungen (S. 17)

L

Einschalten des Messgerates (S. 18)

v

Auswahlen der Leitungsfrequenz (S. 20)

Instrumenteinstellungen

Auswahlen des Messmodus (S. 26)

v

Einstellung des Messbereichs (S. 27)

v

Einstellen der Abtastrate (S. 30)

Nullabgleich

Kurzschlielen Messleitungen (S. 31)

v

Ausfiihren der Nullabgleich

Messungsstart

Verbinden der Priifleitungen mit einem Messobjekt.

v

Ablesen des Messwerts (S. 35)

Angaben zu den Funktionen, die auf Messwerte angewendet werden kdnnen,
wie Komparator-, Ausloser- und Durchschnittsfunktion, finden Sie unter ,Kapitel
4 Angewandte Messung® (S. 39).
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2.1 Flussdiagramm der Vorbereitung

I 2.1 Flussdiagramm der Vorbereitung

In diesem Abschnitt werden die Vorbereitungen am Instrument wie das AnschlieRen und Einschalten
beschrieben.

1 | (s.16) 2 |17 5

Rickseite des Instruments Vorderseite

-
A
L~
50/60Hz 30VA

R
QD
o
=
o
N
<
o
=
o
]
=
®
=
c
>
«Q
]
>
<
o
=
<
(]
0
(2
c
)
«Q
]
S5

AnschlieBen der Messleitungen an das
Instrument

Verbinden des EXT I/O-Steckverbinders
und des Schnittstellensteckverbinders

[{Jll Starten einer Messung

Uberpriifen Sie bei der ersten Verwendung des Instruments oder nach dem
HINWEIS Einschalten nach einer Reparatur oder Neukalibrierung, dass die

Leitungsfrequenz des Instruments korrekt eingestellt ist.

Siehe ,2.5 Auswahlen der Leitungsfrequenz® (S. 20).

HIOKI BT3564A965-02
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2.2 AnschlieBen des Netzkabels

| 2.2 AnschlieBen des Netzkabels AN

AWARNUNG Um Elektrounfalle zu vermeiden und die Sicherheitsspezifikationen des
Instruments einzuhalten, schliefen Sie das mitgelieferte Netzteil nur an 3-
Kontakt-Steckdosen (mit zwei Leitern und einer Erdung) an.
AVORS|CHT Um Schaden am Netzkabel zu vermeiden, greifen Sie es am Stecker und nicht
am Kabel, um es aus der Steckdose zu ziehen.
HINWEIS Um Stoérsignale zu unterdriicken, muss das Instrument entsprechend der
Leitungsfrequenz eingestellt werden.
Stellen Sie das Instrument vor dem Betrieb auf die Frequenz lhrer
gewerblichen Stromversorgung ein. Wenn die Versorgungsfrequenz nicht
korrekt eingestellt ist, werden die Messungen instabil.
Siehe ,2.5 Auswahlen der Leitungsfrequenz® (S. 20).
Vor dem Verbinden oder Trennen des Netzkabels stellen Sie sicher, dass der
Strom ausgeschaltet ist.
4 3\
Ruckseite des Instruments )
T o s & 1. Uberpriifen Sie, dass der
290 Soca —:| Hauptnetzschalter (Ruckseite) des
A o Instruments ausgeschaltet ist ( Q).
A\ ExT 10 RS-232C
5] e @\ )® 6=
2. Uberpriifen Sie, dass die

)

e>"

" 3. Verbinden Sie das Netzkabel mit einer

Stromversorgungsspannung (100 V bis
240 V) korrekt eingestellt ist und
verbinden Sie das Netzkabel mit dem
Stromeingangsanschluss an der
Ruckseite des Instruments.

Wechselstromsteckdose.
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2.3 Verbinden der optionalen Testleitungen

2.3 Verbinden der optionalen Testleitungen [x

AWARNUNG * Um Unfalle durch einen Kurzschluss der Batterie zu vermeiden, Uberprifen
Sie unbedingt, dass keine Anschlisse mit den Messleitungsspitzen bestehen,
bevor Sie die Messleitungen mit dem Instrument verbinden oder trennen. (Ein
Kontakt zwischen den Bananensteckern bei bestehender Verbindung
zwischen Messleitungsspitzen und Batterie fiihrt zu einem Kurzschluss der

Batterie und kann zu schweren Verletzungen fuhren.)
» Um Stromschlage zu vermeiden, tberprufen Sie vor Messungen die Werte der
Messleitungen, und achten Sie darauf, keine Spannungen zu messen, die

diese Werte ubersteigen.

Die Prufleitungen werden nicht standardmafig als Zubehdr mit dem Instrument
geliefert, d. h. das passende Zubehér muss separat erworben oder gemaf den
Anwendungsbediirfnissen des Benutzers erstellt werden. Zum Erstellen von
individuellen Priifleitungen siehe "VorsichtsmaRnahmen beim Erstellen
individueller Prifleitungen® (S.A1). Die Widerstandsmessklemmen dieses
Instruments bestehen aus vier einzelnen Bananensteckern.

Siehe ,Anhang 1 VorsichtsmalRnahmen beim Erstellen individueller Prufleitungen®
(S.A1).

~

1. Uberpriifen Sie, dass der Netzschalter des
808888 . Instruments ausgeschaltet ist.

2. Uberpriifen Sie, dass keine Anschliisse
mit den Spitzen der vierpoligen
Messleitungen bestehen.

3. SchlieRen Sie vierpolige Prifleitungen wie
die L2107 Messleitungen mit Klemmen an
die Eingangsanschlisse an.

Verbinden Sie die rote Leitung mit dem A-
Symbol mit der roten mit dem A -Symbol
markierten Buchse am Instrument,

und verbinden Sie die schwarze Leitung mit
dem A -Symbol mit der schwarzen mit dem A -
Symbol markierten Buchse am Instrument.

Schwarze Leitung

|Beispiel: Optionale L2107 MESSLEITUNG MIT KLEMMEN
Uber Priifleitungen

(Beispiel: Modell L2107 MESSLEITUNG MIT KLEMMEN)

Q Die Seite mit der ,V“-Markierung ist die SENSE (ABFUHLEN)

Seite.
Rot

— SENSE (ABFUHLEN)
1 SOURCE (QUELLE)

m SENSE (ABFUHLEN)
SOURCE (QUELLE)

Schwarz

Rot
SENSE (ABFUHLEN
SOURCE (QUELLE)
SENSE (ABFUHLEN
SOURCE (QUELLE)
Schwarz

/ Anklemmen an dinne Leitungen Anklemmen an dicke Leitungen
(Klemmen Sie den Clip mit dem ”" (Klemmen Sie den Clip mit dem
M vorderen, gezahnten Teil der Ei hinteren, nicht gezahnten Teil
Backen an die Leitung.) der Backen an die Leitung.)

uabunssa|\ JoA usbunyiaiaglop Z [audeyy
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2.4 Ein- und Ausschalten des Instruments

2.4 Ein- und Ausschalten des Instruments

/\WARNUNG

HINWEIS

Vor dem Einschalten des Instruments stellen Sie sicher, dass die
Stromversorgungsspannung der auf dem Netzteil des Instruments
angegebenen Spannung entspricht. Das Verbinden mit einer falschen
Stromversorgungsspannung kann zu Schaden am Instrument fiihren und eine
elektrische Gefahr darstellen.

» Die Messeinstellungen entsprechen den Einstellungen, die beim vorherigen
Ausschalten des Instruments konfiguriert waren (Sicherung).

Um Einstellungsanderungen beizubehalten, warten Sie nach dem Andern
der Einstellungen einen Moment (ca. fiinf Sekunden), bevor Sie das
Instrument ausschalten.

* Messeinstellungen, die Giber die RS-232C- oder GP-IB-Schnittstelle
vorgenommen oder tUber LOAD-Signale des EXT I/O-Steckverbinders
geladen werden, werden nicht gespeichert.

» Lassen Sie das Instrument vor dem Starten der Messungen 30 Minuten lang
aufwarmen.

Fihren Sie nach dem Aufwarmen eine Selbstkalibrierung durch.
Siehe ,4.9 Selbstkalibrierung” (S. 69).

Einschalten des Hauptnetzschalters (Riickseite des Instruments)

Netzschalter EIN

Schalten Sie den Hauptnetzschalter an der Rickseite des
Instruments ein ().

Das Instrument startet in dem Bereitschaftszustand, in dem es
sich befand, als es zuletzt ausgeschaltet wurde. (Das Instrument
wird im Standby-Zustand geliefert.)

Ausschalten des Stroms

—
©U’

Netzschalter AUS

Schalten Sie den Hauptnetzschalter an der Rickseite des Instruments

aus.(Q).
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2.4 Ein- und Ausschalten des Instruments

Aufheben des Bereitschaftszustands

Halten Sie den Netzschalter an der Vorderseite des Instruments gedruckt,
wahrend sich das Instrument im Bereitschaftszustand befindet.

23] (Hauptanzei
b 355 - e

(Hauptanzeige)
Softwareversion

G

(Hilfsanzeige)
Leitungsfrequenz

Interface

Die Messanzeige wird eingeblendet.

uabunssa|\ JoA usbunyiaiaglop Z [audeyy

1\ J
Versetzen des Instruments in den Bereitschaftszustand

Halten Sie den Netzschalter an der Vorderseite des Instruments ca. 1
Sekunde lang gedriickt, wahrend sich das Instrument im Betriebsstatus
befindet.
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2.5 Auswéhlen der Leitungsfrequenz

2.5 Auswahlen der Leitungsfrequenz

Um Stoérsignale zu vermeiden, muss die Stromversorgungsfrequenz des Instruments eingestellt werden.
Auch wenn die Stromversorgungsfrequenz standardmafig automatisch (,LAUTQO") eingestellt wird, kann sie
auch manuell festgelegt werden. Die Messwerte stabilisieren sich nicht, wenn die Stromversorgungsfrequenz
nicht korrekt eingestellt ist.

1 aam) (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

MENU [ / = .
HD’ UL L r (Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige)

Die Menlanzeige wird eingeblendet.

2 Wabhlen Sie die Leitungsfrequenz-Einstellanzeige aus.
D Siehe ,1.4 Menianzeigesequenz (SHIFT > ENTER)” (S. 13).

F - E q (Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige)

3 Wahlen Sie die Frequenz der verwendeten AC-Stromversorgung.

F r F q (Hauptanzeige)

|
nag (Hilfsanzeige) blinkt

50......... 50 Hz
60.......... 60 Hz

4 Wendet Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zuriick.

+ Wenn die automatische Konfiguration (AUTO) eingestellt ist, wird bei jedem
Einschalten oder Zuricksetzen des Instruments automatisch eine
Stromversorgungsfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz erkannt.

+ Zu anderen Zeitpunkten auftretende Anderungen der
Stromversorgungsfrequenz werden nicht erkannt.

» Die Stromversorgungsfrequenz wird entweder auf 50 Hz oder 60 Hz
eingestellt, je nachdem, welcher Wert naher liegt.

HINWEIS
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3.1 Inspektion vor dem Betrieb

Vor dem Beginn der Messungen lesen Sie bitte die Abschnitte ,, Anwendungshinweise*
(S. 4) und ,,Kapitel 2 Vorbereitungen vor Messungen“ (S. 15).

AGEFAHR * Um Stromschlage zu vermeiden, achten Sie darauf, mit den Messleitungen
keine stromfiihrenden Leitungen kurz zu schliefRen.

* Um Verletzungen oder Schaden am Instrument zu vermeiden, versuchen
Sie nicht, Wechselspannungen, Wechselstréme oder Gleichspannungen
Uber £1000 V DC zu messen.

» Die maximale Nennspannung zwischen Eingangsklemmen und der Masse
ist £ 1000 V DC. Der Versuch, Spannungen zu messen, die £+1000 V DC in
Bezug auf die Masse uberschreiten, konnte das Instrument beschadigen
und zu Verletzungen fluhren.

P
V)
©
S
@
w
<
D
o
o
c
S
«

AWARNUNG Um Stromschlage zu vermeiden, Uberprifen Sie vor Messungen die Werte der
Messleitungen, und achten Sie darauf, keine Spannungen zu messen, die
diese Werte ubersteigen.

3.1 Inspektion vor dem Betrieb

Vor dem ersten Einsatz des Instruments sollten Sie es auf normale
Funktionsfahigkeit prifen, um sicherzustellen, dass keine Schaden
wahrend der Lagerung oder wahrend des Transports aufgetreten sind.
Wenn Sie eine Beschadigung bemerken, wenden Sie sich an lhren Hioki
Handler oder GroRBhandler.

Vor der Verwendung des Instruments filhren Sie die folgende Inspektion aus,
um ordnungsgemafen Betrieb sicherzustellen.

Prifpunkte Priifgegenstand

Instrumentgehause Keine Schaden oder Spriinge
(Vorder- und Ruckseite) |« Keine freiliegenden internen Schaltkreise

Prifleitungen und + Keine freiliegenden Metallteile, die isoliert sein

Netzkabel sollten

Gutes Messobjekt » Als gut gemessen und korrekter Messwert
angezeigt

Schlechtes Priifobjekt Als schlecht gemessen und korrekter

Messwert angezeigt

HIOKI BT3564A965-02
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3.2 Grundlegendes Messbeispiel

3.2 Grundlegendes Messbeispiel

Mit dem folgenden Beispiel wird der Messvorgang beschrieben.

Beispiel: Messen von Widerstand und Spannung einer 30-m(>-

Lithiumbatterie

Erforderliche
Ausrustung:

Messbedingungen:

Lithiumbatterie (30 mg2)
Prifleitungen: Modell 9770 Messleitung mit Priifspitzen wird verwendet.

Messmodus ..........cccveeeeeriienennn. QV (Widerstands- und Spannungsmessung)
Bereich ......cccoovveiiiiiiii 30mQ, 10V

Abtastrate ...........ccccceeiiiienes SLOW

Nullabgleich ..o, Aktiviert

Vorbereitungen

1 Schlie®en Sie das Netzkabel an.
Siehe ,2.2 AnschlieRen des Netzkabels® (S. 16).

Einschalten |

D
PDWEH ce ®
Kecneratemisess
/GDH JI‘IVA
MADE IN APAN
GP-IB
A\ Ext 1o .
(Bessseessenasssss) @ Tsooo)(a)
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 0000
o0 o

2 Verbinden Sie die Prifleitungen.
Siehe ,2.3 Verbinden der optionalen Testleitungen® (S. 17).

Schwarze Leitung

\Beispiel: Modell 9770)

3 Schalten Sie den Hauptnetzschalter ein.

Siehe ,2.4 Ein- und Ausschalten des Instruments® (S. 18).
Siehe ,2.5 Auswahlen der Leitungsfrequenz® (S. 20).

4 Heben Sie den Bereitschaftszustand auf.
Siehe , Aufheben des Bereitschaftszustands® (S. 19).
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3.2 Grundlegendes Messbeispiel

Instrumenteinstellungen

5 Uberpriifen Sie, dass die SHIFT-Lampe nicht leuchtet.
Wenn sie leuchtet, driicken Sie die SHIFT-Taste, um sie auszuschalten.

SHIFT leuchtet nicht

1000V Max L

6 av/asv] Wahlen Sie den Messmodus.
(In diesem Beispiel ist Widerstand- und Spannungsmessung ausgewahlt.)

Siehe ,3.3 Auswahlen des Messmodus* (S. 26).

Bunsss|y ¢ |o1dey]

Q YV leuchtet

Bei jedem Dricken dieser Taste wechselt der
Messmodus. Wahlen Sie Q, um nur den
Widerstand zu messen, oder V, um nur die
Spannung zu messen.

|—> QY > Q> V—|

7 Stellen Sie den Messbereich ein. (In diesem Beispiel ist der 30-mQ-Bereich
ausgewahlt.)
Siehe ,3.4 Einstellen des Messbereichs® (S. 27).

Widerstandsmessbereich erhdhen.

Widerstandsmessbereich verringern.

8 (SHIFT-Lampe leuchtet)
Lo st (@)

Stellen Sie den Spannungsmessbereich ein. (In diesem Beispiel wurde die 10-V-

Einstellung ausgewahlt.)
Siehe ,Spannungsmessbereich” (S. 28)

V leuchtet

Spannungsmessbereich erhéhen.

Spannungsmessbereich verringern.
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3.2 Grundlegendes Messbeispiel

9 Stellen Sie die Abtastrate ein. (In diesem Beispiel wurde SLOW ausgewahilt.)
Siehe ,3.5 Einstellen der Abtastrate” (S. 30).
{ SLOW Iem

Bei jedem Dricken dieser Taste wechselt
die Abtastrate.

|—) FAST—-> MED - SLOW —|

Nullabgleich

1 0 SchlieRen Sie die Prifleitungsspitzen kurz.
Bei falscher Verkabelung kann die Nullabgleich nicht ordnungsgeman ausgefihrt werden.

Siehe ,3.6 Nullabgleichsfunktion® (S. 30).

Beispiel: Modell 9770 Messleitung mit Prifspitzen

Modell 9770

Innenleitta

Halten Sie die Stifte so aneinander, dass sie sich an
drei Punkten beruhren.

* Innenleiter mit Innenleiter

* Innenleiter mit AuRenleiter

* AuBenleiter mit AuRenleiter

AuRenleiter

11 aam () (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Flhren Sie die Nullabgleich aus.

Nach der Nullabgleich kehrt die Anzeige zum Messmodus zurlck.
0 ADJ

@SLOW @0ADJ @SLOY @0ADJ OADJ
oQV @ STAT [ Jo1' @ STAT
leuchtet

“Wenn die Nullabgleich fehlschlagt, wird ,Err.02“ angezeigt. Uberpriifen Sie, dass die
Prufleitungsspitzen korrekt kurzgeschlossen sind, und fiihren Sie die Nullabgleich erneut
aus.
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3.2 Grundlegendes Messbeispiel

1 2 Verbinden Sie die Prufleitungen mit einer Batterie.

B
“ \ .Q'//

Dieses Instrument hat die folgende Leerlaufspannung:
HINWEIS 3 mQ -und 30 mQ - Bereiche: Scheitelwert 25 V
300 mC2-Bereich: Scheitelwert 7 V
3 Qbis 3000 € : Scheitelwert 4 V
Diese Spannungen entstehen aus der Last, die mit dem Laden des 1,2-uF-
Kondensators im Instrument verbunden ist.

+ Die Leerlaufspannung des 3 mQ -, 30 mQ - und 300 m{2 - Bereichs erreicht
ihren Scheitelwert von 4 V ca. 500 ms, nachdem der Anschluss in den offenen
Zustand versetzt wurde.

» Beim Erstellen einer Messleitung mit Scannern verwenden Sie ein Relais mit
einer Durchschlagfestigkeit, die der Leerlaufspannung fiir den verwendeten
Bereich entspricht oder hoher ist.

Bunsss|y ¢ |o1dey]

1 3 Lesen Sie die Widerstands- und Spannungsmesswerte ab.

®SLOW @0ADJ

Gemessener
Widerstandswert

Gemessener
Spannungswert

.7 Anzeigen der Messergebnisse® (S. 35).

7
0.3 Fehleranzeige® (S. 175).

Siehe ,3
Siehe ,1

Bitte beachten Sie ,Messwert ist instabil® unter ,Vor dem Einsenden zur

HINWEIS Reparatur.” (S. 173).
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3.3 Auswéhlen des Messmodus

3.3 Auswahlen des Messmodus

Wabhlen Sie den Messmodus aus den Optionen Q V (Widerstands- und Spannungsmessung), Q (nur
Widerstandsmessung) oder V (nur Spannungsmessung).

1

2

,L2 V" zeigt an, dass der
QV-Modus ausgewahlt ist

HINWEIS

Uberprifen Sie, dass die SHIFT-Lampe nicht leuchtet.
Wenn sie leuchtet, driicken Sie die SHIFT-Taste, um sie auszuschalten.

uuuuuu 105 ol e )
R Lo Lo SE 2
n ¢ SHIFT leuchtet
o nicht '

Wechselt den angezeigten Messmodus.
Bei jedem Tastendruck wird der Messmodus gewechselt.

Q V-Modus
(Widerstands- und Spannungsmessung)

,,Q2 “ oder ,,mQ “ leuchtet

€ -Modus
(Widerstandsmessung)

QV/Q/V

V-Modus
(Spannungsmessung)

Die Messung erfolgt am schnellsten, wenn zur Messung des Widerstands oder
der Spannung jeweils der Q - bzw. V-Modus ausgewahlt wird.
Siehe , Messdauer” (S. 166).




27

3.4 Einstellen des Messbereichs

I 3.4 Einstellen des Messbereichs

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie den Messbereich fir Widerstands- oder
Spannungsmessungen einstellen. Fur Widerstandsmessungen kénnen Sie aus sieben Bereichen zwischen 3
mQund 3000 Q auswahlen. Fir die Spannungsmessung kénnen Sie aus drei Bereichen von 10 V bis 1000 V
wahlen. Zudem verfugt das Instrument Uber eine Auto-Bereichfunktion zur automatischen Bestimmung des
optimalen Messbereichs.

Widerstandsmessbereich

1 Wahlen Sie den Widerstandsmessbereich aus.
Je nach ausgewahltem Bereich wird die Position des Dezimalpunkts und der
Messeinheit auf der Anzeige geandert.

Bunsss|y ¢ |o1dey]

Wenn der 3- Q - Bereich ausgewahlt ist

Q IeuchD

Widerstandsmessbereich erhdhen.

Wenn der 300-m €2 - Widerstandsmessbereich verringern.
Bereich ausgewahlt ist

Durch Dricken der Oben/Unten-Tasten im Auto-Bereichsmodus wird Auto-
HINWEIS Bereich aufgehoben und der aktuelle Messbereich wird als manuell eingestellter
Bereich beibehalten.
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3.4 Einstellen des Messbereichs

Spannungsmessbereich

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)
1 (Eﬂ]ﬂo Wahlen Sie den Spannungsmessbereich aus.

Wenn der 1000-V-Bereich ausgewahlt ist

V leuchtet

Spannungsmessbereich erhéhen.
Spannungsmessbereich verringern.

Wenn der 100-V-Bereich ausgewahlt ist

V leuchtet

Spannungsmessbereich erhéhen.

Spannungsmessbereich verringern.

Wenn der 10-V-Bereich aus-
gewahlt ist

V leuchtet

HIOKI BT3564A965-02



29

3.4 Einstellen des Messbereichs

Auto-Bereich

Wenn die manuelle Bereichswahl aktiviert ist, wird durch Drlicken dieser
Taste Auto-Bereich aktiviert. Dann wird der am besten geeignete
Messbereich automatisch ausgewahit.

AUTO leuchtet )

Die Auto-Bereich-Einstellung (Ein/Aus) fiir die QV-Funktion wird sowohl bei der
HINWEIS Widerstands- als auch bei der Spannungsmessung angewendet.

Bunsss|y ¢ |o1dey]

©

Wechseln von
Auto-Bereich zur Driicken Sie erneut die AUTO-Taste. Der Bereich kann nicht manuell geéndert
manuellen Bereichswahl  werden.

Je nach Status des Messobjekts ist die Auto-Bereichsfunktion

HINWEIS moglicherweise instabil. In diesem Fall wahlen Sie den Bereich manuell aus
oder erhdhen Sie die Verzégerungszeit.
» Auto-Bereich ist nicht verfligbar, wenn die Komparator- oder
Speicherfunktion aktiviert (ON) ist.
+ Weitere Einzelheiten zur Genauigkeit finden Sie unter ,Kapitel 9
Spezifikationen® (S. 165).
Widerstandsmessmodus
Bereich Anzeigewerte
Gemessener Stromwert Leerlaufspannung
3 mQ -0,1000 bis 3,1000 mQ 100 mA 25V peak
30 mQ -1,000 bis 31,000 mQ 100 mA 25V peak
300 mQ -10,00 bis 310,00 mQ 10 mA 7V peak
3Q -0,1000 bis 3,1000 Q 1mA 4V peak
30Q -1,000 bis 31,000 Q 100 pA 4V peak
300 Q -10,00 bis 310,00 Q 10 pA 4V peak
3000 Q -100,0 bis 3100,0 kQ 10 pA 4\ peak
10V -9,99999 bis 9,99999 V -- -
100V -99,9999 bis 99,9999 V -- -
1000 V -999,999 bis 999,999 V -- -
-1100,00 bis -1000,00 V -- -
1000,00 bis 1100,00 V -- -

HIOKI BT3564A965-02
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3.5 Einstellen der Abtastrate

3.5 Einstellen der Abtastrate

Es kann zwischen den Abtastraten FAST, MEDIUM oder SLOW ausgewahit
werden. Grundsatzlich bieten niedrigere Abtastraten eine hdhere
Messgenauigkeit.

Wahit die Abtastrate aus

OFAST OMED @SLOW

|-> FAST—» MEDIUM —» SLOW —l

* Wenn die Abtastrate SLOW eingestellt ist, wird die Selbstkalibrierung
wahrend jeder Messung ausgefuhrt. Bei allen anderen Abtastraten wird die
Selbstkalibrierung im Abstand von 30 Minuten manuell oder automatisch
ausgefuhrt.

Siehe ,4.9 Selbstkalibrierung® (S. 69).
» Einzelheiten zu der Abtastzeit finden Sie in den Spezifikationen.

Siehe , Messdauer” (S. 166).
3.6 Nullabgleichsfunktion

Fihren Sie vor der Messung die Nullabgleich aus, um verbleibende
Nullspannung aus dem Instrument oder der Messumgebung zu entfernen. Die
Spezifikationen zur Messgenauigkeit gelten nach der Nullabgleich. Die
Nullabgleich kann auch mittels des 0ADJ-Anschlusses oder des EXT I/O-
Steckverbinders ausgeflihrt werden.

Siehe ,5.2 Signalbeschreibungen® (S. 76).

HINWEIS

Verkabelungsmethode fur Nullabgleich

Vor dem Ausflihren der Nullabgleich verbinden Sie die Prifleitungen

(Stromzangen) wie folgt:

1. Verbinden Sie SENSE-H mit SENSE-L.

2. Verbinden Sie SOURCE-H mit SOURCE-L.

3. Verbinden Sie die angeschlossenen SENSE- und SOURCE-Leitungen wie
unten dargestellt.

SENSE-H SENSE-L SOURCE-H SOURCE-L

k')) Verbindung K')) Verbindung
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3.6 Nullabgleichsfunktion

Ausfuhren der Nullabgleich

1 Bringen Sie die Messleitungen in den letztendlichen Messstatus.

Da der Nullabgleichswert je nach Position und Status der Messleitungen
(Stromzangen) schwankt (d. h. je nach Lange, Form, Position etc.), missen die
Messleitungen vor dem Ausfuhren der Nullabgleich in den letztendlichen
Messstatus gebracht werden.

Bunsss|y ¢ |o1dey]

Bei der Messung Bei der Nullabgleich

Die Schwankungen sind in den Bereichen 3 mQ und 30 m€Q besonders stark.
Stellen Sie bei Verwendung dieser Konfigurationen deshalb sicher, dass sich die
Leitungen im selben Status wie bei der letztendlichen Messung befinden.

2 SchlieRen Sie die Prufleitungsspitzen kurz.
Bei falscher Verkabelung kann die Nullabgleich nicht ordnungsgeman ausgefiihrt werden.

Beispiel: Modell L2107 Messleitung mit Klemmen
. . Verbinden Sie die ,V*-Markierun
Richtig 9

\ in derselben Position.
SENSE (ABFUHLEN) ’ SENSE (ABFUHLEN)

SOURCE (QUELLE) SOURCE (QUELLE)

Falsch
SENSE (ABFUHLEN) SOURCE (QU ELLE)

SOURCE (QUELLE) SENSE (ABFUHLEN)




3.6 Nullabgleichsfunktion

— Modell 9453 (optional)

Fuhren Sie die Nullab-
gleich aus,wahrend die
Krokoklemmen und
Bleistabe wie oben
dargestellt positioniert

AN sind.

— Modell 9771 (optional)

Wenn fiir den gemess-
enen Widerstandswert ,,---
--“ angezeigt wird, andern
Sie die Ausrichtung.

Die zwei Stiftspitzen
sollten des Federteil sen-
krecht beriihren (darauf
achten, die Feder nicht
kurz zu schlief3en).

D

— Modell 9770 (optional)

Halten Sie zum Durchfihren der Nullab-
gleich die Stifte so aneinander, dass sie
sich an drei Punkten berthren.

Innen-
leiter

— Modell L2100 (optional)

Modell Z5038 0 ADJ
Board

An der Basis eines jeden SENSE stiftes ist
eine Leitung befestigt. Bei Verwendung der
Nullabgleichsfunktion richten Sie diese Lei-
tungen in dieselbe Richtung aus.

Wahlen Sie ein Loch, das zum Abstand
zwischen den Anschlissen der zu mes-
senden Batterie passt, wie in der Abbildung
rechts dargestellt. Driicken Sie es symme-
trisch zur mittleren Schraube auf dem Lineal
fr Nullabgleich.

Fihren Sie den Sensorstift (Leitungsseite)
in das Loch ein.

— Modell L2110 (optional)

Modell Z5038 0 Aok

Die SENSE-Seite der Spitze der Messlei-
tung hat eine flache Oberflache. Bei Ver-
wendung der Nullabgleichsfunktion richten
Sie die Messleitung so aus, dass die Ober-
flache in die gleiche Richtung zeigt.
Wahlen Sie ein Loch, das zum Abstand
zwischen den Anschlissen der zu mes-
senden Batterie passt und halten Sie die
Messleitung an das Lineal fir Nullabgleich,
sodass sie symmetrisch zum mittleren
Pluszeichen (+) auf dem Lineal ist. Beim
Einsetzen jedes SENSE-Stifts (Seite mit
Oberflache) in die langere Seite jedes Lan-
glochs.
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3.6 Nullabgleichsfunktion

3 aemm () (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Nullabgleichsanzeige wird eingeblendet.

0 ADJ @SLOW @0ADJ

Qv  @STAT

@SLOT @0ADJ OADJ
leuchtet

eV @STAT

Nach der Messung wird der Messwert der von der Nullabgleichsfunktion angewendeten
Kompensation angezeigt.
Der Nullabgleichsbereich reicht bis zu £1000 dgt.

Bunsss|y ¢ |o1dey]
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3.6 Nullabgleichsfunktion

Aufheben der Nullabgleich

©

1 amm0
¥

2

MENU

Wenn Err02 angezeigt

wird

HINWEIS

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die Menuanzeige wird eingeblendet.

11 i
UL L r (Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige) blinkt

Die Nullabgleichsfunktion wird abgebrochen. (0ADJ leuchtet nicht)

r 1 i
LLr (Hauptanzeige)

Zeigt an, dass die Nullabgleich nicht ausgefihrt werden konnte. Dies kann
daran liegen, dass entweder der einzustellende Bereich £ 1000 dgt
Uberschreitet oder dass ein Messfehler vorliegt.

Die Nullabgleichsfunktion wird abgebrochen, sodass der Vorgang nach dem
Beheben des Fehlers wiederholt werden muss.

Die Nullabgleich ist auf + 1000 dgt. begrenzt. (Alle Bereiche)

Fihren Sie die Nullabgleich fiir jeden zur Messung verwendeten Bereich aus.

Bei Verwendung der Auto-Bereichfunktion fihren Sie die Nullabgleich fiur alle
Bereiche aus.

Wahrend der Verwendung der Q V-Funktion wird die 0ADJ-Anzeigeleuchte je
nach Nullabgleichsstatus des Widerstandsmessbereichs ein- oder
ausgeschaltet.

Die Nullabgleichswerte bleiben auch dann erhalten, wenn das Instrument
ausgeschaltet wird.

Der OADJ-Anschluss des EXT I/O-Steckverbinders fuhrt auch die Nullabgleich
aus.

Siehe ,5.2 Signalbeschreibungen® (S. 76).

Die Ausfihrung der Nullabgleich ist mit den empfindlichen Spitzen der
Messleitung mit Prifspitzen der Modelle L2100/L2110 und 9771 sehr schwierig.
Zur Verwendung anderer Leitungen fur die Nullabgleich finden Sie Einzelheiten
unter ,Verkabelungsmethode fiir Nullabgleich* (S. 30).
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3.7 Anzeigen der Messergebnisse

3.7 Anzeigen der Messergebnisse

Im QV-Modus wird der gemessene Widerstandswert oben in der Anzeige
angezeigt und der gemessene Spannungswert wird unten in der Anzeige
angezeigt.

@SLOW @0ADJ
Gemessener

Widerstandswert _/
Gemessener
Spannungswert

Im Modus wird der gemessene Widerstandswert im oberen Anzeigebereich
angezeigt.

®SLOW @0ADJ

Gemessener
Widerstandswert

Im V-Modus wird der gemessene Spannungswert im oberen Anzeigebereich
angezeigt.

®SLOW @0ADJ

Gemessener
Spannungswert

Bitte beachten Sie ,Messwert ist instabil“ unter ,Vor dem Einsenden zur Repa-

HINWEIS  raur e (s. 173).

Bunsss|y ¢ |o1dey]
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3.7 Anzeigen der Messergebnisse

Messfehlererkennung

Wenn eine Messung nicht ordnungsgemaf ausgefihrt wird, wird ein Messfehler
pm == “in der Anzeige angezeigt.

Zusatzlich wird am EXT 1/O-Steckverbinder ein Messfehlersignal (ERR)
ausgegeben.

Siehe , ERR-Ausgabe“ (S. 79).

In den folgenden Fallen wird ein Messfehler angezeigt:

* Wenn eine Prufleitung nicht mit dem Messobjekt verbunden ist

* Wenn der Widerstand des Messobjekts den Messbereich tiberschreitet
Beispiel: Versuch der Messung von 30 Q mit ausgewahltem 300-m<2-Bereich.

+ Wenn eine Messleitung unterbrochen ist

« Wenn der Kontaktwiderstand aufgrund von Abnutzung, Schmutz oder
anderen Faktoren zu hoch ist, oder wenn der Leitungswiderstand zu hoch ist
(siehe Darstellung unten)

* Wenn die Sicherung des Stromkreises durchgebrannt ist

Siehe ,10.1 Fehlerbehebung® (S. 173).

Niveaus, die zu einem Messfehler fiihren

Ein Messergebnis wird als Fehler erkannt, wenn die Widerstandswerte
(Kontaktwiderstand + Leitungswiderstand + Messobjektwiderstand) zwischen
den Source-H- und Source-L-Leitungen oder zwischen den Sense-H- und
Sense-L-Leitungen den Werten in der folgenden Tabelle entsprechen oder diese

Uberschreiten:
Bereich SOURCE H-L SENSE H-L
3 mQ 3Q 30
30 mQ 3Q 30
300 mQ 200 20Q
3Q 200 Q 200
30Q 2kQ 200 Q
300 Q 6 kQ 2kQ
3000 Q 6 kQ 20 kQ

*Hohe Kontaktwiderstands- und/oder Leitungswiderstandswerte kénnen den
Fehleranteil in Messwerten erhohen. (Die Genauigkeit wird nicht gewahrleistet,
wenn die Summe aus Kontakt- und Leitungswiderstand 20 Q [fiir die 3-mQ -
und 30-mQ -Bereiche 2 Q] entspricht oder hoher ist.)

*Das Instrument kann Messfehler moglicherweise nicht erkennen, wenn die
Kapazitat der Messleitung 1 nF entspricht oder héher ist.
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3.7 Anzeigen der Messergebnisse

Uberlaufanzeige

Ein Uberschuss wird auf der Anzeige durch ,OF“oder ,-OF“ angezeigt und kann
die folgenden Ursachen haben:

Anzeige Bedingung

» Der Messwert Uberschreitet den Grenzwert des
aktuellen Messbereichs

* Die Impedanz des Messobjekts Uberschreitet den

OF Eingangswert.

» Wenn das Ergebnis der Relativwertberechnung uber
+99,999% liegt.

» Der Messwert unterschreitet den Grenzwert des
aktuellen Messbereichs

* Die Impedanz des Messobjekts Uberschreitet den

-OF Eingangswert (in negativer Richtung).

» Wenn das Ergebnis der Relativwertberechnung unter -
99,999% liegt.

Bunsss|y ¢ |o1dey]
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3.7 Anzeigen der Messergebnisse
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In diesem Kapitel werden die erweiterten Vorgange bei der Verwendung der

Kapitel 4

Komparator-, statistischen Berechnungs- und Speicherfunktion beschrieben.

Messwerte Komparator-Funktion (S. 40)

anhand festgelegter Grenzwerte

auswerten

Bei Ausldseereignis Messung aus- | Ausldserfunktion (S.57)

fuhren

Durchschnittsmesswert ausgeben Durchschnittsfunktion (S. 59)

Ergebnisse von auf Messwerte an- | Statistische Berech- (S. 60)

gewendeten Berechnungsausdrik- |nungsfunktionen

ken anzeigen

Messwerte speichern Speicherfunktion (S. 64)

Tasten sperren Tastensperrfunktion (S. 66)

Messkonfigurationen speichern Panelspeicherfunktion (S.67)

Gespeicherte Messkonfigurationen | Panelladefunktion (S. 68)

laden

Messgenauigkeit steigern Selbstkalibrierung (S.69)

Messwerte gemal Ausldserein- Messwertausgabefunk- (S.70)

gangszeit iber RS-232C-Schnittstel- | tion

le ausgeben

Tastentdne aktivieren/deaktivieren | Einstellung des (8.71)
Tastentons

Instrument neu initialisieren Reset-Funktion (8.72)

HIOKI BT3564A965-02
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4.1 Komparator-Funktion

4.1 Komparator-Funktion

Mit der Komparator-Funktion werden Messwerte zur Voreinstellung des oberen
und unteren Grenzwertes verglichen, Messungen werden gemaf ihren
Relativwerten innerhalb des voreingestellten Bereichs ausgewertet und die
Ergebnisse des Vergleichs werden angezeigt.

Die Komparatorgrenzwerte kénnen entweder in Form eines oberen und unteren
Grenzwertes oder in Form eines Referenz- und Toleranzwertes festgelegt werden.
Die Komparatorergebnisse kdnnen Gber die Hi-, IN- und Lo-LED-Leuchten, tber
den Signalton und Uber die Signalausgabe am EXT 1/O-Steckverbinder
angezeigt werden.

Siehe ,Kapitel 5 Externe Steuerung (EXT I/O)“ (S. 75).

Der Ablauf zum Einstellen des Komparators ist wie folgt:

(Il Anzeigen der Komparatoreinstellungen

Al Einstellen des Komparator-Auswertungssignaltons

3 Auswahlen des Komparatormodus

Auswihlen des Widerstands
V.l (Wenn keine Widerstandseinstellungen erforderlich sind, mit
Schritt 7 fortfahren.)

——

Ll Auswahlen der Widerstandsvergleichsmethode
6 Festlegen des oberen und unteren Widerstandsgrenzwerts
(oder Referenzwert und Toleranz)

F@ll Auswahlen der Spannung

8 Auswahlen der Spannungsvergleichsmethode fiir den
Komparator (Absolut- oder Relativwert)

. 4

9 Festlegen des Oberen und unteren Spannungsgrenzwerts (oder
Referenzwert und Toleranz)

‘ =
‘ =

[Vl Anwenden der Komparatoreinstellungen
k@ Aktivieren der Komparator-Funktion

HIOKI BT3564A965-02
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4.1 Komparator-Funktion

Komparatoreinstellung Beispiel 1 (Obere und untere Grenzwertauswertung)

Im nachfolgenden Beispiel wird die Methode zum Einstellen des Komparators beschrieben.

Beispiel:

Es sollen der obere und untere Grenzwert fir Widerstand und Spannung im QV-
Modus (300-m£2-Bereich) eingestellt werden, und es soll mittels der
Signaltonausgabe angezeigt werden, ob der Messwert den oberen oder unteren
Grenzwert Uberschreitet.

Widerstand : Oberer Grenzwert 150,00 mQ , Unterer Grenzwert 100,00 mQ
Spannung : Oberer Grenzwert 15,2000 V, Unterer Grenzwert 15,0000 V

1 Uberpriifen Sie, dass die Komparator-Funktion ausgeschaltet ist.
(Wahrend die Komparator-Funktion aktiviert ist, konnen keine Einstellungen geandert
werden. Um die Komparator-Funktion zu deaktivieren, driicken die COMP-Taste.)

2 Wihlen Sie den Q V-Messmodus aus.
Qv Ieum

Bunssa|\ slpuemabuy ¥ |eudey

3 Wahlen Sie den Widerstandsmessbereich aus (in diesem Beispiel der 300-mQ-
Bereich).

mQ2leuchtet

Widerstandsmessbereich erhdhen.

Widerstandsmessbereich verringern.

4 O Wahlen Sie den Spannungsmessbereich aus (in diesem Beispiel der 100-V-
Bereich).

_____ V leuchtet

Widerstandsmessbereich erhdhen.

Widerstandsmessbereich verringern.
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4.1 Komparator-Funktion

5 O Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.

o biinkt )

SET
( HL blinkt
naonnn ™
vuuuy
nnnonn
vuuuy
oFF........ Kein Signalton
HL.......... Wiederholter Signalton (wenn Messungen Hi oder Lo)
in....... Durchgehender Signalton (wenn Messungen IN)
btH1....... Durchgehender Signalton, wenn Messungen innerhalb der Grenzwerte (IN),
und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi oder Lo.
btH2....... Einmaliger Signalton, wenn Messungen in den Bereich zwischen den
Grenzwerten tUbergehen (IN), und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi
oder Lo werden.
7 Driicken Sie diese Taste, damit die markierte Position blinkt, und wahlen Sie den

Komparatormodus aus (in diesem Beispiel Auto).

( A blirD

«

[

Hi{. A<
nonnrQn -
Uy
nnnrnnnrn
ooy

. Automatische Komparatorsteuerung (Standardeinstellung)
E......... Manuelle Komparatorsteuerung
8 Dricken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie

den Widerstand aus.

«

( r blinkt\

£
LA
Annnn
UUuUuy

nnnnn
vuuuu

[ T Widerstand
U Spannung




1 0 D Wechseln Sie auf die Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes und
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4.1 Komparator-Funktion

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
die Vergleichsmethode flir den Komparator aus (In diesem Beispiel HIGH/LOW).

HIGH & LOW blinkt

v
HLAF
D i —

nMnninrnR_‘“©
Uy

HIGH, LOW..... Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert (Standardeinstellung)
REF, % ............ Vergleich mit Referenzwert und Toleranz

legen Sie die Grenzwerte fest.

In diesem Beispiel
<] D { 5 sl  Oberer Grenzwert: 150 mQ
] Uy
Oder NN Operer Grenzwert: 100 mQ
numerische v u.uu
Tastaturen

Bei Verwendung der RANGE-Tasten:  Bei Verwendung der numerischen Tastatur:
Wabhlen Sie die zu &ndernde Zahl, indem Driicken Sie die numerischen
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Sie die blinkende Markierung bewegen, Tasten entsprechend den Ziffern,
und wahlen Sie dann den neuen die Sie eingeben mochten.
numerischen Wert aus.
- (eva/v) (oap) (TRIG)
G D Zahl auswahlen 0ADJ 7 SAVE 8 INT/EXT 9
(view ) ((star ) ((swmpL)
4 DELAY 5 AVG 6
Numerischen Wert auswahlen (comp) (tocar) ((PRINT)
SET 1 2 3
LOCK 0 MENU

Zur Eingabe des Strom-Messwerts: AUTO-Taste

(Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes
driicken.)

Zur Eingabe des Ergebnisses des statistischen Berechnungswerts: STAT-Taste

(Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes
driicken.)

Siehe , Einstellung des oberen und unteren Grenzwertes (nach Referenzwert und
Toleranz)“ (S. 52).

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
die Spannung aus.

m@?\

ANMAMAAR e
UuUuUuUuu

(O«

wee Ao nn Y
vuuuuy

| SUUTR Widerstand (Standardeinstellung)
Uooeeenn, Spannung
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12 Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
D die Vergleichsmethode flir den Komparator aus (In diesem Beispiel HIGH/LOW).

HLAu
i —)

o N0 nn RSy
vuvuuuuyu

HIGH und LOW blinkt

HIGH, LOW ..... Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert (Standardeinstellung)
REF, %............. Vergleich mit Referenzwert und Toleranz

1 3 Wechseln Sie auf die Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes und
D legen Sie die Grenzwerte fest.

In diesem Beispiel

! 5 2l r '-' '7 s Oberer Grenzwert: 15,2 V
Odgr l’ '_') l_-l’ [ I‘I ’ .  Oberer Grenzwert: 15V
numerische
Tastaturen

1 4 Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zuriick.
@ Die Komparator-Funktion wird aktiviert.

Léschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

1 5 Schlielen Sie ein Messobjekt an und flhren Sie die Auswertung des Messwertes aus.

Gemessener Widerstandswert

" — Auswertungsergebnis
mQ| Lo
me Vv

DCV o, e e = .
I’ LI'B 5’ E l’ v Gemessener Spannungswert

CoMP

Im Q V-Modus kénnen die Komparatoreinstellungen durch Driicken der VIEW-Taste
Uberprift werden.
Siehe ,, Wechseln zwischen der Messwert- und Komparator-Einstellungsanzeige® (S. 56).
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Der obere und untere Grenzwert wird als Anzeigezahler gespeichert
HINWEIS (unabhangig von Messmodus und -bereich). Folglich fiihrt eine Anderung des

Messmodus oder des Messbereichs zu denselben Anzeigezahlern, die fur

unterschiedliche Absolutwerte stehen.

Beispiel:

Um den unteren Grenzwert im 300-m£2 -Bereich auf 150 mQ einzustellen,

geben Sie ,15000“ ein. Wenn nach dem Konfigurieren dieser Einstellung in

den 3- Q -Bereich gewechselt wird, wird der untere Grenzwert auf 1,5 Q

geandert.

» Das Instrument kann Auswertungen auch basierend auf dem Absolutwert der
gemessenen Spannungswerte ausfiihren (um Lo-Auswertungen zu
vermeiden, wenn positive und negative Anschlisse rlckwarts verbunden
werden).

Siehe "Konfigurieren der Absolutwert-Auswertungsfunktion (Spannung)" (S. 53)

Komparatoreinstellung Beispiel 2 (Referenzwert- und Toleranzauswertung)

Im nachfolgenden Beispiel wird die Methode zum Einstellen des Komparators beschrieben.

Beispiel:

Es sollen Referenzwert und Toleranz im QV-Modus (3- Q -Bereich) eingestellt werden,
und der Signalton soll ausgegeben werden, wahrend die Messwerte innerhalb des
Toleranzbereichs liegen.

Widerstand : Referenzwert 1,5 Q, Toleranz 5%
Spannung : Referenzwert 4,2 V, Toleranz 0,5%

1 Uberpriifen Sie, dass die Komparator-Funktion ausgeschaltet ist.
(Wahrend die Komparator-Funktion aktiviert ist, kdnnen keine Einstellungen geandert
werden. Um die Komparator-Funktion zu deaktivieren, driicken die COMP-Taste.)
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/7 COMP |e®
SSSSS  1[ie) R _nicht

2 - Wahlen Sie den QV-Messmodus aus.

Q Ieuch

Widerstandsmessbereich erhdhen.

Widerstandsmessbereich verringern.
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4 Wahlen Sie den Spannungsmessbereich aus (in diesem Beispiel der 10-V-
o sirr (@) Bereich).

V leuchtet

5 O Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.

oFF blinkt

6

oFF........ Kein Signalton (Standardeinstellung)

HL.......... Wiederholter Signalton (wenn Messungen Hi oder Lo)

in.......... Durchgehender Signalton (wenn Messungen IN)

btH1....... Durchgehender Signalton, wenn Messungen innerhalb der Grenzwerte (IN),
und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi oder Lo.

btH2....... Einmaliger Signalton, wenn Messungen in den Bereich zwischen den
Grenzwerten tbergehen (IN), und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi
oder Lo werden.

Dricken Sie diese Taste, damit die markierte Position blinkt, und wahlen Sie den
Komparatormodus aus (in diesem Beispiel Auto).

D
E] ., Ablinke )

A........ Automatische Komparatorsteuerung (Standardeinstellung)
E....... Manuelle Komparatorsteuerung




Oder
numerische
Tastaturen
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4.1 Komparator-Funktion

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie

den Widerstand aus.

| SUUTR Widerstand (Standardeinstellung)
Uooeeenn, Spannung

r blinkt

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
die Vergleichsmethode fur den Komparator aus (In diesem Beispiel REF/%).

]
LM @

e

REF und % blinkt

HIGH, LOW...... Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert (Standardeinstellung)
REF, % ............ Vergleich mit Referenzwert und Toleranz

Wechseln Sie auf die Einstellungsanzeige des Ref/%-Grenzwertes und legen
Sie die Grenzwerte fest.

In diesem Beispiel
Referenzwert: 1,5 Q

Toleranz: 5%

Bei Verwendung der RANGE-Tasten:

Wahlen Sie die zu andernde Zahl,
indem Sie die blinkende Markierung
bewegen, und wahlen Sie dann den
neuen numerischen Wert aus.

<] D Zahl auswahlen

Numerischen Wert auswahlen

Bei Verwendung der numerischen Tastatur:

Driicken Sie die numerischen
Tasten entsprechend den Ziffern,
die Sie eingeben méchten.

(eva/v) (oap) ((TRIG)
0ADJ 7 SAVE 8 INT/EXT 9

(view ) (stat ) ('smpL)

4 DELAY 5 AVG 6

(comp) (LocaL) ((PRINT)

SET 1 2 3
LOCK 0 MENU

Zur Eingabe des Strom-Messwerts: AUTO-Taste
(Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes

driicken.)

Zur Eingabe des Ergebnisses des statistischen Berechnungswerts: STAT-Taste
(Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes

dricken.)

Siehe , Einstellung des oberen und unteren Grenzwertes (nach Referenzwert und

Toleranz)“ (S. 52).
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11 Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
D die Spannung aus.

¢ ubiinkt )
N

| Widerstand
U, Spannung

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
die Vergleichsmethode fur den Komparator aus (In diesem Beispiel REF/%).

U REF und % blinkt

HIGH, LOW ..... Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert (Standardeinstellung)
REF, %............. Vergleich mit Referenzwert und Toleranz

13 Wechseln Sie auf die Einstellungsanzeige des Ref/%-Grenzwertes und legen
D Sie die Grenzwerte fest.

In diesem Beispiel

Oder Referenzwert: 4,2 V

numerische

. 0
Tastaturen Toleranz: 0,5%

1 4 Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurlick.
Die Komparator-Funktion wird aktiviert.

COMP leuchtet )

Ldschen der Einstellungen: SHIFT-Taste
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4.1 Komparator-Funktion

SchlieRen Sie ein Messobjekt an und flhren Sie die Auswertung des
Messwertes aus.

Der gemessene Widerstandswert wird als
relativer Prozentwert vom Referenzwert (%)

/ angezeigt

Auswertungsergebnis

Relativer Gemessener Widerstandswert - Referenzwert
_ x 100
Prozentsatz Referenzwert

Der gemessene Spannungswert wird als relativer Prozentwert vom
Referenzwert (%) angezeigt

Im €QV-Modus kénnen die Komparatoreinstellungen durch Driicken der VIEW-Taste
Uberpruft werden.
Siehe , Wechseln zwischen der Messwert- und Komparator-Einstellungsanzeige® (S. 56).

Oberer Grenzwert des Einstellungsbereichs < Messwert

Unterer Grenzwert des Einstellungsbereichs <Messwert <Oberer
Grenzwert des Einstellungsbereichs

Messwert < Unterer Grenzwert des Einstellungsbereichs

HINWEIS

Das Instrument kann Auswertungen auch basierend auf dem Absolutwert des
gemessenen Spannungswerts ausfiihren (um Lo-Auswertungen zu vermeiden,
wenn positive und negative Anschlisse rickwarts verbunden werden).

Siehe "Konfigurieren der Absolutwert-Auswertungsfunktion (Spannung)” (S. 53)
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Signaltoneinstellung der Komparator-Auswertung

Zur akustischen Anzeige der Komparator-Auswertungsergebnisse gibt es vier Signaltoneinstellungen.

1 — O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)
Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.
SET
2 Stellen Sie den Komparator-Auswertungssignalton ein.

C oy (Hauptanzeige)
or rur 0

oFF........ Kein Signalton

HL.......... Wiederholter Signalton (wenn Messungen Hi oder Lo)

in........... Durchgehender Signalton (wenn Messungen IN)

btH1....... Durchgehender Signalton, wenn Messungen innerhalb der Grenzwerte (IN),
und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi oder Lo.

btH2....... Einmaliger Signalton, wenn Messungen in den Bereich zwischen den
Grenzwerten tibergehen (IN), und wiederholter Signalton, wenn Messungen Hi
oder Lo werden.

+ Es ertont kein Signalton, wenn der Komparator-Auswertungssignalton
HINWEIS deaktiviert ist (oFF).

» Es ertdnt kein Signalton, wenn kein Auswertungsergebnis vorliegt.

Siehe ,, Komparator-Auswertungsergebnisse® (S. 55).

Einstellung des Komparatormodus

Die Ausflihrung der Komparator-Auswertung wird ausgewahlt, indem der automatische oder manuelle
Komparatormodus eingestellt wird. Die Komparator-Auswertung kann durch EXT 1/O-Signale aktiviert und
deaktiviert werden. Siehe Eingangssignale (S.77).

1 acma () (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)
Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.
SET

2 Driicken Sie diese Taste, damit die markierte Position blinkt, und stellen Sie den
D Komparatormodus ein.

H l_.}:".’-- " (Hauptanzeige)

) Automatische Komparatorsteuerung (Komparatorergebnisse werden immer
ausgegeben [Standardeinstellung])

E....... Manuelle Komparatorsteuerung (Komparatorergebnisse werden nur
ausgegeben, wenn der MANU EXT I/O-Eingang aktiviert ist [ON])

Die Einstellung des automatischen Modus ist fir die normale Verwendung
HINWEIS geeignet. Wenn Sie die Komparator-Auswertungszeit steuern mochten,
verwenden Sie die Einstellung des manuellen/externen Modus.
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Auswahl der Komparator-Grenzwertmethode

Zur Einstellung der Komparator-Grenzwerte gibt es zwei Methoden.

1 cemO (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.
SET

2 Driicken Sie diese Taste, damit die markierte Position blinkt, und stellen Sie die
D Komparator-Grenzwertmethode ein.

| Y R I
(N l_.l:”J o

M0 s
uvuuuy

M nnrsSes
vuuuuy

HIGH, LOW...... Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert (Standardmethode)
REF, % ............ Vergleich mit oberem und unterem Grenzwert, die intern aus
festgelegtem Referenzwert und Toleranz berechnet werden

Uber auf Referenzwert und Toleranz basierende Vergleiche

Wenn die Referenzwert- und Toleranzmethode ausgewahlt ist, werden die Grenzwerte
folgendermalen berechnet:

Oberer Grenzwert = Referenzwert x (100 + Toleranz [%]) / 100

Unterer Grenzwert = Referenzwert x (100 - Toleranz [%]) / 100

Messwerte werden als zum Referenzwert relativen Prozentsatz angezeigt, der
folgendermafien berechnet wird:

Relativwert = (Messwert - Referenzwert) / Referenzwert x 100 [%]
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Einstellung des oberen und unteren Grenzwertes

(nach Referenzwert und Toleranz)

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

SET

2 D

Die Komparator-Einstellungsanzeige wird eingeblendet.

Driicken Sie diese Taste, sodass die markierte Position blinkt, und wahlen Sie
Widerstand oder Spannung aus.

Annnn e

Uuuouuy
nonnrn
U Uy

[ TR Widerstand

[ I Spannung

Wabhlen Sie die Einstellungsanzeige des Grenzwertes und geben Sie den oberen
und unteren Grenzwert ein.

Zum Beispiel:
Oberer Grenzwert: 150 mQ
Oder
numerische Unterer Grenzwert: 100 mQ
Tastaturen

Bei Verwendung der RANGE-Tasten:

Wahlen Sie die zu andernde Zahl,
indem Sie die blinkende Markierung
bewegen, und wahlen Sie dann den
neuen numerischen Wert aus.

G D Zahl auswahlen

Numerischen Wert auswéahlen

Bei Verwendung der numerischen Tastatur:

Driicken Sie die numerischen
Tasten entsprechend den Ziffern,
die Sie eingeben moéchten.

(eva/v) (oap) (TRIG)
0ADJ 7 SAVE 8 INT/EXT 9

(wview ) ((star ) ((smpL)

4 DELAY 5 AVG 6
(comp) (LocaL) ((PRINT)
SET 1 2 3

LOCK 0 MENU
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Zur Eingabe der aktuellen Messung als Einstellungswert: AUTO-Taste

Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren
Grenzwertes (Referenzwert/Toleranz) driicken. Diese Taste dient auf der
Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes (Referenzwert/
Toleranz) als numerische Taste.

Der aktuelle Messwert wird als oberer oder unterer Grenzwert eingestellt
(wahrend der Einstellung des oberen/unteren Grenzwerts) oder als
Referenzwert (wahrend der Einstellung von Referenzwert und Toleranz).
Wenn der Messwert fehlerhaft oder £ OF ist, wird er ignoriert (nicht
eingegeben).

Zur Eingabe eines statistischen Berechnungsergebnisses als
Einstellungswert: STAT-Taste

Auf einer anderen Anzeige als der Einstellungsanzeige des oberen/unteren
Grenzwertes (Referenzwert/Toleranz) driicken. Diese Taste dient auf der
Einstellungsanzeige des oberen/unteren Grenzwertes (Referenzwert/
Toleranz) als numerische Taste.

Das statistische Berechnungsergebnis wird folgendermalen eingestellt:

Waéhrend der Einstellung | Oberer Grenzwert = Durchschnittswert + 30

des oberen/unteren Unterer Grenzwert = Durchschnittswert - 30
Grenzwertes

Wahrend der Einstellung | Referenzwert = Durchschnittswert

von Referenzwert und Toleranz = 30/ Durchschnittswert x 100%
Toleranz

,O “ steht flr Populationsstandardabweichung (G,).
Es wird keine Einstellung vorgenommen, wenn die statistische Berechnung
deaktiviert ist und kein statistisches Berechnungsergebnis vorliegt.

Siehe ,4.4 Statistische Berechnungsfunktionen® (S. 60).
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Das Einstellen der Grenzwerte mit den Tasten AUTO und STAT ist nur mdglich,
wenn das ausgewahlte (blinkende) Zeichen nicht numerisch ist.

Die Grenz- und Referenzwerte kdnnen auf einen Wert zwischen 0 und 99999

HINWEIS (oder 999999 bei Spannung) und die Toleranz auf einen Wert zwischen 0,000
und 99,999% eingestellt werden. Negative Werte sind nicht zuldssig. Eintrage
mit statistischen Berechnungsergebnissen, die den gultigen Bereich
Uberschreiten, sind auf den Bereich begrenzt.

Konfigurieren der Absolutwert-Auswertungsfunktion (Spannung)

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Funktion zur Erfassung des
Absolutwertes des gemessenen Spannungswerts bei der
Komparatorauswertung konfiguriert wird, sodass eine auf dem Absolutwert der
Spannung basierende Auswertung gemacht werden kann, auch wenn die
Polaritat beim AnschlieRen der Stromzangen an die Batterie umgekehrt wird.

Normalerweise filhrt das umgekehrte Anschliefen der Stromzangen zu
negativen gemessenen Spannungswerten, woraus sich das Komparator-
Auswertungsergebnis Lo ergibt. Um immer eine IN-Auswertung zu erhalten,
wenn der Wert innerhalb des angegebenen Bereichs liegt, auch wenn die
Stromzangen umgekehrt angeschlossen werden (mit negativem
Spannungsmesswert als Folge), stellen Sie die Absolutwert-
Auswertungsfunktion auf ,On*.

Diese Funktion wird auf dem Menibildschirm konfiguriert.

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Der Menubildschirm wird eingeblendet.
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2 Rufen Sie den Konfigurationsbildschirm der Absolutwert-Auswertungsfunktion
auf.

Siehe ,1.4 Menlanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)“ (S. 13)

3 Stellen Sie die Absolutwert-Auswertungsfunktion entweder auf ,On* oder ,,Off".
Absolutwert-Auswertungsfunktion eingeschaltet.
Absolutwert-Auswertungsfunktion ausgeschaltet.

4 Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie auf den Messbildschirm zurtick.

Man erhalt beispielsweise die folgenden Auswertungsergebnisse bei
umgekehrtem Anschluss der 3,7-V-Batterie (und angezeigtem
Spannungsmesswert von -3,7 V) mit einem oberen Grenzwert von 3,9 V und
einem unteren Grenzwert von 3,6 V:

Absolutwert-Auswertungsfunktion ausgeschaltet: Lo
Absolutwert-Auswertungsfunktion eingeschaltet: IN

Aktivieren und Deaktivieren der Komparator-Funktion

Aktiviert den Komparator
(comp)

COMP leuchtet

Wenn der Komparator aktiviert ist, wird der Betrieb folgender Tasten
deaktiviert, um eine unbeabsichtigte Bedienung zu vermeiden.
« (VIQIV-Taste (Messmoduseinstellung)

« SHIFT — QV/ Q IV-Taste (Nullabgleich)

+ SHIFT — COMP-Taste (Komparatoreinstellung)

+ AUTO-Taste (Auto-Bereichseinstellung)

+ SMPL-Taste (Abtastrateneinstellung)

* SHIFT — SMPL-Taste (Durchschnittseinstellung)

* SHIFT — TRIG-Taste (Einstellung der Ausldsequelle)
+ SHIFT — ENTER-Taste (Menuanzeige)

* SHIFT — STAT-Taste (Verzogerungseinstellung)

» Bereichstasten

Wenn der Komparator aktiviert wird, wird Auto-Bereich automatisch

HINWEIS  geaktiviert,
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Komparator-Auswertungsergebnisse

Widerstands- und Spannungsmessungen werden unabhangig voneinander
ausgewertet. Die Ergebnisse beider Auswertungen werden auf der Anzeige
eingeblendet.

Auswertungsvorgang Der Komparator vergleicht die Messwerte mit den vorgegebenen Grenzwerten
und wertet aus, ob die Messung im Bereich zwischen den Grenzwerten liegt.
Widerstands- und Spannungsmessungen werden unabhangig voneinander
ausgewertet.
Der Absolutwert der Messung wird mit dem oberen und unteren Grenzwert
verglichen.
Wenn die Absolutwert-Auswertungsfunktion eingeschaltet ist, wird der
Absolutwert des Messwertes mit dem oberen und unteren Grenzwert verglichen.

Oberer Grenzwert < Messwert

/

___— Unterer Grenzwert <Messwert <Oberer Grenzwert

Messwert < Unterer Grenzwert

Q: Widerstand
V : Messung

Messfehlerwerte werden folgendermalfien ausgewertet:

Anzeige Auswertung
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Keine Auswertung

OF Hi (Uberschreitet den oberen Grenzwert)

.OF Lo (unterschreitet den unteren Grenzwert)

PASS/FAIL- Die Auswertungsergebnisse (Hi, IN oder Lo sowohl fiir Widerstand als auch
Auswertungsaus- Spannung) werden an die EXT I/O-Steckverbinder ausgegeben.
gabe Zusatzlich kann dieses Instrument eine PASS/FAIL-Auswertungsausgabe
generieren, um die Auswertung zu erleichtern. Bei dieser Konfiguration wird eine
PASS-Auswertung ausgegeben, wenn sowohl Widerstand als auch Spannung
IN sind. Anderenfalls wird eine FAIL-Auswertung ausgegeben.
Siehe , Ausgangssignale“ (S. 78).

Mit der Relativwert-Vergleichsmethode (durch Referenzwert und Toleranz

HINWEIS bestimmte Grenzwerte), werden oberer und unterer Grenzwert zum Vergleich
mit den Messungen intern berechnet. Daher kann ein angezeigter Relativwert
mit Hi oder Lo ausgewertet werden, auch wenn er einem
Auswertungsgrenzwert entspricht (Toleranzgrenze).
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Wechseln zwischen der Messwert- und Komparator-Einstellungsanzeige

Im V-Modus wird sowohl der gemessene Widerstandswert als auch der
Spannungswert angezeigt.

Normalerweise werden die Komparator-Einstellungswerte nicht angezeigt, wenn
der Komparator aktiviert ist. Zur Uberpriifung kénnen Sie jedoch mit der
Anzeigewechselfunktion eingeblendet werden.

Beispiel:
Widerstand: Oberer Grenzwert 150,00 mQ , Unterer Grenzwert 100,00 mQ
Spannung: Oberer Grenzwert 15,2000 V, Unterer Grenzwert 15,0000 V

Driicken Sie diese Taste, um die Anzeige zwischen den Messwerten
und den Komparator-Einstellungswerten zu wechseln.

Anzeige der Widerstands- und Spannungsmessung

Anzeige von Widerstandsmessung und Komparator
(Zeigt den gemessenen Widerstandswert und den
Einstellungswert des Widerstandskomparators an)

Anzeige von Spannungsmessung und Komparator
(Zeigt den gemessenen Spannungswert und den
Einstellungswert des Spannungskomparators an)

Das Wechseln der Messanzeige ist nur bei aktiviertem Komparator und im
QV-Modus verfugbar.

Nutzen Sie diese Funktion zur Uberpriifung von Einstellungswerten.
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| 4.2 Ausloserfunktion

Einstellungen der Auslosequelle

Es gibt zwei Auslésequellen: intern und extern.

Interner Ausléser | Die Auslésesignale werden automatisch intern
generiert. (Freilaufend)

Externer Ausldser |Die Ausldsesignale werden extern oder manuell

generiert.
aema () (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)
Wechselt die eingestellte Auslésequelle.
INT/EXT

EXT TRIG
leuchtet

EXT.TRIG leuchtet.................. Externer Ausloser ist ausgewahlt.
EXT.TRIG leuchtet nicht......... Interner Ausloser ist ausgewahit.
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Messung mit  Ein externer Ausléser kann auf drei Arten angewendet werden.
externem Ausloser * Anwenden des Auslésers manuell Uber Betriebstaste

Durch Drucken der TRIG-Taste wird eine Messung ausgeldst.

* Anwenden des Ausldsers am EXT I/O-Steckverbinder.
Durch KurzschlieRen des TRIG-Anschlusses mit dem ISO_COM des EXT I/O-
Steckverbinders an der Riickseite des Instruments wird eine Messung
ausgelost.
Siehe , Eingangssignale“ (S. 77).

* Anwenden des Ausldsers durch die RS-232C- oder GP-IB-Schnittstelle
Durch Senden des *TRG-Befehls tUber die RS-232C- oder GP-IB-
Schnittstelle wird eine Messung ausgelost.

* Wenn die interne Ausldsung aktiviert ist, werden die externe Eingabe am EXT
HINWEIS I/0 TRIG-Anschluss und der *TRG-Befehl ignoriert.

» Der normale Betriebsstatus Uber die Bedienelemente auf der Vorderseite des
Instruments ist die kontinuierliche Messung. Durch Einstellen der internen
Auslésequelle wird der Freilaufend aktiviert, in dem die Auslésung
kontinuierlich stattfindet. Wenn die externe Auslésequelle eingestellt wird, wird
bei jedem externem Ausldser eine Messung ausgefihrt. Die kontinuierliche
Messung kann uber RS-232C- oder GP-IB-Schnittstellensignale deaktiviert
werden. Dann tritt der Ausldser nur auf, wenn es vom externen Host (PC oder
SPS) signalisiert wird.

Siehe , Beschreibung des Auslosersystems* (S. 146).
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Einstellungen der Ausloserverzogerung

Legen Sie die Verzdgerungszeit fest, die vom Auftreten eines Ausldsers bis zum Beginn der Messung
vergeht. Mit dieser Funktion kann der Beginn der Messung auch dann verzdgert werden, wenn ein Ausléser
direkt nach dem Anschlie3en eines Messobjekts angewendet wird. Dadurch besteht ausreichend Zeit, damit
sich der Messwert stabilisieren kann. Die Ausléserverzdgerung kann mit einer 1-ms-Auflésung auf einen Wert
zwischen 0,000 und 9,999 Sekunden eingestellt werden.

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

* Die Einstellungsanzeige der Ausléserverzdgerung wird eingeblendet.

DELAY

(Hauptanzeige)

o /: F (Hilfsanzeige)
/ I \ Die aktuelle Einstellung blinkt.

2 Wahlen Sie ON.
U \ww4

onNn (Hilfsanzeige)

M 1 AlN
Uy

3 D Die Zahlen der Ausléserverzégerung blinken.

(Hilfsanzeige)

N\
4 8 Stellen Sie die Ausléserverzdogerung ein.
Oder numerische

5 Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurlick.
Ldschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

Deaktivieren der Ausldserverzogerungsfunktion

1 aam) (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

* Die Einstellungsanzeige der Ausléserverzdgerung wird eingeblendet.
STAT

DELAY

Wahlen Sie OFF.

o /: [: (Hilfsanzeige)

Die Ausloserverzogerung wird deaktiviert.

w
§ o

ENTER
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4.3 Durchschnittsfunktion

4.3 Durchschnittsfunktion

Die Durchschnittsfunktion ermittelt den Durchschnitt der Messwerte und gibt diesen aus. Durch diese
Funktion kann die Instabilitédt der Anzeigewerte reduziert werden. Die Anzahl der Messungen, aus denen der
Durchschnitt ermittelt werden soll, kdnnen auf einen Wert von 2 bis 16 eingestellt werden.

1 aam) (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

AVG

Die Einstellungsanzeige der Durchschnittsfunktion wird eingeblendet.

(Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung blinkt.

2 Wahlen Sie ON.
\ww/
onN (Hilfsanzeige)
41N
ULl
3 :> Die fiur den Durchschnitt zu verwendende Anzahl der Probenahmen
blinkt.
4 ] Wabhlen Sie die Anzahl der Probenahmen flir den Durchschnitt aus.
Oder
numerische
Tastaturen

Die Durchschnittsmessanzeige wird eingeblendet. (AVG leuchtet)
5 Loschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

Deaktivieren der Durchschnittsfunktion

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

* Die Einstellungsanzeige der Durchschnittsfunktion wird
eingeblendet.
AVG

2 Wahlen Sie OFF.
o [uy = (Hilfsanzeige)

Die Durchschnittsfunktion wird deaktiviert. (AVG leuchtet nicht)
3

Wenn der interne Ausloser fiir die kontinuierliche Messung (Leerlauf)
HINWEIS verwendet wird, wird der gleitende Durchschnitt angezeigt. Anderenfalls wird

der Gesamtdurchschnitt angezeigt.

Siehe ,4.2 Ausl6serfunktion® (S. 57).
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4.4 Statistische Berechnungsfunktionen

4.4 Statistische Berechnungsfunktionen

HINWEIS

Fir bis zu 30000 Messwerte erfolgt die Berechnung und Anzeige des Mittel-,
Hochst- und Tiefstwertes sowie der Populationsstandardabweichung,
Probenstandardabweichung und Prozessfahigkeitsindizes.

Die Berechnungsformeln lauten wie folgt:

Mittelwert
X
Y
n
Populationsstandardabweich 3 — (=)
O =
n
Probenstandardabweichung sz o (= Gy-1)
S =
n—1
Prozessfahigkeitsindex .
(Dispersion) Cp = |Hl L0|
6o-n—l
Prozessfahigkeitsindex . . —|
(Polarisierung) |Hl - LO| - ‘Hl +Lo—2x
CpK =

60,

* In diesen Formeln steht n fiir die Anzahl der guiltigen Datenproben.

* Hiund Lo sind die oberen und unteren Grenzwerte des Komparators.

» Die Prozessfahigkeitsindizes stellen die Qualitatsfahigkeit dar, die auf einen
Prozess zuriickgeht, und zwar die Breite der Dispersion und die Polarisierung
der Prozessqualitat. Im Allgemeinen wird die Prozessfahigkeit abhangig von
den Werten von Cp und CpK folgendermalfien bewertet:

Cp, CpK>1,33....i, Prozessfahigkeit ist ideal
1,33 > Cp, CpK>1,00 ............ Prozessfahigkeit ist ausreichend
1,002 Cp, CpK..ooooeeeeees Prozessfahigkeit ist unzureichend

* Wenn nur ein glltiger Datensatz vorliegt, dann werden die
Standardabweichungs- und Prozessfahigkeitsindizes nicht angezeigt.

* Wenn ¢ .4 0 ist, dann sind Cp und CpK 99,99.

» Der obere Grenzwert von Cp und CpK ist 99,99. Werte von Cp und CpK, die
>99,99 sind, werden als 99,99 angezeigt.

» Negative Werte von CpK werden als CpK=0 behandelt.

* Wenn die Komparator-, Bereichs- oder Auto-Bereichseinstellungen
wahrend der Anzeige statistischer Daten geandert werden, dann wechselt
die Anzeige der Werte von Cp und CpK zu ,--.--".

+ Wenn normale Messwerte und Relativanzeigewerte (%) gemischt werden,
kann die Berechnung nicht korrekt ausgefihrt werden.
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Aktivieren/Deaktivieren der statistischen Berechnungsfunktion

Die statistische Berechnungsanzeige wird eingeblendet.
1

L-' t I:,' b (Hauptanzeige)

no (Hilfsanzeige)

r
U

2 Die Anzeige zum Aktivieren/Deaktivieren der Funktion wird
<:] eingeblendet.

Ny
D/T ,’- (Hilfsanzeige)

(dreimal driicken)

N

Hilfsanzeige.
on.......... Die Berechnungsfunktion wird aktiviert.

U Aktivieren oder deaktivieren Sie die Berechnungsfunktion auf der
oFF ....... Die Berechnungsfunktion wird deaktiviert.

3 Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurick.
Léschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

» Die Einstellung der statistischen Berechnungsfunktion (ON, OFF) ist nicht
verfligbar, wenn der Komparator aktiviert ist.

* Wenn die statistische Berechnung ohne vorheriges Léschen der
Berechnungsergebnisse aus- und wieder eingeschaltet wird, wird die
Berechnung an dem Punkt wieder aufgenommen, an dem Funktion
ausgeschaltet wurde.

* Wenn die statistische Berechnungsfunktion eingeschaltet ist, verlangsamt
sie die Messungen.

HINWEIS

Loschen von statistischen Berechnungsergebnissen

Die statistische Berechnungsanzeige wird eingeblendet.
1

5 t l':l' [_‘ (Hauptanzeige)

no (Hilfsanzeige)
r
u
2 G Der Loschbildschirm wird angezeigt.
N

(einmal drlicken) (Hilfsanzeige)

Léscht die statistischen Berechnungsergebnisse.
3
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4.4 Statistische Berechnungsfunktionen

Automatisches Loschen von statistischen Berechnungsergebnissen

nach dem Drucken

Das Instrument kann so eingestellt werden, dass die statistischen Berechnungsergebnisse nach der
Ausgabe an den Drucker automatisch geléscht werden.

1

2

(zweimal driicken)

4

Die statistische Berechnungsanzeige wird eingeblendet.

(Hilfsanzeige)

!
n o.

r
U

Rufen Sie das automatische Loschen nach dem Drucken im
Einstellungsbildschirm auf.

(Hilfsanzeige)

Schalten Sie das automatische Loschen nach dem Drucken ein oder
aus.

on.......... Die statistischen Berechnungsergebnisse werden nach der
Ausgabe an den Drucker automatisch geldscht.
oFF........ Die Ergebnisse werden nicht automatisch geldscht.

Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurick.
Ldschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

Importieren von Daten

HINWEIS

Wenn die TRIG-Taste gedriickt wird, wahrend die statistische Berechnungsfunktion

eingeschaltet ist, wird einer der folgenden Vorgéange ausgefihrt:

« Externer Ausléser: Fuhrt eine Messung aus und fihrt die statistische
Berechnung des Ergebnisses aus

+ Interner Ausléser: Fuhrt die statistische Berechnung des Wertes aus, der
direkt nach dem Driicken der Taste angezeigt wird

+ *TRG-Befehl wird derselbe Vorgang ausgefiihrt.
* Durch KurzschlieRen des TRIG-Anschlusses mit dem ISO_COM des EXT I/

O-Steckverbinders wird derselbe Vorgang ausgefuhrt.

Uberpriifen von statistischen Berechnungsergebnissen

1 &
2 D

Die statistische Berechnungsanzeige wird eingeblendet.

Bei jedem Tastendruck andert sich die Anzeige in der folgenden
Reihenfolge.




63

4.4 Statistische Berechnungsfunktionen

Beispiel: Wenn der Q V-Modus ausgewahlt ist
(im V-Modus nicht angezeigt)

Gesamte Datenzahlung der Mittelwert der Widerstandsmessung Hochstwert der Widerstandsmessung
Widerstandsmessung D

no. D Glltige Daten
Mittelwert

Hochstwert
Datensatz-Nr.

rn
U

v

Tiefstwert der Widerstandsmessung Populationsstandardabweichung Probenstandardabweichung der
E p— B 9 der Widerstandsmessung Widerstandsmessung

. D
[
E _’l 'l Tiefstwert 5 n D 5 n = D

Datensatz-Nr. m ,l

1 nrn |
u.u Uy |

v

Prozessfahigkeitsindizes der (im Q -Modus nicht angezeigt)

Widerstandsmessung
Gesamte Datenzahlung [\ Mittelwert der Hochstwert der D
D der Spannungsmessung~" Spannungsmessung - Spannungsmessung ';
Cp ) v Populationsstandardab _ Probenstandardabwe
CpK Tiefstwert der weichung der ichung der
Spannungsmessung ™~ gnannungsmessung Spannungsmessung

Prozessfahigkeitsindizes
der Spannungsmessung
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v

ON/OFF-Einstellung Einstellung automatisches Loschen Einstellung l16schen

nach Drucken
o n Y CL -y

D

* Wenn eine giiltige Datenzahlung (anderer Messwert als * OF) Null ergibt,
HINWEIS o : :
wird kein Berechnungsergebnis angezeigt.

* Wenn nur ein gultiger Datensatz vorliegt, dann kénnen
Standardabweichungs- und Prozessfahigkeitsindizes nicht angezeigt
werden.

* Wenn die Komparator-, Bereichs- oder Auto-Bereichseinstellungen
wahrend der Anzeige statistischer Daten geandert werden, dann wechselt

die Anzeige der Werte von Cp und CpK zu - - . --".

Senden der statistischen Berechnungsergebnisse an den Drucker

Wahrend die statistischen Berechnungsergebnisse angezeigt
werden, driicken Sie die PRINT-Taste.
Die statistischen Berechnungsergebnisse werden an den optionalen
Drucker ausgegeben.
Siehe ,Kapitel 6 Drucken® (S. 87).
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4.5 Speicherfunktion

Die Speicherfunktion ist nur iGber Kommunikationsbefehle verfligbar.
Wenn die Speicherfunktion aktiviert ist, werden die Messwerte gemal der
Auslésereingangsabfolge im internen Speicher des Instruments gespeichert (bis
zu 400 Werte). Die gespeicherten Daten kdnnen zu einem spateren Zeitpunkt
Uber einen Befehl heruntergeladen werden.
Bei Messungen mit einem Scanner zum Wechseln zwischen mehreren
Messobjekten kann das Wechseln viel Zeit in Anspruch nehmen, wenn die
Messwerte nach jeder Messung auf den PC heruntergeladen werden. Die
Zyklusdauer kann verkurzt werden, indem mit dieser Funktion alle Messwerte
intern gespeichert werden, bis alle Kanalmessungen abgeschlossen sind.
Danach werden die gespeicherten Werte wahrend der nachsten Leerlaufperiode
heruntergeladen.

Wahlen Sie die RS-232C- oder GP-IB-Schnittstelle.
Siehe , Auswahlen der Kommunikationsbedingungen® (S. 100).

Senden Sie den Befehl zur Aktivierung der Speicherfunktion.
:MEMory: STATe ON

Das MEM-Symbol leuchtet auf.

esLow @oAr eMEM MEM leuchtet Y

Messwerte werden gespeichert.

Wenn durch die TRIG-Taste, das TRIG EXT I/O-Eingangssignal oder den
*TRG-Befehl ein Ausléser auftritt, blinkt das MEM-Symbol einmal und der
Messwert wird gespeichert.

@SLOW @0AD| @MEM { MEM |eu-®

Wenn eine externe Ausldsequelle ausgewanhlt ist, wird nach jedem
AuslOseereignis eine Messung gespeichert. Wenn der interne Ausléser
ausgewahlt ist, wird der erste Messwert nach der Ausldsung gespeichert.
Wenden Sie den Ausloser so oft wie nétig an.




65

4.5 Speicherfunktion

5 Senden Sie den Befehl zum Herunterladen der Daten aus dem
Speicher.
:MEMory :DATA?
Als Antwort werden die gespeicherten Messwerte ausgegeben.
:MEM:DATA?
1, 290.60E-3, 1.3924E+0
2, 290.54E-3, 1.3924E+0
3, 290.50E-3, 1.3923E+0
4, 290.43E-3, 1.3923E+0
5, 290.34E-3, 1.3924E+0

END
Das ,END“-Zeichen wird als letzte Datenzeile gesendet.

Um die gespeicherten Daten von jeder Messung einzeln herunterzuladen,
senden Sie diesen Befehl:
:MEMory :DATA? STEP
Das Instrument sendet ein gespeichertes Datenobjekt und geht in den
Warten-Status Uber.
Wenn das Instrument vom PC oder von einem anderen Gerat ein ,N*
empfangt, wird das nachste gespeicherte Datenobjekt gesendet.
Diesen Vorgang wiederholen, bis das letzte Datenobjekt heruntergeladen
wurde.
Wenn alle gespeicherten Daten heruntergeladen wurden, sendet das
Instrument ein ,END“-Zeichen.

:MEM:DATA? STEP
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1, 290.60E-3, 1.3924E+0

N (Von PC gesendet)
2, 290.54E-3, 1.3924E+0

N (Von PC gesendet)
3, 290.50E-3, 1.3923E+0

N (Von PC gesendet)
4, 290.43E-3, 1.3923E+0

N (Von PC gesendet)
5, 290.34E-3, 1.3924E+0

N (Von PC gesendet)
END

6 Um den Speicher des Instruments zu I6schen, senden Sie ihm den
folgenden Befehl.
:MEMory :CLEAr
Wenn der Speicher nicht geléscht wird, werden die Messdaten weiterhin bei
jedem Ausléseereignis gespeichert.

* Im Speicher des Instruments kdnnen bis zu 400 Messungen gespeichert
HINWEIS werden. Beachten Sie, dass Uber diese Kapazitat hinaus keine weiteren
Daten (durch Anwenden eines Ausltsers) gespeichert werden kénnen.
+ Siehe Kapitel 8 RS-232C/GP-IB- Schnittstellen (S.95)
fur Einzelheiten zu den Kommunikationsmethoden und zum Senden und
Empfangen von Befehlen.
* Wenn die Speicherfunktion aktiviert wird, ist die Auto-Bereichsfunktion nicht
verflgbar.
» Beim Ausflihren der folgenden Vorgange wird der Speicherinhalt geldscht:
Aktivieren der Speicherfunktion (Off nach on)
Andern des Messbereichs
Andern der Komparatoreinstellungen
Senden des :Memory : Clear-Befehls
Ausfiuhren des Reset von der MenlGanzeige aus
Senden von *RST
Senden von : SYSTem:RESet
Einschalten des Instruments
+ Wenn der Messmodus auf Q oder V gestellt ist, wird fUr nicht gemessene
Funktionen ein Messfehlerwert ausgegeben.
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4.6 Tastensperrfunktion

Deaktivieren der Speicherfunktion

1 Senden Sie den Befehl zur Aktivierung der Speicherfunktion.
:MEMory:STATe OFF

2 Die Speicherfunktion wird aktiviert. (MEM leuchtet nicht)

4.6 Tastensperrfunktion

Durch Ausfiihren der Tastensperre werden die Bedientasten an der Vorderseite
des Instruments deaktiviert. Diese Funktion ist nitzlich zum Schutz der
Einstellungen.

O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

* Aktivieren Sie die Tastensperrfunktion.

LOCK
LOCK |em

» Selbst wenn die Stromversorgung unterbrochen wird, wird die
Tastensperrfunktion nicht aufgehoben.
* Die TRIG-Taste kann weiterhin bedient werden.

HINWEIS

Deaktivieren der Tastensperre

aema () (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

LOCK

Deaktivieren Sie die Tastensperrfunktion. (LOCK leuchtet nicht)

@SLOW @0ADJ

Wéhrend der Kommunikation per Fernbedienung wird der
HINWEIS Fernbedienungsstatus aufgehoben.
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4.7 Panelspeicherfunktion

Der aktuelle Messeinstellungsstatus wird in einem nicht flichtigen Speicher
gespeichert (gesichert).

Es lassen sich bis zu 126 Messstatussatze speichern.

Die Messeinstellungen (Status), die zum Zeitpunkt der Ausfiihrung dieser
Funktion vorliegen, werden gespeichert.

Gespeicherte Messstati kdbnnen mit der Panelladefunktion (an spéaterer Stelle
beschrieben) wieder geladen werden.

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

* Die Anzeige zum Speichern des Panels wird eingeblendet.
SAVE (Hauptanzeige) =
=)
(Hilfsanzeige) @
Die Panelnummer blinkt. S
>
>
Q
2
2 Wabhlen Sie die zu speichernde Panelnummer aus. g
Q.
T
=
(Hilfsanzeige) o
Oder (Zum Speichern der Messeinstellungen als Panel @
numerische Nr. 3) S
Tastaturen @

Bei Auswahl eines bereits gespeicherten Panels wird ,USEd*“ angezeigt.

Speichert den Messeinstellungsstatus und kehrt auf die
3 Messanzeige zurlick.

Ldschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

+ Wenn Sie eine bereits gespeicherte Panelnummer auswahlen und die
ENTER-Taste driicken, werden die jeweiligen Inhalte Gberschrieben.

» Der Tastensperrestatus kann nur tUber den : SYSTem: SAVE-Fernbefehl
gespeichert werden.

HINWEIS

Speicherelemente

* Messmoduseinstellung » Wechselanzeigeeinstellung
» Bereichseinstellung » Verzogerungseinstellung

» Auto-Bereichseinstellung * Nullabgleich

» Abtastrateneinstellung + Durchschnittseinstellung

+ Komparatoreinstellungen + Tastensperre

* Interne/Externe Ausldsereinstellung + Statistische
Berechnungseinstellung
(Die Einstellung der Absolutwert-Auswertungsfunktion wird nicht gespeichert.)
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4.8 Panelladefunktion

Ladt die mit der Panelspeicherfunktion gespeicherten Messeinstellungen aus
dem nicht fliichtigen Speicher.

Die Anzeige zum Laden des Panels wird eingeblendet.
1

] | _ i
L O ,L_' O | (Hauptanzeige)

s

(Hilfsanzeige)
Die Panelnummer blinkt.

(Hilfsanzeige)

Oder (Zum Laden der Messeinstellungen aus Panel
numerische Nr. 3)
Tastaturen

Ladt den Messeinstellungsstatus und kehrt auf die Messanzeige
3 zurick.

Loschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

* Wenn eine nicht gespeicherte Panelnummer ausgewahlt wird, wird beim
HINWEIS Driicken der ENTER-Taste ein Warnton ausgegeben.
» Bei der Auswahl der Panelnummer mit den RANGE-Tasten nach oben/
unten werden nur die Nummern zuvor gespeicherter Panele angezeigt.
* Das Laden kann auch mit dem TRIG-Signal und den Stiften LOADO bis
LOADG der EXT 1/O-Schnittstelle ausgefuhrt werden.
Siehe , Eingangssignale® (S. 77).
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4.9 Selbstkalibrierung

MENU

4

HINWEIS

Mit der Selbstkalibrierungsfunktion werden Nullspannung und Verstarkungsdrift
des internen Schaltkreises des Instruments angepasst, um die Messgenauigkeit
zu verbessern.

Die Spezifikationen zur Messgenauigkeit dieses Instruments sind von der
Selbstkalibrierung abhangig, sodass diese regelmalig ausgefihrt werden muss.
Besonders wichtig ist die Selbstkalibrierung nach dem Aufwarmen und wenn
sich die Umgebungstemperatur um mehr als 2°C @ndert. Unabhangig von dieser
Einstellung wird die Selbstkalibrierung wahrend jeder Messung mit der
Abtastrate SLOW ausgefuhrt.

Die Selbstkalibrierung kann mit den folgenden zwei Methoden ausgefihrt
werden:

Auto Fihrt die Selbstkalibrierung alle 30 Minuten automatisch aus.

Manuell Die Selbstkalibrierung kann durch Anwenden eines CAL-
Eingangssignals manuell ausgefuhrt werden (Kurzschliefien
des CAL-Anschlusses mit dem ISO_COM des EXT |/O-
Steckverbinders).

Sie kann zudem mit dem SYSTem:CALibration-Befehl
ausgefuhrt werden. (S. 140)

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die MenlUanzeige wird eingeblendet.

Die Einstellungsanzeige der Selbstkalibrierung wird eingeblendet.
Siehe ,1.4 Menlanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)” (S. 13).

(Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung blinkt.

Auf der Hilfsanzeige wahlen Sie Auto oder Manual.
AUto ..... Automatische Selbstkalibrierung
in......... Manuelle Selbstkalibrierung

Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurick.

Die Selbstkalibrierung dauert ca. 176 ms (Stromversorgungsfrequenz: 50 Hz)
oder ca. 151 ms (Stromversorgungsfrequenz: 60 Hz). Wahrend dieser Zeit ist
der Messvorgang vorubergehend unterbrochen.
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4.10 Messwertausgabefunktion

4.10 Messwertausgabefunktion

MENU

4 @
5 G

HINWEIS

Mit dieser Funktion werden die Messwerte gemaf der Abfolge des
Ausldsereingangs lber die RS-232C-Schnittstelle ausgegeben.

Diese Funktion ist nitzlich, wenn mit internem (Leerlauf-) Ausléser gemessen
wird sowie zum Abrufen der Messwerte auf einem PC, wenn zum Auslésen ein
FuRlschalter verwendet wird.

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die Menuanzeige wird eingeblendet.

Die Messwertausgabefunktion-Einstellanzeige wird eingeblendet.
Siehe ,1.4 Menianzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S. 13).

| ] 11 i
I H l_‘ \/| / (Hauptanzeige)

aoF F (Hilfsanzeige)
—/1\ Die aktuelle Einstellung blinkt.

Schalten Sie die Messwertausgabefunktion ein oder aus.
on.......... Die Messwertausgabefunktion wird aktiviert.
oFF........ Die Messwertausgabefunktion wird deaktiviert.

Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurlick.

Der Messwert wird Uber die RS-232C-Schnittstelle ausgegeben,
wenn Sie die TRIG-Taste dricken oder wenn am EXT I/O TRIG-
Anschluss ein Signal angewendet wird.

Stellen Sie den PC vorab auf den Empfangsstatus ein. Wenn ein
Messwert empfangen wird, sollte dieser vom PC korrekt verarbeitet
(z. B. aufgezeichnet oder angezeigt) werden, um danach den
Empfangsstatus zu reaktivieren.

* Wenn externer Ausloser aktiviert ist, wird eine Messung ausgefiihrt und der
Wert wird nach jedem Ausldseereignis gesendet. Wenn interner Ausldser
aktiviert ist, wird der erste nach dem Ausléser gemessene Wert gesendet.

+ Die Messwertausgabefunktion ist auf die GP-IB-Schnittstelle oder den
Drucker nicht anwendbar.
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4.11 Einstellung des Tastentons

Wahlen Sie aus, ob ein Signalton ausgegeben werden soll, wenn eine
Betriebstaste an der Vorderseite des Instruments gedrickt wird.

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

1 aamO

* Die Menlanzeige wird eingeblendet.
MENU

2 Die Einstellungsanzeige des Tastentons wird eingeblendet.
D Siehe ,1.4 Menlanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S. 13).

\ww

(Hilfsanzeige)
?HQ Die aktuelle Einstellung blinkt.

Wabhlen Sie auf der Hilfsanzeige den Status des Tastentons aus.
on.......... Tastenton aktiviert.
oFF ....... Tastenton deaktiviert.

3

Bunssa|\ slpuemabuy ¥ |eudey

4 - Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurick.
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4.12 Reset-Funktion

Mit der Reset-Funktion kdnnen die aktuellen Messeinstellungen (aufder
gespeicherte Paneldaten) oder alle Messeinstellungen einschlielich
gespeicherter Paneldaten neu auf lhre Werksvoreinstellung initialisiert werden.

1 O (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

v

MENU

Die Menlanzeige wird eingeblendet.

2 Die Reset-Anzeige wird eingeblendet.
D Siehe ,1.4 Menlanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S. 13).
5 E (Hauptanzeige)
—a
C (Hilfsanzeige)
/E_\- Die aktuelle Einstellung
Cr blinkt.
3 Wabhlen Sie auf der Hilfsanzeige die Reset-Methode aus.
SEt........ Reset (initialisiert alle Messeinstellungen, die nicht mit der
Panelspeicherfunktion gespeichert wurden)
SYS....... System-Reset (initialisiert alle Messeinstellungen)

4 D ENTER blinkt.

(Hilfsanzeige)

Wenn SYS (System-Reset) ausgewahlt wird

Fuahrt das Reset aus.
5

Loschen der Einstellungen: SHIFT-Taste

HINWEIS System-Reset I10st ebenfalls Speichern von Paneldaten aus.
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4.12 Reset-Funktion

Werksvoreinstellungen

Beschreibung Standard
Messmodus QV
Widerstandsmessbereich 3 mQ
Spannungsmessbereich 10V
Auto-Bereich ON
Nullabgleich OFF
Verzbgerung OFF
Verzbgerungszeit 0,000s
Abtastrate SLOW
Durchschnittsfunktion ON
Durchschnittszeiten 4
Selbstkalibrierung AUTO
Kontinuierliche Messung ON

Ausldsequelle

Internal trigger

Leitungsfrequenz

AUTO

Einstellung des Tastentons ON
Tastensperrfunktion OFF
Komparator OFF
Komparator-Grenzwertmethode Hi, Lo
(Widerstand und Spannung)

Oberer Komparatorgrenzwert 0
(Widerstand und Spannung)

Unterer Komparatorgrenzwert 0
(Widerstand und Spannung)
Komparator-Auswertungssignalton OFF
Komparatormodus AUTO
Statistische Berechnungsfunktionen OFF
Automatisches Léschen von OFF
statistischen

Berechnungsergebnissen

Interface RS-232C
Baudrate 9600 bps
GP-IB-Adresse 1
GP-IB-Trennzeichen LF

Druckintervall

0 (Intervalldruck deaktiviert)

Fehlerausgabe ASync
Messwertausgabefunktion OFF
EOM-Ausgabe HOLD
EOM-Pulsbreite 1ms
Absolutwert-Auswertungsfunktion des | OFF

Komparators

Bunssa|\ slpuemabuy ¥ |eudey
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5.1 Ubersicht

| 5.1 Ubersicht A\

Externe Steue- » Externer Ausldsereingang (TRIG)

rung » Auswahl der zu ladenden Panel-Nr. (LOADO bis LOADG)
Eingangsfunktio- * Nullabgleichs-Signaleingang (OADJ)

» Drucksignaleingang (PRINT)
nen » Selbstkalibrierungs-Signaleingang (m)

» Eingang fir manuelle Komparatorauswertung (MANU)
Externe * Umwandlungsende-Signalausgang (EO_M)
Ausgangsan_ » Referenzsignalausgang (INDEX)

schlussfunktionen ° Messfehler-SlgnaIaysgang (I?RR) . _
» Komparatorentscheidungs-Signalausgang (R-Hi, R-IN, R-Lo, V-Hi, V-IN, V-Lo,
PASS, FAIL)

AWARNUNG Um Stromschlage und Schiaden am Instrument zu vermeiden, beachten
Sie unbedingt die folgenden VorsichtsmaBnahmen beim Herstellen von
Verbindungen mit den EXT 1/O-Anschliissen.
* Vor dem Verbinden schalten Sie das Instrument und die
anzuschlieBenden Geridte immer aus.

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey

* Ein Draht, der sich wahrend des Betriebs 16st und mit einem anderen
leitfahigen Objekt in Kontakt kommt, kann eine groBe Gefahr
darstellen. Stellen Sie sicher, dass alle Anschliisse fest sitzen und
sichern Sie die externen Steckverbinder mit Schrauben.

» Stellen Sie sicher, dass Gerdte und Systeme, die mit den EXT 1/O-
Anschliissen verbunden werden sollen, ordnungsgemabB isoliert sind.

AVORS'CHT Um Schaden am Instrument zu vermeiden, beachten Sie die folgenden
VorsichtsmafRnahmen:

* Legen Sie an den EXT 1I/O-Anschlissen keine Spannung oder Strom an,
die deren vorgegebenen Werte tberschreiten.

* Bei der Verwendung von Relais bauen Sie unbedingt Dioden zur
Absorption gegenelektromotorischer Kraft ein.

» Achten Sie darauf, ISO_5V bis ISO_COM nicht kurzzuschliefen.

Siehe:,5.2 Signalbeschreibungen (S. 76)

HIOKI BT3564A965-02
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5.2 Signalbeschreibungen

5.2 Signalbeschreibungen

Ausgangsstift

Lo N CCE_E.. ,o;ﬁ ,o;ﬁ ,o;ﬁ ,o;ﬁ ,o;ﬁ 0 ,o;ﬁ ,o;ﬁ
EiEES 8 888 C% oo g &
- 2 P2 222 <P mmaeC SR8 8L 2+
3 3 5la a3 || I R Y
. [9)] —| ;UOU’ZUUUCDCD—
L ‘a<\3\3\\‘?\‘%ZOTT§<me/—\/;7)

3
%
3
3
B
]
1
o

o
o
(0}
o
(0}
(e}
(0}
o
o
o
(o=
o
(0}
(0}

Steckverbinder: (Instrumentseite)

D-Sub-Steckverbinder 37-polig weiblich, mit (337 (335 ?5 (3)4 (333 (332 <331 % % % 97 96 95 299
#4-40 Schrauben / / \ \
153353 <|<|?Zme T
Gegenstecker: .)=>’ 2528 l"’|E||E| > g||o 2
DC-37P-ULR (Létanschluss) / 22820 ™9 5
DCSP-JB37PR (Pressschweiltverbindung) 220 @ ES
Japan Aviation Electronics Industry Ltd. - T ==
Andere &hnliche Teile EXT 1/0-Anschluss
Pos: positiv, Neg: negativ, —: nicht zutreffend
Stift | Signalname | 1/0 Function Logik Stift | Signalname | 1/O Function Logik
1 | TRIG IN | Externer Ausloser | Neg | Flanke 20 |0ADJ IN | Nullabgleicher Neg | Flanke
. _ ~\E Selbstkalibrierung
2 | (Reserviert) — - - 21 [CAL IN ausfihren Neg | Flanke
3 | (Reserviert) - |- - - 22 [LOADO IN | Laden Bit 0 Neg | Stufe
4 | LOAD1 IN | Laden Bit 1 Neg | Stufe 23 |LOAD2 IN |Laden Bit2 Neg | Stufe
5 |[LOAD3 IN | Laden Bit 3 Neg | Stufe 24 | LOAD4 IN |Laden Bit4 Neg | Stufe
6 |LOAD5 IN |Laden Bit5 Neg | Stufe 25 |LOAD6 IN |Laden Bit 6 Neg | Stufe
Manuelle Kompa-
7 |MANU IN ratorsteuerung Neg | Stufe 26 |PRINT IN | Messwert drucken Neg | Flanke
Isolierter 5-V- Isolierte gemeinsame | _ _
8 |ISO_sV " | Stromausgang B - 27 |1SO_COM " | Signalerdung
Isolierte gemeinsa- ==YVl AbschlieBen der Mes-
9 |I1ISO_COM ~ | me Signalerdung - - 28 |EOM ouT sung Neg | Flanke
10 |ERR OUT | Messfehler Neg | Stufe 29 [INDEX ouT ,\R/Iz];esrslr']\;signal der Neg | Stufe
11 |R_HI ouT |Hi-Widerstands-Aus- | o | styfe | | 30 R_IN ouT | !N-Widerstands- Neg | Stufe

wertungsergebnis

LO-Widerstands-

51N VT HI-Spannungs-Aus-
12 |R_LO OUT | Auswertungsergeb- | Neg | Stufe 31 |V_HI OUT | e rtungsergebnis Neg | Stufe

Auswertungsergebnis

nis
13 [VON ouT | NSpamungeAus- o | sy | | 32 |V-TO ouT |Lo-Spanmnungs-Aus: g | syure
14 | (Reserviert) OuUT |- - — 33 | (Reserviert) - |- - -
15 | (Reserviert) OouT |- - — 34 | (Reserviert) - |- - —
16 | (Reserviert) OuUT |- - — 35 | (Reserviert) - |- - -
17 | (Reserviert) OouT |- - — 36 | (Reserviert) - |- - —
18 | PASS ouT Eﬁgg’eglg’\r'fsr' Neg | Stufe | | 37 |FAIL ouT ;ﬁlsl:/ve tungsergebnis Neg | Stufe
19 | (Reserviert) | OUT |— - - Reservierte Stifte werden nicht im Instrument angeschlossen.

Stellen Sie keine Anschllisse mit reservierten Stiften her.

(metallischer das Instrument einschlielender Kasten) als auch mit dem
Schutzerdungsstift des Stromeingangs verbunden (durchgehend). Beachten Sie, dass
der Rahmen nicht vom Boden isoliert ist.

HlNWElS Der Rahmen der Verbindungsanschlisse ist sowohl mit dem Instrumentgehause

HIOKI BT3564A965-02
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5.2 Signalbeschreibungen

Eingangssignale

LOADO bis
LOADG

TRIG

CAL

Wahlen Sie die zu ladende Panel-Nr. und wenden Sie ein TRIG-Signal an, um
die ausgewahlte Panel-Nr. zu laden und die Messung auszufiihren. LOADO ist
das LSB, und LOADG ist das MSB.

Wenn ein TRIG-Signal angewendet wird und LOADO bis LOADG6 durch das
vorherige Ausldseereignis nicht gedndert wurden, werden die
Paneleinstellungen nicht geladen. In diesem Fall wird mit dem externen
Ausldser eine Messung ausgefuhrt, wie dies bei Anwendung des TRIG-Signals
Ublich ist.

Zf”e" LOAD6 LOAD5 LOAD4 LOAD3 LOAD2 LOAD1 LOADO
e 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 1 0
3 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 1 0 0
5 0 0 0 0 1 0 1
6 0 0 0 0 1 1 0
7 0 0 0 0 1 1 1
8 0 0 0 1 0 0 0
122 1 1 1 1 0 1 0
123 1 1 1 1 0 1 1
124 1 1 1 1 1 0 0
125 1 1 1 1 1 0 1
126 1 1 1 1 1 1 0

* 1 1 1 1 1 1 1

0: HIGH: Offen oder zwischen 5 V und 24 V

1: LOW: 0V bis 0,9 V

# \Wenn ein TRIG-Signal angewendet wird, wahrend LOADO bis LOAD6
durchgehend auf 1 oder auf 0 eingestellt sind, wird kein Panel geladen.

+ Nach dem Laden eines Panels nimmt das Andern der Einstellungen
mindestens 70 ms in Anspruch (die tatsachliche Dauer variiert je nach
Funktion, Bereich und Abtastrate).

* Wenn der externe Auslésemodus eingestellt ist, wird nach dem Laden eine
Messung ausgefihrt.

Wenn der externe Ausldsemodus eingestellt ist, wird jedes Mal eine Messung
ausgefuhrt, wenn das TRIG-Signal von High auf Low wechselt.

Wenn der interne Auslésemodus aktiviert ist, wird das Ausldsesignal ignoriert.
Ausldsefunktionen sind auch fur statistische Berechnungen, Aufzeichnungen im
Speicher und fiir die Messwertausgabe verfligbar (auch bei internem Ausléser

gultig).

Wenn die manuelle Selbstkalibrierung mit den Abtastraten FAST oder MEDIUM
ausgewabhlt ist, beginnt die Selbstkalibrierung, wenn das CAL-Signal von High
auf Low wechselt.

Die Selbstkalibrierung dauert ca. 176 ms (Stromversorgungsfrequenz: 50 Hz)
oder ca. 151 ms (Stromversorgungsfrequenz: 60 Hz).

Wenn die Abtastrate SLOW ausgewahlt ist, wird das CAL-Signal ignoriert.
Siehe ,4.9 Selbstkalibrierung“ (S. 69).

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey
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5.2 Signalbeschreibungen

OADJ

PRINT

MANU

Die Nullabgleich wird einmal ausgefihrt, wenn das 0ADJ-Signal von High auf
Low wechselt.

Der Strommesswert wird gedruckt, wenn das PRINT-Signal von High auf Low
wechselt.

Wenn der Komparatormodus MANU ausgewabhlt ist, ist die
Komparatorauswertung aktiviert, wenn das MANU-Signal Low ist.
Siehe , Einstellung des Komparatormodus® (S. 50).

Ausgangssignale

ERR

INDEX

EOM

R-Hi, R-IN, R-Lo
V-Hi, V-IN, V-Lo

PASS

FAIL

HINWEIS

Zeigt einen Messfehler an. _

Bei der synchronen ERR-Ausgabeeinstellung erfolgt die ERR-Ausgabe
synchron mit der EOM-Ausgabe, whrend sich die ERR-Ausgabe bei der
asynchronen ERR-Ausgabeeinstellung nach dem tatsachlichen (asynchronen)
Kontakt der Stromzangen mit dem Messobjekt richtet.

Siehe , ERR-Ausgabe” (S. 79).

Das INDEX-Signal wird wahrend des Ausléser-warten-, Verzégerungs-,
Selbstkalibrierungs- und Berechnungszustands ausgegeben.

Das Signal wird nicht ausgegeben, wahrend der Widerstand an Messobjekten
gemessen wird. Dieses Signal geht von Hi (Aus) auf Lo (Ein) tGber, um
anzuzeigen, dass das Messobjekt entfernt werden kann.

Dieses Signal zeigt das Ende einer Messung (Umwandlungsende) an.
Dieses Signal zeigt an, dass Komparatorauswertungsergebnisse und ERR-
Ausgabe (wenn SYNC aktiviert) vorliegen.

Dies sind die Ergebnisse der Komparatorauswertung.

Dieses Signal zeigt LOW (ON) an, wenn das Auswertungsergebnis sowohl des
Widerstands als auch der Spannung IN ist (QV-Modus).

Im Q-und V-Modus stimmt dieses Signal mit der R-IN- bzw. V-IN-Ausgabe
Uberein.

Dieses Signal wechselt auf Low (EIN), wenn PASS High (AUS) ist.

+ 1/0O-Signale sollten wahrend des Anderns der Messeinstellungen nicht
verwendet werden.

» Die EOM- und INDEX-Signale werden beim Einschalten mit der Einstellung
HIGH (OFF) initialisiert.

+ Wenn die Messbedingungen nicht geandert werden missen, stellen Sie
LOADO bis LOADG6 entweder auf Hi oder Lo.

* Um Fehler bei der Komparatorauswertung zu vermeiden, sollten sowohl
PASS- als auch W-Signale Uberpruft werden.
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ERR-Ausgabe

Das Ausgangssignal ERR zeigt das Auftreten von Messfehlerbedingungen (wie
offene Prifleitungen oder schwache Kontakte) an.
Es gibt zwei ERR-Ausgabemethoden.

Synchronisiert Messfehler, die wahrend der Messung (nicht wahrend des Wartens auf einen
mit EOM- Ausléser oder wahrend Verzdgerungs- oder Berechnungsintervallen) erkannt
Ausgabe (SYNC) werden, werden durch die ERR-Ausgabe synchron mit der EOM-Ausgabe
(Messungsende-Signal) angezeigt.
ERR-Ausgabe Low (Ein): Messung konnte aufgrund eines Messfehlers nicht
korrekt ausgefihrt werden
ERR-Ausgabe High (Aus):Messung korrekt ausgefuhrt (OF oder -OF:
einschlieRlich Ergebnisse auflerhalb des Bereichs)

Asynchron mit Messfehler (Prifleitungsanschlussbedingungen) werden in Echtzeit
EOM-Ausgabe ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt asynchron mit dem TRIG-Signal und der
(ASYNC) EOM-Ausgabe.

ERR-Ausgabe Low (Ein): Messfehlerbedingung (offene Prifleitung oder ein
instabiler Kontakt)
ERR-Ausgabe High (Aus):Normale Prifleitungsanschliisse

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey
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Instrumenteinstellungen

Einstellung des Messfehler-Signalausgangs (ERR)

1 o=mEQ  (pas SHIFT-Symbol leuchtet auf)

Die Menuanzeige wird eingeblendet.

MENU

2 D Wahlen Sie die Fehlerausgabe-Auswahlanzeige.
Siehe ,1.4 MenlUanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S. 13)

E o UL_ (Hauptanzeige)

iy

(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung blinkt.

SynC.......... Synchrone Ausgabe (mit EOM-Ausgabe synchronisiert)

3 Wahlen Sie den Signaltyp fur die Ausgabe auf der Hilfsanzeige.
ASynC ....... Asynchrone Ausgabe (nicht mit EOM-Ausgabe synchronisiert)

4 Wendet Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurlck.

Einstellen des EOM-Signals

1 o=mEQ  (pas SHIFT-Symbol leuchtet auf)

Die Menuanzeige wird eingeblendet.

MENU
2 D Wahlen Sie die EOM-Signal-Einstellanzeige.
Siehe ,1.4 MenlUanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S. 13).
(Hauptanzeige)
(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung blinkt.
3 Wahlen Sie die Ausgabemethode fiir das EOM-Signal.
Hold.......... Das EOM-Signal wird nach der Messung gehalten.
— Weiter mit Schritt 5.
PULSE ....... Der festgelegte Impuls wird nach der Messung ausgegeben.
— Weiter mit dem nachsten Schritt.
4 (Wenn PULSE ausgewihlt ist)

qd D Die Zahl, die die Pulsbreite des EOM-Signals angibt, beginnt zu blinken.

Stellen Sie die Pulsbreite in ms ein.
Oder numerische

5 Wendet Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurtick.
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5.3 Ablaufdiagramm

Ablaufdiagramm externer Ausloser

Kontakt Offen
Kontaktzustand |
_»-ﬂ:{_ _’:ﬂ:
*1 ERR-Ausgabe ON | OFF \ [
(Fehlerausgabe bei ASYNC- \
Einstellung)
= ON OFF
*3 TRIG-Eingang

Messungsstart-Signal 2y

' . Messung \ ON /
INDEX-Ausgabe ' X OFF

Referenzsignal : ' '

Impuls ' . Umwandlungsende Impuls
*4 EOM-Ausgabe / : \ ON / OFF
Messungsende-Signal o, . ! ; : HOLD
Komparatorergebnis : X X
*2 ERR-Ausgabe : . ; . .
(Fehlerausgabe bei SYNC- : t3 X t4 rt5 X t6 :
Einstellung) < > < ’:‘ ': < >

*1: Fir Einzelheiten siehe ,,,ERR-Ausgabe“ (S. 79)*.

*2: Wenn fiir die ERR-Ausgabe der synchrone Modus eingestellt ist, werden die erkannten Messfehler, genau
wie die Komparatorergebnisse, nach dem Abschluss der Messung angezeigt.

*3: Nach dem AnschlieRen an das Messobjekt warten Sie etwas langer als die Reaktionszeit (ca. 700 ms) ab,
bevor Sie das TRIG-Signal eingeben. (Die Reaktionszeit muss abgewartet werden, damit sich die
Messwerte nach dem Anschlieen stabilisieren kénnen. Die Reaktionszeit variiert je nach Messobjekt.)

*4: Wenn das EOM-Signal auf Impulsausgang eingestellt ist, bleibt das Signal nach dem Abschluss der
Umwandlung nur flir die angegebene Zeitdauer eingeschaltet.

Ablaufdiagramm interner Ausloser

* INDEX-Ausgabe " Messung ON Mess-
Referenzsignal . OFF

Impuls ! Impuls

* EOM-Ausgabe h X
_ . OFF
Messungsende-Signal ON ' X :
v HOLD ! e HOLD -
Komparatorergebnis X . : . X : :
B3t Lot . 3
g
+‘T"— "—$W’

* Wenn das EOM-Signal auf PULSE eingestellt ist, bleibt das Signal nach dem Umwandlungsende nur fr
die angegebene Zeitdauer eingeschaltet.

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey
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5.3 Ablaufdiagramm

Beschreibung Time
t1 ERR- 1,5 ms
Ausgabereaktionszeit !

t2 Pulsbreitedes Auslosers 0,5 ms oder mehr.
der Messung

t3 Verzdgerungszeit + Angegebene Verzogerungszeit + Antwortzeit von 700 ms (auf3er wenn nur
Antwortzeit die Spannungsmessung ausgefihrt wird)
Siehe ,Einstellungen der Ausléserverzogerung® (S. 58).
t4 Messungszeit 2 Siehe ,Messdauer” (S. 166) unter ,9.2 Grundlegende Spezifikationen®
t5 Berechnungszeit’k3 0,3 ms
t6 EOM- Wenn externer Ausléser ausgewahlt
Ausgabepulsbreite HOLD-Einstellung: Wird gehalten, bis der ndchste Ausléser erkannt wird

PULSE-Einstellung: Bleibt nur fiir die angegebene Pulsbreite gleich
Siehe ,Instrumenteinstellungen® (S. 80).

Wenn interner Ausléser ausgewahlt

HOLD-Einstellung: FAST 5 ms, MEDIUM 20 ms (Leitungsfrequenz-
Einstellung 50 Hz)/ 16 ms (Leitungsfrequenz-Einstellung 60 Hz),
SLOW 50 ms

PULSE-Einstellung: Bleibt nur fiir die angegebene Pulsbreite gleich

*1: Fir Einzelheiten siehe ,,,ERR-Ausgabe“ (S. 79)".

*2: Uber die Messungszeit t4
Bei aktivierter Durchschnittsfunktion und Verwendung der Einstellung des internen Ausldsers, bei der
laufende Mittelwerte berechnet werden, wird vor jeder Messung die Selbstkalibrierung ausgefihrt. Wenn
andererseits der externe Ausléser verwendet wird, wird er nur vor einer Messung ausgefiihrt, die als erste
einer Serie von Messungen zur Berechnung eines einfachen Wertes ausgefihrt wird.

*3: Uber die Berechnungszeit t5
In den folgenden Fallen muss die Berechnungszeit t5 mit der angegebenen Zeit addiert werden:

Wenn die statistische Berechnungsfunktion aktiviert ist 0,3 ms

Wenn die Referenzwert-/Toleranzmethode der 0,15 ms
Komparatorentscheidung ausgewahlt ist
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5.4 Interner Schaltkreis

Eingangsstromkreis o SPC, etc (Steuerung)
Intern isoliert, 5 V —
‘l‘ 5 8 |ISO_5v
; _.? %Q
1kQ =T Ausgang
—) ‘%—" - MV D70 1 [TRIG O

. s
5 %_.'_%

Ay L A 4 |TORDT )

5 |ToAD3 >

20| OADJ
21| CAL

22| LOADO
23| LOAD2
24| LOAD4
25| LOADG

:)‘{? A pp | 26| PRINT ,

l_ 9 |ISO_COM }

27]11SO_COM S

77 Gemeinsam
Intern isolierte gemeinsame ) . T—
Signalerdung Wenden Sie keinen externen Strom an

O
/

Q00000000 O

)
V/

O 0 o

Ausgangsstromkreis
9ang SPC, etc (Steuerung)

Intern isoliert, 5 V

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey

T D——-—0 8 |ISO_5V - .
Eingan
R P b e R
- —"—'E Zenerspannung
30V
- -
-%} K—“ AA A Lo 11 R7H| O-AMA \_%} K_
L i C= o 12| RTo
O 13| VOIN
O 18| PASS
O 28 | EOM
O 29 | INDEX
0 30| RTIN
O 31| V_HI
O 32|V LO
'%} K_ Aam—to-S L AT WA n K—
[ l_f 27 IISSOO:%OO’KI/I . ‘Gemeinsam
\J 1
/4 |

Intern isolierte gemeinsame
Signalerdung
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5.4 Interner Schaltkreis

Elektrische Spezifikationen

Eingangssignale

Eingangstyp

Wirksamer Spannungseingang
(ON)

Unwirksamer Spannungseingang

(OFF)
Wirksamer Stromeingang (ON)
Maximale angelegte Spannung

Optokoppler-isolierte, spannungsfreie
Kontakteingange
(aktiver geringer Quelleneingang)

1V oder weniger

Offen oder zwischen 5 und 30 V

3 mA/Kanal
30V

Ausgangssignale

Ausgangstyp

Maximale Lastspannung
Maximaler Ausgangsstrom

Optokoppler-isolierte, nicht offene Kollektorausgange
(aktiver geringer Stromsenkeingang)

30V
50 mA/Kanal

Restspannung 1V (10 mA), 1,5V (50 mA)
Intern isolierter Ausgangsspannung 4,5 bis 5,0V
Stromausgang Maximaler Ausgangsstrom 100 mA

Externer Stromeingang Keine

Verbindungsbeispiele

Eingangskreis
Verbindungsbeispiele

DE:

Eingang

BT3564

D

77

ISO_COM |

BT3564 SPS
Eingang Ausgang
r——C
Py \) e
7 ISO COM Allgemein

SPS-Ausgangsanschlisse (Senkausgang)

B354
] Eingang
W5 _—
| i}

77 1SO_COM

BT3564 SPS
Allgemein
ik
_>l 4% Eingang
| ¢
Ausgang
* O—e
77 ISO_COM

SPS-Ausgangsanschliisse (Quellenausgang)

HIOKI BT3564A965-02
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85

Ausgangsstromkreis
Verbindungsbeispiele
BT3564 BT3564
50 mA max A i Ausgangi
<« usgang! i
b ] | AW\ ©
_Ié‘ %S o i %Z ;? _Ié‘ %S o i
1 | | 1
Iso_com | I Iso_com | "l
' 30 Vmax :

Relaisanschliisse

ANMW—0

! Aktive geringe

_I | Logikausgabe
o—|

Aktive geringe Logikausgabe

BT3564 SPS

LED-Anschluss

Ausgang

o

Ausgang

ISO_COM

L
[T
—1

S SRS

Wired OR

E Eingang

-

L
[T
—1—

l

|

Allgemein

SPS-Eingangsanschliisse (Senkeingang)

(O/1 1X3) Bunuenalg sulelx3 G |aydey
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5.5 Externe Steuerung F&A

5.5 Externe Steuerung F&A

Haufige Fragen Antworten
Wie schlief3e ich einen externen Den TRIG-Stift und den ISO_CO-Stift mittels eines Schalters oder
Auslésereingang an? Openkollektor-Ausgangs kurzschlief3en.

Welche Stifte sind die gemeinsame Erdung fiir

Ein- und Ausgangssignale? Die ISO_COM-Stifte.

Werden die gemeinsamen (Signalerdungs-) Beide gemeinsame Erdungsstifte kénnen von Ein- und Ausgangen
Stifte von Ein- und Ausgangen geteilt? geteilt werden.

Uberpriifen Sie die Spannungsschwingungsformen mit einem
Oszilloskop. Dazu missen die Ausgangsstifte, wie EOM- und
Komparatorentscheidungs-Ausgange, erhdht werden (um mehrere

Wie kann ich Ausgangssignale tberprifen?

kQ).

Wenn beispielsweise das Auslésen nicht ordnungsgemar
Wie kann ich Probleme mit dem funktioniert, leiten Sie die SPS um und schlief3en Sie den TRIG-Stift
Eingangssignal (Steuersignal) beheben? direkt zu einem ISO_COM-Stift kurz. Achten Sie darauf, dass es zu

keinem Stromausfall kommt.

Bleiben die Komparatorentscheidungssignale . . , .
(HI. IN, LO) wéhrend der Messung erhalten Der Status wnrd. am Ende der Messung bestimmt und ist beim
Messungsstart einmal ausgeschaltet.

(oder werden sie aufgehoben)?

Probieren Sie fir die EOM-Ausgabe die Impulseinstellung aus.
Wenn die Messungszeit kurz ist und die EOM-Ausgabe auf Halten
eingestellt ist, ist die benétigte Zeit, bis das Signal unwirksam wird,
moglicherweise so kurz, dass sie von der SPS nicht erkannt wird.
Wenn die EOM-Ausgabe auf Impuls eingestellt ist, wird das Signal
vor dem Ausschalten fir die festgelegte Pulsbreite wirksam (ON).

Warum wird das EOM-Signal nicht erkannt?

In den folgenden Fallen wird ein Messfehler angezeigt:

« Eine Stromzange ist nicht angeschlossen

« Ein Kontakt ist instabil

* Eine Stromzange oder ein Messobjekt ist verschmutzt oder
verrostet

* Der Widerstand des Messobjekts liegt weit Giber dem Messbereich

Wann kénnen Messfehler auftreten?

Ist ein Verbindungsstiick oder Flachkabel fiir Ein Létanschluss ist vorhanden. Das Kabel ist vom Benutzer
den Anschluss vorhanden? vorzubereiten.

Fir Relais und Openkollektor-Ausgange sowie positiv geerdete
Kann eine direkte Verbindung mit einer SPS Optokopplereingdnge werden direkte Verbindungen unterstitzt.
hergestellt werden? (Uberpriifen Sie vor dem AnschlieRen, dass die Spannungs- und
Stromwerte nicht Gberschritten werden.)

Kann eine externe Steuerung (EXT 1/O)
gleichzeitig mit RS-232C-Kommunikation oder
anderen Kommunikationstypen verwendet
werden?

Nach_dem Einstellen der Kommunikation kann die Messung mit
dem TRIG-Signal gesteuert werden, wahrend die Messdaten Uber
eine Kommunikationsschnittstelle abgerufen werden.

Die externen I/O-Ein- und Ausgangssignale des Instruments
Wie erfolgt der Anschluss an externen Strom? werden alle iber eine interne isolierte Stromquelle betrieben,
sodass die SPS keine zusatzliche Stromversorgung bendtigt.

Kénnen die Messwerte wahrend des Bitte verwenden Sie die Software zur Erfassung von Messwerten,
Freilaufbetriebs mit einem FuBschalter erfasst die auf unserer Website kostenfrei zum Heruntergeladen zur
werden? Verfligung steht.
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6.1 AnschlieBen des Druckers

Kapitel 6

6.1 AnschlieBen des Druckers

Vor dem AnschlieBen des Druckers

AWARNUNG Um Stromschlage und Schaden am Instrument zu vermeiden, fiihren Sie zum
Anschlief3en des Druckers immer die nachfolgenden Schritte aus.
» Vor dem AnschlieBen schalten Sie Instrument und Drucker immer aus.
* Wenn sich wahrend des Vorgangs ein Kabel I6st und in Kontakt mit einem
anderen Leiter kommt, kann es zu extrem gefahrlichen Situationen kommen.
Uberpriifen Sie, dass die Verbindungen sicher sind.

* Vermeiden Sie es, soweit moglich, den Drucker in heif’en und feuchten
HINWEIS Umgebungen zu verwenden. Anderenfalls kann die Lebensdauer des

Druckers extrem verkirzt werden.

» Verwenden Sie nur fur den Drucker geeignetes Aufzeichnungspapier. Das
Drucken auf nicht geeignetem Papier ist nicht méglich oder fiihrt zu
Druckfehlern.

* Wenn das Aufzeichnungspapier schief auf der Walze aufliegt, kann es zu
Papierstau kommen.

Empfohlener Drucker
Der Drucker, den Sie mit dem Instrument verbinden méchten, sollte die
nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen erfillen.
Uberpriifen Sie die Kompatibilitat und nehmen Sie alle erforderlichen
Einstellungen am Drucker vor, bevor Sie ihn an das Instrument anschlie3en.

uayonig 9 |audey

« Schnittstelle .........cccccooviiinnn, RS-232C

» Zeichen pro Zeile ........cccccoevuueeeenn. Mindestens 45

» Kommunikationsgeschwindigkeit ...9600 bps

» Datenbits ........coccceeiiiiiiiiiii 8

e Paritdt ..o Keine

o Stoppbits .....evvveeeeiiiii 1

* Flussregelung ........ccccovvieiiiininnnnn, Keine

» Steuerungscodes ........c..ccocceeeeernns Direktes Drucken von normalem Text mdglich

Das optionale Druckermodell 9670 ist nicht mehr erhaltlich. Falls Sie bereits
HINWEIS einen Drucker des Modells 9670 haben, kdnnen Sie diesen jedoch weiterhin
verwenden.

HIOKI BT3564A965-02
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6.1 AnschlieBen des Druckers

Verbinden des Druckers mit dem Instrument

( D
1. Uberpriifen Sie, dass das
4 Modell BT3564 Instrument und der Drucker
ausgeschaltet sind.
Drucker
S S 2. SchlielRen Sie das AC-Netzteil
RS-232C S @ (1) an den Drucker an, und
—— |E] verbinden Sie den Netzstecker
) 1 mit einer Steckdose.
t 1t 3. Schlief3en Sie das RS-232C
TN g 3 2 - Kabel an die RS-232C-
Steckverbinder am Instrument
% und Drucker an.
AC-Netzteil
RS-232C Kabel 4. Schalten Sie das Instrument
und den Drucker ein.
G v

Anschlussausgangsstifte

13 1
12345
&ooooooooooooo}
' 000000000000
6 7 8 9 25 14
Steckverbinder des Modells Druckersteckverbinder (25-polig) (Beispiel)
BT3564
Function S;:grr;a:- Stift Stift S,:gpna;_ Function
Datenempfang RxD 2 |o0—o 2 TxD Datentibertragung
Datenubertragung TxD 3 |o—o0 RxD Datenempfang

Signal oder gemeinsame Erdung| GND 5 |o0—o0

J L

GND | Signal oder gemeinsame Erdung

RTS Sendeaufforderung
CTS Bereit fir Senden

O b~ N W
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6.2 Auswéhlen der Schnittstelle

Auswahlen der Schnittstelle

Lo _siiT (@)

i

MENU

D

]
a{o

Oder
numerische
Tastaturen

(Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die Menlanzeige wird eingeblendet.

Wabhlen Sie die Schnittstellen-Auswahlanzeige.
Siehe "1.4 Menulanzeigesequenz (SHIFT > ENTER)" (S. 13).

(Hauptanzeige)

(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung blinkt.

S RS-232C
GP-b....... GP-IB
Pmn.......... Drucker

0000 ..coveeiiieeeiieees Intervalldrucken ausgeschaltet. (Es wird einmal gedruckt, wenn
die PRINT-Taste gedriickt wird.)
0001 bis 3600........... Stellt die Druckintervallzeit in Sekunden ein.

Wendet die Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurlck.

usyonIq 9 |aydey
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6.3 Drucken

6.3 Drucken

Drucken von Messwerten und Auswertungsergebnissen

HINWEIS

Intervalldrucken

Um den Messwert und das Auswertungsergebnis zu messen, driicken Sie auf
der Messanzeige die PRINT-Taste oder schlielen Sie den PRINT-Stift mit dem
ISO_COM des EXT I/O-Steckverbinders kurz.

+ Wenn Sie eine abgeschlossene, mit dem externen Ausldser durchgefiihrte
Messung drucken mdchten, verbinden Sie das EOM-Signal des EXT I/O mit
dem PRINT-Signal.

* Wenn Sie alle Messungen kontinuierlich drucken méchten, verbinden Sie
das W—Signal mit dem PRINT-Signal und aktivieren Sie den internen
Ausléser.

+ Wenn die statistische Berechnungsfunktion eingeschaltet und der interne
Ausldser ausgewahlt ist, werden die statistische Berechnung und das
Drucken des aktuellen Messwertes iiber die TRIG-Taste oder das TRIG-
Signal ausgel6st.

+ Die glltigen Zahlungen liegen zwischen 1 und 30000. Bei Werten Uber
30000 kehrt die Zahlung auf 1 zurlck.

HINWEIS

Drucken von statistischen Berechnungsergebnissen

Diese Funktion ermdglicht das automatische Drucken von Messergebnissen in
eingestellten Intervallen. Die Druckintervallzeit kann auf der Schnittstellen-
Auswahlanzeige eingestellt werden.

Siehe "6.2 Auswahlen der Schnittstelle" (S. 89).
Der Einstellungsbereich liegt zwischen 1 und 3600 Sekunden.

Wenn die Druckintervallzeit auf ,0“ eingestellt ist, ist das Intervalldrucken
deaktiviert und nur das normale Drucken wird ausgefuhrt.

Betrieb bei aktiviertem Intervalldrucken:

1. Starten Sie den Druckvorgang, indem Sie die PRINT-Taste driicken oder das
PRINT-Signal tber EXT I/O senden.

2. Die vergangene Zeit (Stunden/Minuten/Sekunden) und die Messwerte
werden automatisch in Intervallen gemal der voreingestellten Intervallzeit
gedruckt.

3. Stoppen Sie den Druckvorgang, indem Sie die PRINT-Taste driicken oder
das PRINT-Signal erneut Uber EXT I/O senden.

» Wenn die vergangene Druckzeit 100 Stunden erreicht, wird sie auf 00:00:00
zurlickgesetzt und beginnt wieder bei Null.
(Beispiel)
Nach 99 Stunden, 59 Minuten und 50 Sekunden: 99:59:50
Nach 100 Stunden, 2 Minuten und 30 Sekunden: 00:02:30

* Wenn eine andere Anzeige als die Messanzeige ausgewahlt wird, wird das
Intervalldrucken abgebrochen.

Um statistische Berechnungsergebnisse zu drucken, driicken Sie auf der
statistischen Berechnungsanzeige die PRINT-Taste. Wenn keine glltigen Daten
vorliegen, wird nur die Datenzahlung gedruckt. Wenn nur ein glltiger Datensatz
vorliegt, dann koénnen Standardabweichungs- und Prozessfahigkeitsindizes
nicht gedruckt werden.
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6.3 Drucken
Druckbeispiele
Messwerte Messwerte Messwerte
(2 V-Modus) (€2Modus) (V-Modus)
1 2.5375m0Ohm, 4.70056 V 43 17.855m0Ohm 100 3.70079 Vv
2 - 0.9730mOhm, 4.70055 Vv 44 0.641 Ohm 101 -58.3306 V
3 15.142mOhm, -0.00002 V 45 1.9984k0Ohm 102 203.086 V
4 160.68mOhm, 267.031 V
5 15.039 Ohm,-50.2540 Vv
6 200.12 Ohm, 11.3176 V
7 2.9984k0Ohm,-11.3099 Vv
8 0.1615 Ohm,-4.70054 Vv
9 0.166 Ohm,- 4.70006 V
10 0.16 Ohm, - 4.700 Vv
Mit Komparator-Referenzprozentwerten
Mit Komparator eingeschaltet 3120 28.653 %  Hi, 0.111 & Hi
50 5.033 Ohm Hi, 1.60427 V IN 3121 - 0.192 & Lo,- 0.001 % IN
51 5.033 Ohm Hi,-0.00001 V Lo 3122 O.F. Hi, 0.317 % Hi
52 17.855mOhm IN
53 18.354mOhm Hi
54 15.322m0Ohm Lo .
55 4.70072 V N Mit fehlerhaften Messwerten
56 -4.70070 V Lo 90 O.F. ,—4.70053 V
91 1.0647 Ohm, O.F.
92 O.F. , O.F.
93 - O.F. , 4.70051 Vv
94 ———————- ,——m————m
Statistische Berechnungen (Komparator 95 Invalid » Invalid )
eingeschaltet) =
*** RESISTANCE *** Intervalldrucken e
Number 85 Max/Min-Z&hlung  00:00:00  16.020mOhm, 3.70052 V <
valid 85 J 00:00:01  16.015mOhm, 3.70052 V 9
Average 13.06mOhm 00:00:02  16.010mOhm, 3.70052 V 5
Max 13.78mOhm(  74) 00:00:03  16.006mOhm, 3.70051 V o
Z;“ 1§:§g$8£$( 3) 00:00:04  16.002mOhm, 3.70052 V
sn-1 0. 38mOhm 00:00:05 15.999mOhm, 3.70051 V
Cp 1.32 00:00:06  15.998mOhm, 3.70051 V
CpK 0.09
Comp Hi 40
Comp IN 45
Comp Lo 0

*%x%  VOLTAGE  ***

Number 85

Valid 85

Average 10.0074 Vv

Max 10.0197 v ( 57)
Min 9.9938 VvV ( 31)
Sn 0.0068 Vv

Sn-1 0.0068 Vv

Cp 0.35

CpK 0.32

Comp Hi 10

Comp IN 59

Comp Lo 16

Als ,Invalid“ gekennzeichnete Messwerte kbnnen vom Instrument nicht
HINWEIS angezeigt werden.

Die Anzahl mit ,Valid“ gekennzeichneter statistischer Berechnungsergebnisse

entspricht der Anzahl gultiger Datenzahlungen ausschlieBlich Messfehler und

Uberschisse.
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7.1 Anschliisse am Analogausgang

Das Modell BT3564 kann die Analogausgabe fiir gemessene Widerstandswerte
generieren. Um Anderungen der Widerstandswerte aufzuzeichnen, kann am
Analogausgang des Instruments ein Logger oder ein dhnliches Gerat
angeschlossen werden.

AWARNUNG Um Stromschlage und Schaden am Instrument zu vermeiden, schalten Sie das
Instrument und die angeschlossenen Gerate aus und/oder trennen Sie die
Stromzangen vom Messobjekt, bevor Sie Verbindungen an den
Analogausgangsanschlissen vornehmen.

AVORSK:HT Um Schaden am Instrument zu vermeiden, schlieRen Sie die
Ausgangsanschlisse nicht kurz und filhren Sie ihnen keine Spannung zu.

I 7.1 Anschlusse am Analogausgang

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Kabel mit den

\ 2 Halten Sie die Taste gedruckt und flihren

Sie das Kabel in den Anschluss ein.

Analogausgangsanschlissen an der Rickseite des Instruments verbinden §

kénnen. o,

T

e N ~
Dricken Sie die Taste mit einem >

‘ Schlitzschraubendreher oder einem %
ahnlichen Werkzeug nach unten. o

>

[

(2]

Q

o

o

®

Lassen Sie die Taste los, um das Kabel in
seiner Position zu sichern. Um die
Leitung wieder zu entfernen, gehen Sie
genauso vor.

Empfohlener Kabeltyp : Massivleiter AWG16 (1,2 mm Durchmesser), Mehrdrahtiger Leiter
AWG16 (1,25 mm?)

Kompatible Kabeltypen : Massivleiter AWG26 (0,4 mm Durchmesser) bis AWG16 (1,2 mm
Durchmesser), Mehrdrahtiger Leiter AWG24 (0,2 mm2) bis
AWG16 (1,25 mm?)

Standardlange Blankdraht : 11 mm

HIOKI BT3564A965-02
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7.2 Spezifikationen des Analogausgangs

7.2 Spezifikationen des Analogausgangs

Ausgangsspannung
Auflésung
Ausgangswiderstand

Ausgang

Ausgangsrate

Ausgangsgenauigkeit

Response time

0V bis 3,1 VDC (f.s.)
12-Bit-Auflédsung (ca. 1 mV)
1 kQ

Gemessener Widerstandswert (Anzeigezahlerwert)
Festgelegt auf 3,1 V bei OF oder Messfehler.
Festgelegt auf 0 V bei negativen Werten.

0 bis 31000 Zahlungen — 0 V bis 3,1V

Widerstandsmessgenauigkeit £0,2% f.s.
(Temperaturkoeffizient £0,02% f.s./°C)

Reaktionszeit bei Widerstandsmessung + Messdauer + 1 ms

HINWEIS

/N o
D Ausgangsanschluss

(rot)

GND-Klemme
e (schwarz)

GND (Erde)

Dieses Instrument hat einen Ausgangswiderstand von 1 kQ Angeschlossene
Gerate missen einen Eingangswiderstand von mindestens 10 MQ aufweisen.
(Die Ausgangsspannung wird durch den Ausgangswiderstand und den
Eingangswiderstand geteilt, was zu einer Reduzierung von 0,1% pro 1 MQ
fuhrt.)

Durch den Anschluss eines Kabels kann es zu externen Stérsignalen
kommen. Nutzen Sie ggf. mit dem angeschlossenen Gerat einen Bandfilter
oder ein ahnliches Mittel.

Der GND-Stift des Analogausgangs ist geerdet (zum Metallteil des
Gehauses).

Die Ausgangsspannung wird gleichzeitig mit der Abtastrate der
Widerstandsmessung aktualisiert.

Aufgezeichnete Schwingungsformen sind gestuft (da die Reaktion des
Ausgangskreises im Vergleich zum Aktualisierungsintervall extrem schnell
erfolgt).

Aufgrund des Bereichswechsels kann bei Verwendung von Auto-Bereich
derselbe Widerstandswert zu 1/10 (oder dem 10-Fachen) der
Ausgangsspannung fihren. Es wird empfohlen, den Bereich manuell
einzustellen.

Beim Andern der Einstellungen (Bereichswechsel etc.) und beim Ausschalten
des Instruments wird die Ausgabe auf 0 V eingestellt.
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Kapitel 8

In diesem Kapitel werden die GP-IB- und RS-232C-Schnittstellen beschrieben.
Dabei werden die folgenden zwei Symbole verwendet, um zu kennzeichnen, auf
welche Schnittstelle sich die jeweiligen Informationen beziehen. Abschnitte, die
mit keinem Symbol gekennzeichnet sind, beziehen sich auf beide Schnittstellen.

- Nur GP-IB
- Nur RS-232C

Vor der » Befestigen Sie die GP-IB- bzw. RS-232C-Steckverbinder immer mit

Verwendung Verbindungsschrauben.
» Beim Ausgeben von Befehlen, die Daten enthalten, stellen Sie sicher, dass

die Daten im angegebenen Format vorliegen.

AVORSK:HT * Verwenden Sie eine gemeinsame Erdung fir das Instrument und den Com-
puter. Die Verwendung unterschiedlicher Erdungsstromkreise fiihrt zu einer
Potentialdifferenz zwischen der Erdung des Instruments und der Erdung des
Computers. Falls das Kommunikationskabel angeschlossen wird, wahrend
eine solche Potentialdifferenz besteht, kann dies zu einem Geratefehler oder -

ausfall fihren.

» Schalten Sie stets das Instrument und den Computer aus, bevor Sie eines der
Kommunikationskabel anschlieen oder trennen. Es kdnnte ansonsten zu
Geratefehlern oder Schaden kommen.

» Ziehen Sie nach dem Anschliefien des Kommunikationskabels die Schrauben
an dem Steckverbinder an. Wenn der Steckverbinder nicht befestigt wird,
koénnte es zu Geratefehlern oder Schaden kommen.

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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8.1 Ubersicht und Funktionen

8.1 Ubersicht und Funktionen

Alle Instrumentfunktionen, auRer Ein- und Ausschalten, konnen tber die GP-IB-/
RS-232C-Schnittstellen gesteuert werden.
e Zurlcksetzen wird unterstitzt.

+ Allgemeine (grundlegende) Befehle gemaf IEEE 488.2-1987 werden

unterstutzt.

» Entspricht den folgenden Normen:
Geltende Normen  |EEE 488.1-1987"

» Dieses Instrument wurde mit Verweis auf die folgenden Normen entwickelt:
Verweisungsnorm |EEE 488.2-1987°2

* Wenn die Ausgabewarteschlange voll ist, wird ein Anfragefehler ausgegeben
und die Ausgabewarteschlange wird geldscht. Folglich werden das Léschen
der Ausgabewarteschlange und die Ausgabe eines Anfragefehlers im

Deadlock-Zustand 3, wie in IEEE 488.2 festgelegt, nicht unterstutzt.

*1.  ANSI/IEEE-Norm 488.1-1987, IEEE-Norm Digitale Schnittstelle fir
programmierbare Instrumentation.

*2.  ANSI/IEEE-Norm 488.2-1987, Codes, Formate, Protokolle und allgemeine
Befehle gemal IEEE-Norm.

*3. Der Zustand, in dem der Eingabepuffer und die Ausgabewarteschlange voll
sind, sodass die Prozesse nicht weiter ausgefuhrt werden kénnen.
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I 8.2 Spezifikationen

Spezifikationen von RS-232C

el U ot gsrr::rruor::(saatis; i\S/f[)a”r(tj/usalci))(p-Synchronisation
Baudrate 9600 bps/ 19200 bps/ 38400 bps

Datenlange 8 Bit

Paritat Keine

Stoppbit 1 Bit

Meldungstrennzeichen Empfanger : CR+LF, CR

(Trennzeichen) Sender : CR+LF

Flussregelung Keine

Eingangsspannungsstufen 5 bis 15 V: ON, -15 bis -5 V: OFF
Ausgangsspannungsstufen 5 bis 9 V: ON, -9 bis -5 V: OFF

Anschlussausgangsstifte der RS-232C-Schnittstelle
(D-Sub-Steckverbinder 9-polig mannlich, mit #4-40 Verbindungsschrauben)
Beim 1/O-Steckverbinder handelt es sich um eine DTE-Konfiguration (Data
Terminal Equipment)

Empfohlene Kabel:

* Modell 9637 RS-232C-KABEL (fir PC/AT-kompatible Geréate)

+ Modell 9638 RS-232C-KABEL (fiir PC98-Serie)

Siehe ,AnschlieRen des Steckverbinders® (S.98).

Spezifikationen GP-IB

Elektrische Spezifikationen

Steckverbinder

Schnittstellenfunktionen
SH1 Alle Source-Handshake-Funktionen werden unterstutzt.
AH1 Alle Acceptor-Handshake-Funktionen werden unterstitzt.
T6 Grundlegende Talker-Funktionen werden unterstitzt. Serielle

Abfragefunktionen werden unterstiitzt. Kein Nur-Sende-Modus.
Die Talker-Abbruchfunktion mit MLA (My Listen Address) wird
unterstitzt.

L4 Grundlegende Listener-Funktionen werden unterstitzt. Kein Nur-
Lese-Modus. Die Listener-Abbruchfunktion mit MTA (My Talk
Address) wird unterstutzt.
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SR1 Alle Service-Request-Funktionen werden unterstitzt.
RL1 Alle Fern-/Lokalfunktionen werden unterstutzt.

PPO Keine Parallelabfragefunktion.

DCA1 Alle Gerat-Zurticksetzen-Funktionen werden unterstitzt.
DT1 Alle Gerat-Ausldsefunktionen werden untersttzt.

Co Keine Steuerungsfunktionen werden unterstitzt.

Betriebscode: ASCII-Codes
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8.3 Auswahlen der Anschlusse und des
Protokolls

AnschlieBen des Steckverbinders

AWARNUNG * Vor dem An§chlie[3en . und Tr.fennen eines SchnittstelIensteckverbin_c_jers
schalten Sie immer beide Gerate aus. Anderenfalls kann es zu Unfallen
durch Stromschlage kommen.
» Nach dem AnschlieRen ziehen Sie immer die Verbindungsschrauben an.
Wenn die Verbindungsschrauben nicht gut angezogen werden, funktioniert
der RS-232C-Steckverbinder moglicherweise nicht gemaf den
Spezifikationen oder funktioniert gar nicht.
* Um Schaden am Instrument zu vermeiden, schlieBen Sie den
Steckverbinder nicht kurz und fiilhren Sie ihm keine Spannung zu.

RS-232C-Steckverbinder

12345 SchlieRen Sie das RS-232C-Kabel an.

Um das Instrument mit einer Steuerung (DTE) zu
s §7 89 verbinden, verwenden Sie ein Crossover-Kabel,
D-Sub-Steckverbinder, das mit dem Steckverbinder des Instruments und

9-polig, mannlich B
44-40 der Steuerung kompatibel ist.

Verbindungsschrauben

Beim [/O-Steckverbinder handelt es sich um eine DTE-Konfiguration (Data
Terminal Equipment).

Dieses Instrument verwendet nur die Stifte 2, 3 und 5. Alle anderen Stifte
werden nicht angeschlossen.

Stift Signalname . ) )
N Signal Hinweise
I |Allgemein| EIA JIS
1 DCD CF CD Nicht verwendet Kein Anschluss
2 RxD BB RD Datenempfang
3 TxD BA SD Dateniibertragung
4 DTR cD ER Date.nanschluss Interner Anschluss an
bereit +5V
5 GND AB SG Signalerdung
6 DSR CcC DR Nicht verwendet Kein Anschluss
7 RTS CA RS Sendeaufforderung |Interner Anschluss an
5V
8 CTS CB CS Nicht verwendet Kein Anschluss
9 RI CE Cl Nicht verwendet Kein Anschluss




Bei Verbindung des
Instruments mit einem
Computer

Beim Verbinden mit
einem Instrument mit
einem 9-poligen
weiblichen D-Sub-
Steckverbinder
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Verwenden Sie ein Crossover-Kabel mit 9-poligen weiblichen D-Sub-
Steckverbindern.

Crossover-Verkabelung

D-Sub- D-Sub- Empfohlenes Kabel:
Steckverbinder, 9- Steckverbinder, 9-
pqlig, weiblich polig, weibI‘ich Hioki
Serseaton, PCIAT Seite Modell 9637 RS-232C-
BT3563(-01) KABEL (1,8 m)
Stift-Nr. Stift-Nr.

DCD 1 1 DCD

RxD 2 2 RxD

TxD 3 3 TxD

DTR 4 4 DTR

GND 5 5 GND

DSR 6 6 DSR

RTS 7 7 RTS

CTS 8 8 CTS

9 9

Verwenden Sie ein Crossover-Kabel mit einem weiblichen 9-poligen D-Sub-
Steckverbinder und einem mannlichen 25-poligen D-Sub-Steckverbinder.
Wie die Abbildung zeigt, sind die Stifte RTS und CTS kurzgeschlossen und mit
DCD im anderen Steckverbinder verbunden.

Crossover-Verkabelung Empfohlenes Kabel:

D-Sub- D-Sub-

Steckverbinder, 9- Steckverbinder, Hioki

polig, weiblich 25-polig, mannlich Modell 9638 RS-232C-

SelteB\_?%régléltodell PC-Seite KABEL (1,8 m)

Stift-Nr. Stift-Nr.

DCD 1

RxD 2 \ 2 TxD

TxD 3 \ 3 RxD
DTR 4 \[ 4 RTS
GND| 5 \ 5 |CTs
DSR| 6 \ 6 |DSR
RTS 7 7 GND
CTS 8 8 DCD

9 20 DTR

Beachten Sie, dass eine Kombination aus einem dualen, mannlichen 25-poligen D-
Sub-Kabel und einem 9- bis 25-poligen Konvertierungs-Adapter nicht maglich ist.

GP-IB-Steckverbinder

{

AnschlielRen eines GP-IB-Kabels.

] W=
] W=
L] mm ]
ul] W=
] W=
] W=
] W=
] W=
a1l W=
a1 W=
] W=
] W=

] Empfohlenes Kabel:
Modell 9151-02 GP-IB Anschlusskabel

(2 m)
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Auswahlen der Kommunikationsbedingungen

1 aEGR()  (Das SHIFT-Symbol leuchtet auf.)

Die Menlanzeige wird eingeblendet.

MENU
2 Wahlen Sie die Schnittstellen-Auswahlanzeige.
D Siehe ,Menianzeigesequenz (SHIFT > ENTER)* (S.13).
(Hauptanzeige)
(Hilfsanzeige)
Die aktuelle Einstellung
blinkt.
3 Auf der Hilfsanzeige wahlen Sie RS-232C oder GP-IB aus.
rS..... RS-232C
GP-lb..... GP-IB
Prn....... Drucker

Wenn Sie RS-232C auswahlen, stellen Sie die
Kommunikationsgeschwindigkeit ein.

(Hilfsanzeige)

5600

Wenn Sie GP-IB auswahlen, stellen Sie zudem die Adresse und die
Meldungsendezeichen ein.

(Hilfsanzeige)

Einstellung von Meldungsendezeichen (LF/CRLF)
Adresseinstellung (0 bis 30)

Wahlt einzustellendes Setting
Element aus

Wendet Einstellungen an und kehrt auf die Messanzeige zurick.
4
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8.4 Kommunikationsmethoden

Zur Steuerung des Instruments Uber die Schnittstellen werden verschiedene
Meldungen unterstitzt.

Es gibt entweder vom PC an das Instrument gesendete Programmmeldungen
oder vom Instrument an den PC gesendete Antwortmeldungen.

Programmmeldungen

Modell BT3564

Antwortmeldungen

Die Meldungstypen sind weiter unterteilt in:
Befehlsmeldungen
Programmmeldungen_[

Meldungen Anfragemeldungen

Antwortmeldungen

Meldungsformat

Prog ramm Programmmeldungen sind entweder Befehls- oder Anfragemeldungen.
Meldungen

» Befehlsmeldungen
Steuerungsanweisungen fiir das Instrument, wie zum Andern von
Einstellungen oder zum Zurlcksetzen

Beispiel: (Anweisung zum Einstellen des Messbereichs)
:RESISTANCE:RANGE 100E-3

s 4 4

Titel Leerzeichen Datenteil

* Anfragemeldungen
Anfragen nach Reaktionen in Bezug auf Betriebs- oder Messungsergebnisse
oder den Status von Instrumenteinstellungen.

Beispiel: (Anfrage fir den Strommessbereich)
:RESISTANCE : RANGE?

4 4

Titel Fragezeichen
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Siehe Weitere Informationen: Abschnitt , Titel“ (S.102), ,Trennzeichen® (S.103)
und ,Datenformate” (S.104).

HIOKI BT3564A965-02
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Antwort
Meldungen

Befehlssyntax

Titel

Nach dem Empfang einer Anfragemeldung wird deren Syntax Gberprift und eine
Antwortmeldung generiert.

Der Befehl : SYSTem:HEADer bestimmt, ob der Titel der Antwortmeldung
vorangestellt wird.

Header ON :RESISTANCE:RANGE 300.00E-3
Header OFF 300.00E-3
(der aktuelle Widerstandsmessbereich ist 300 m£2)
Nach dem Einschalten ist Header OFF ausgewahlt.
Wenn beim Empfangen einer Anfragemeldung ein Fehler auftritt, wird fur diese
Anfrage keine Antwortmeldung generiert.
Bei nur fur Anfragen verwendeten Befehlen wird kein Titel angewendet, wie z. B.
bei : FETCh?,
:MEASure und :CALCulate:LIMit:RESistance:RESult?.

Die Befehlsnamen stellen ihre Funktion mnemonisch dar und kénnen abgekdrzt
werden. Der vollstandige Befehlsname wird als ,Langform” bezeichnet, und der
abgekurzte Name als ,Kurzform®.

Die in dieser Anleitung verwendeten Befehlsreferenzen bestehen aus der in
GroRbuchstaben dargestellten Kurzform, die in ihrer Langform in
Kleinbuchstaben dargestellt werden. Bei der Verwendung der Befehle wird die
Grol3-/Kleinschreibung jedoch nicht beachtet.

Die Antwortmeldungen des Instruments werden in der Langform und in

FUNCTION OK (Langform)

FUNC OK (Kurzform)
FUNCT Fehler
FUN Fehler

GroRbuchstaben generiert.

Programmmeldungen muss immer der Titel vorangestellt werden.

(1) Befehlsprogrammtitel

Es gibt drei Befehlstypen: Einfache, Misch- und Standardbefehle.
« Titel fur Einfache Befehle
Dieser Titel besteht aus einer Folge von Buchstaben und Zahlen
*ESE 0
« Titel fir Mischbefehle
Diese Titel bestehen aus mehreren Titeln fir einfache Befehle, die durch einen
Doppelpunkt ,: “ voneinander getrennt werden.
:SAMPle:RATE
« Titel fir Standardbefehle
Diese Titel beginnen mit einem Stern ,**,
der angibt, dass es sich um einen Standardbefehl gemaR IEEE 488.2 handelt.

*RST

(2) Anfrageprogrammtitel

Mit diesen Befehlen werden Betriebsergebnisse, Messwerte und der aktuelle
Status der Einstellungen vom Instrument abgefragt.

Wie in den folgenden Beispielen dargestellt, wird eine Anfrage erzeugt, indem
dem Programmititel ein Fragezeichen ,?“ nachgestellt wird.

:FETCh?

:MEASure:RESistance?
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Meldungsende- Dieses Instrument erkennt die folgenden Meldungsendezeichen:
zeichen

- LF + CR

+ CR+LF + CR+LF

« EOI

« LF mit EOI

Aus den Schnittstelleneinstellungen des Instruments kénnen als Endezeichen
far Antwortmeldungen die folgenden Optionen ausgewahlt werden.

» LF mit EOI (Starteinstellung) « CR+LF
* LF mit CR und EOI

Siehe ,Auswahlen der Kommunikationsbedingungen® (S.100).

Trennzeichen

(1) Meldungstrennzeichen

Um mehrere Meldungen in eine Zeile zu schreiben, trennen Sie diese durch
Semikolons ,;".

:SYSTEM: LFREQUENCY 60 *IDN?

* Wenn bei auf diese Weise aufgereihten Meldungen ein Befehl einen Fehler
aufweist, werden alle folgenden Meldungen bis zum nachsten Endezeichen
ignoriert.

» Es kommt zu einem Anfragefehler, wenn direkt auf einen Anfragebefehl ein
Semikolon und der nachste Befehl folgen.

(2) Titeltrennzeichen

Wenn eine Meldung sowohl aus einem Titel als auch aus Daten besteht, wird
der Titel durch ein Leerzeichen , “ von den Daten getrennt.

: SYSTEM: ELOCK |ON

(3) Datentrennzeichen

In einer Meldung, die mehrere Datenteile enthalt, werden diese durch Kommata
voneinander getrennt.
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Datenformate

(1) Zeichendaten

Je nach Befehl verwendet dieses Instrument Zeichendaten und numerischen
Dezimaldaten.

Zeichendaten beginnen immer mit einem Buchstaben und die folgenden
Zeichen kénnen entweder alphabetisch oder numerisch sein. Bei Zeichendaten
wird nicht zwischen Klein- und Gro3schreibung unterschieden. Die
Antwortmeldungen des Instruments sind jedoch alle in Grof3buchstaben
geschrieben.

Die Befehle kénnen sowohl in ihrer Langform als auch in der Kurzform vorliegen.

: SYSTEM : ELOCK @

(2) Numerische Dezimaldaten

Fur numerische Daten werden die drei Formate NR1, NR2 und NR3 verwendet.
Numerische Werte kénnen mit und ohne Vorzeichen vorliegen. Numerische
Werte ohne Vorzeichen werden als positive Werte behandelt.
Werte, die die Prazision des Instruments Uberschreiten, werden auf die nachste
gultige Ziffer gerundet.
* NR1 Ganzzahlen (z.B.: +12,-23, 34)
* NR2 Festpunktdaten(z. B.: +1.23, -23.45, 3.456)
* NR3 Exponentielle Darstellungsdaten mit Gleitpunkt

(z. B.: +1.0E-2, -2.3E+4)

Der Ausdruck ,NRf-Format“ umfasst alle drei der oben genannten numerischen
Dezimalformate.
Dieses Instrument unterstitzt Daten im NRf-Format.

Das Format der Antwortdaten wird fiir jeden Befehl festgelegt und die Daten
werden im festgelegten Format gesendet.

:ESRO 106
:FETCH? +106.57E-3

Dieses Instrument unterstiitzt IEEE 488.2 nicht vollstandig. Bitte verwenden Sie,
soweit mdglich, die im Abschnitt ,Referenz® dargestellten Datenformate.
Vermeiden Sie zudem unbedingt einzelne Befehle, die den Eingabepuffer oder
die Ausgabewarteschlange Uberlasten kénnten.




Auslassung des
Titels bei
Mischbefehlen
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Wenn mehrere Befehle mit demselben Titel zu einem Mischbefehl zusammengefiigt
werden (z. B. :CALCulate: LIMit:RESistance:UPPer:

und :CALCulate:LIMit:RESistance:LOWer) und die Befehle
nacheinander aufgefihrt werden, dann kann der gemeinsame Teil (In diesem
Beispiel :CALCulate:
LIMit:RESistance) nach dem ersten Auftreten ausgelassen werden.
Dieser gemeinsame Teil wird als ,aktueller Pfad“ (analog zum Konzept der
Dateipfade von Speicherorten auf dem Computer). Bis dieser zurlickgesetzt
wird, wird bei allen folgenden Befehlen angenommen, dass sie denselben
gemeinsamen Teil aufweisen.

Die Verwendung des aktuellen Pfads wird in den folgenden Beispielen
dargestellt:

Vollstandiger Ausdruck
:CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer 30000;:CALCulate:LIMit:LOWer 29000
Komprimierter Ausdruck

:CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer 30000;LOWer 29000

Diesgr Teil wird zum aktuellen Pfad und kann in den direkt folgenden Meldungen
weggelassen werden.

Der aktuelle Pfad wird aufgehoben, wenn das Instrument eingeschaltet oder
durch Tasteneingabe zuriickgesetzt wird, durch Eingabe eines Doppelpunkts
» . “ am Anfang eines Befehls und wenn ein Meldungsendezeichen erkannt wird.
Die Standardbefehlsmeldungen koénnen unabhdngig vom aktuellen Pfad
ausgefihrt werden.

Sie wirken sich nicht auf den aktuellen Pfad aus.

Ein Doppelpunkt ,: “ ist am Anfang eines Titels eines einfachen Befehls oder
eines Mischbefehls nicht erforderlich. Um Verwirrung durch Abkirzungen und
Betriebsfehler zu vermeiden, wird empfohlen, immer einen Doppelpunkt an den
Anfang des Titels zu setzen.

Ausgabewarteschlange und Eingabepuffer

Ausgabewarte-
schlange

Eingabepuffer

HINWEIS

Antwortmeldungen werden in der Ausgabewarteschlange gespeichert, bis sie
von der Steuerung gelesen werden. Die Ausgabewarteschlange wird auch in
den folgenden Fallen geldscht:

» Einschalten

» Zuricksetzen des Gerats

» Anfragefehler

Die Ausgabewarteschlange dieses Instruments hat eine Kapazitat von 64 Bytes.
Wenn die Antwortmeldungen die Pufferkapazitat Uberschreiten, wird ein
Anfragefehler ausgegeben und die Ausgabewarteschlange wird geldscht.
Zudem wird die Ausgabewarteschlange geléscht und ein Anfragefehler
ausgegeben, wenn bei der Verwendung von GP-IB eine neue Meldung
empfangen wird, wahrend noch Daten in der Ausgabewarteschlange sind.

Der Eingabepuffer dieses Instruments hat eine Kapazitat von 256 Byte.

Wenn der Eingabepuffer 256 Byte empfangen und somit keinen Platz mehr hat,
geht der GP-IB-Schnittstellen-Bus in den Wartezustand Uber, bis wieder Platz im
Puffer frei wird.

Die RS-232C-Schnittstelle akzeptiert keine Daten, die 256 Byte Uberschreiten.

Stellen Sie sicher, dass kein Befehl 256 Byte Uberschreitet.
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Status Byte Register

Dieses Instrument verwendet das Statusmodell gemalt IEEE 488.2 fir die
serielle Abfragefunktion Uber die Sendeanfrageleitung.

Der Ausdruck ,Ereignis“ bezieht sich auf jeden Vorfall, der zu einer
Sendeanfrage fiihrt.

Beschreibung des Standard Event Register

. Dateninformationen Ausgabewarteschlange

geRrgJ(Eanfrage : Jedes dieser Bits entspricht einem
-Ereignis ' | bestimmten Ereignisregister
T v v v v v
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2  Bit1 Bit0
Nicht | SRQ Nicht | Nicht Statusbyte
ver- ESB | MAV | ver- ver- | ESB1 | ESBO | Register (STB)
wendet NLSS wendet | wendet
T
Logisches |« * * * # ¢ ¢
ODER & & & & & &

t o+ 4 4ty

Bit7  Bit6  Bit5 Bit4 Bit3 Bit2  Bit1 Bit0 Service Request

Nicht Nicht | Nicht Enable Register
ver- 0 ESB | MAV |verwen |verwen| ESB1 | ESBO | (SRER)
wendet det det

Ubersicht der Sendeanfrage-Ereignisse

Das Status Byte Register enthalt Informationen zu den Ereignisregistern und der
Ausgabewarteschlange. Aus diesen Informationen werden die erforderlichen
Elemente durch Maskierung mit dem Service Request Enable Register
ausgewahlt. Wenn ein von der Maske ausgewahltes Bit gesetzt wird, wird auch
Bit 6 (MSS; Master Summary Status) des Status Byte Register gesetzt, wodurch
eine SRQ-Meldung (Sendeanfrage) generiert wird und eine Sendeanfrage
ausgegeben wird.




107

8.4 Kommunikationsmethoden

Status Byte Register (STB)

Wahrend der seriellen Abfrage werden die Inhalte des 8-Bit Status Byte Register
vom Instrument an die Steuerung gesendet.

Wenn ein durch das Service Request Enable Register aktiviertes Bit des Status
Byte Register von 0 auf 1 wechselt, wird das MSS-Bit auf 1 gesetzt. Folglich wird
das SRQ-Bit auf 1 gesetzt und eine Sendeanfrage wird ausgegeben.

Das SRQ-Bit wird immer mit Sendeanfragen synchronisiert und wird wahrend
der seriellen Abfrage gelesen und gleichzeitig geléscht. Auch wenn das MSS-Bit
nur von einer *STB?-Anfrage gelesen wird, wird es erst geléscht, wenn ein

Léschen-Ereignis durch einen *CLS-Befehl initiiert wird.

Bit 7 Nicht verwendet
Bit 6
SRQ Steht auf 1, wenn eine Sendeanfrage verschickt wird.

MSS Die logische Summe der brigen Bits des Status Byte Register.

Bit 5 Bit des Standardereignisstatus (logisches ODER)
ESB Die logische Summe des Standard Event Status Register.

Bit 4 Meldung verfligbar
MAV Zeigt an, dass eine Meldung in der Ausgabewarteschlange
verfugbar ist.

Bit 3 Nicht verwendet
Bit 2 Nicht verwendet

Bit 1 Ereignisstatus (logisches ODER) Bit 1
ESB1 Die logische Summe des Event Status Register 1.

Bit 0 Ereignisstatus (logisches ODER) Bit 0
ESBO | Die logische Summe des Event Status Register 0.

Service Request Enable Register (SRER)

Dieses Register maskiert das Status Byte Register. Indem ein Bit dieses
Registers auf 1 gesetzt wird, kann das entsprechende Bit des Status Byte
Register verwendet werden.
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Ereignisregister

Standard Event Status Register (SESR)

Das Standard Event Status Register ist ein 8-Bit-Register.

Wenn ein Bit im Standard Event Status Register auf 1 gesetzt wird (nach
Maskierung durch das Standard Event Status Enable Register), wird Bit 5 (ESB)
des Status Byte Register auf 1 gesetzt.

Das Standard Event Status Register wird in den folgenden Fallen geldscht:
» Wenn ein *CLS-Befehl ausgefiihrt wird

* Wenn eine Ereignisregisteranfrage (*ESR?) ausgefihrt wird

+ Wenn das Instrument eingeschaltet wird

Bit 7 PON Power-On-Flag
Wird nach dem Einschalten oder nach dem Wiederherstellen nach einem
Stromausfall auf 1 gesetzt.
Bit 6 Benutzeranfrage
Nicht verwendet
Bit 5 CME Befehlsfehler (Der Befehl vor dem Meldungsendezeichen wird ignoriert.)
Dieses Bit wird auf 1 gesetzt, wenn ein empfangener Befehl einen syntaktischen oder
semantischen Fehler aufweist:
* Fehler im Programmkopf
» Unglltige Anzahl an Datenparametern
» Ungultiges Parameterformat
» Empfangener Befehl wird vom Instrument nicht unterstitzt
Bit 4 EXE Ausfuhrungsfehler
Dieses Bit wird auf 1 gesetzt, wenn ein empfangener Befehl aus einem bestimmten
Grund nicht ausgefiihrt werden kann.
» Der angegebene Datenwert liegt aul3erhalb des festgelegten Bereichs
» Die angegebenen Einstellungsdaten sind nicht zuléssig
* Die Ausfiihrung wird von einem anderen aktiven Vorgang verhindert
Bit 3 DDE Gerateabhangiger Fehler
Dieses Bit wird auf 1 gesetzt, wenn ein Befehl aus einem anderen Grund als einem
Befehls-, Anfrage- oder Ausfiihrungsfehler nicht ausgefiihrt werden kann.
+ Die Ausfiihrung ist aufgrund eines internen Instrumentfehler nicht méglich
Bit 2 QYE Anfragefehler (Ausgabewarteschlange wird geldscht)
Dieses Bit wird auf 1 gesetzt, wenn die Steuerung der Ausgabewarteschlange einen
Fehler erkennt.
» Wenn versucht wurde, eine leere Ausgabewarteschlange zu lesen (Nur GP-IB)
* Wenn die Daten die Kapazitat der Ausgabewarteschlange iberschreiten
+ Wenn Daten der Ausgabewarteschlange verloren gegangen sind
Bit 1 Nicht verwendet
Bit 0 OPC Vorgang abgeschlossen (Nur GP-IB)
- Dieses Bit wird als Reaktion auf einen * OPC-Befehl auf 1 gesetzt.
* Zeigt an, dass die Vorgange aller Meldungen bis zum *QPC-Befehl vollstandig
abgeschlossen wurden
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Standard Event Status Enable Register (SESER)

Indem ein Bit des Standard Event Status Enable Register auf 1 gesetzt wird,
wird der Zugriff auf das entsprechende Bit des Standard Event Status Register

aktiviert.
Standard Event Status Register (SESR) und Standard Event Status Enable
Register (SESER)

Bit6  Bit5 Bit4

SRQ .

MSS ESB | MAV Standard Event Status Register (SESR)

Bit7 Bit6  Bit5 Bit4 Bit3 Bit2  Bit1 Bit0
PON | URQ | CME | EXE | DDE | QYE | RQC | OPC

v v Y v vy v v v
& &

& & & & & &

Logisches | «—
ODER

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2  Bit1 Bit0
PON | URQ | CME | EXE | DDE | QYE | RQC | OPC

Standard Event Status Enable Register (SESER)

Geratespezifische Event Status Register (ESR0 und ESR1)

Dieses Instrument bietet zwei Event Status Register zur Ereignissteuerung.

Beide Register sind 8-Bit-Register.

Wenn ein Bit eines Event Status Registers, das von seinem entsprechenden

Event Status Enable Register aktiviert wurde, auf 1 gesetzt wird, wird Folgendes

ausgefihrt;

» Fir Event Status Register 0 wird Bit 0 (ESB0) des Status Byte Register auf 1
gesetzt.

» Fur Event Status Register 1 wird Bit 1 (ESB1) des Status Byte Register auf 1
gesetzt.

Event Status Registers 0 und 1 werden in den folgenden Fallen geldscht:
* Wenn ein *CLS-Befehl ausgefiihrt wird

» Wenn eine Event-Status-Register-Anfrage §
(: ESRO? oder : ESR1?) ausgefiihrt wird %
*  Wenn das Instrument eingeschaltet wird s
Event Status Register 0 Event Status Register 1 (ESR1) a
(ESRO) O
Bit 7 i 3
-- Nicht - Nicht verwendet ('p)
verwendet S
" - 3
Bit 6 _ NICht AND AND L
verwendet w
Bit5 ERR Messfehler V-Hi Komparatorergebnis Spannung hoch g’
=y
Bit 4 Nicht . 2.
-- verwendet V-IN Komparatorergebnis Spannung IN &
)
Bit 3 Nicht . S >
- verwendet V-Lo Komparatorergebnis Spannung niedrig 3
Bit2 - Nicht R-Hi Komparatorergebnis Widerstand hoch
verwendet
Bit 1 INDEX Ende der R-IN Komparatorergebnis Widerstand IN
Messung
Bit 0 EOM Umwand- R-Lo K_om;_)aratorergebnls Widerstand
lungsende niedrig
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Event Status Register 0 (ESR0) und 1 (ESR1), sowie Event Status Enable
Register 0 (ESERO0) und 1 (ESER1)

Status Byte Register (STB)

Bit2 Bit1 Bit0
Event Status Register 0 (ESRO0)
| | ESB1 [ ESBO |
4 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
| - | - |[eRR|[ -~ | -~ | -~ [INDEX|EOM |
Logisches * * #
ODER [ & & & & & & & &
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
| - | - |[erRR|[ -~ | -~ | -~ [INDEX| EOM |
Logisches Event Status Enable Register 0 (ESERO)
ODER
Event Status Register 1 (ESR1)
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
| FAIL [PASS| V-Hi [ V-IN [ V-Lo | RHi | RN | R-Lo |
vy oY Y vy vy v v v
& & & & & & & &
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
| FAIL [PASS| V-Hi [ V-IN [ V-Lo | R-Hi | RN | R-Lo |
Event Status Enable Register 1 (ESER1)
Schreiben und
] Register Lesen |Schreiben
Lesen in Status Byte Regist STB?
. atus Byte Register * : -
Registern _ .
Service Request Enable Register *SRE? *SRE
Standard Event Status Register *ESR? _
Standard Event Status Enable Register *ESE? *ESE
Event Status Register 0 :ESR0? -
Event Status Enable Register 0 ‘ESE0? ‘ESEO
Event Status Register 1 :ESR1? -
Event Status Enable Register 1 ‘ESE1? ‘ESE1
GP-IB-Befehle Die folgenden Befehle dienen der Ausflihrung von Schnittstellenfunktionen.
Befehl Beschreibung
GTL Go To Local Bricht den Fernbedienungsstatus ab und geht
in den lokalen Status Uber.
LLO Local Lock Out | Deaktiviert alle Tasten, einschlieRlich der
LOCAL-Taste.
Device ClLear Léscht den Eingabepuffer und die
DCL
Ausgabewarteschlange.
Selected Device |Ldscht den Eingabepuffer und die
SDC
Clear Ausgabewarteschlange.
Group Execute | Fuhrt bei externem Ausldser eine
GET .
Trigger Probenahme aus.
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Initialisierungselemente

v’ initialisiert, — : nicht initialisiert

Initialisierungsmethode Nach *RST | Zurlcksetzen| *CLS
Elementzahl Einschalten| Befehl des Gerats Befehl
Geratespezifische Funktionen

; — v - —
(Bereich etc.)
Ausgabewarteschlange v _ v —
Eingabepuffer v _ v —
Status Byte Register v _ 21 V2
Ereignisregister 3 _ — v
Enable Register v _ _ _
Aktueller Pfad v _ v —
Titel ein/aus v v _ _

*1: Nur das MAV-Bit (Bit 4) wird geldscht.
*2: Alle Bits, aulRer dem MAV-Bit, werden geldscht.
*3: AuRer dem PON-Bit (Bit 7).

Lokalfunktion

Wahrend der Kommunikation wird durch Aufleuchten von REMOTE, der
Fernbedienungsstatus angezeigt.

Fernbedienungssta-

tus aufheben
LOCAL Aufheben der Fernbedienung

Die Fernbedienung kann durch Driicken der SHIFT-Taste und dann der
HINWEIS AUTO-Taste aufgehoben werden.
* Wenn der (S.110) GP-IB-Befehl Local Lock Out ausgegeben wurde, kann
der Fernbedienungsstatus nicht aufgehoben werden.

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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8.5 Meldungsliste

Geratespezifische Befehle der Modelle RS-232C und GP-IB sind jeweils durch
bzw. gekennzeichnet.

Rechtschreibfehler in Meldungen fihren zu Befehlsfehlern.
HINWEIS . < >:Inhalt des Datenteils.
[Numerische Datenwerte sind durch ihr Formate als (NR1), (NR2) und (NR3)
gekennzeichnet, was jeweils flir Ganzzahl-, Festpunkt- und
Gleitpunktdatenwerte steht, oder als (NRf), was fur eines der zuvor genannten
Formate steht]
* [ ]: optional

Standardbefehle
Datenformate . Verweis
Befehl (Antwortdaten bei Anfragen) Beschreibung Fehler Seite
<Herstellername>, Fragt die Gerate-ID ab *2 120
*|DN? <Modellname>,0,
<Softwareversion>
*RST Initialisiert das Gerat *1 120
«TST? 0 bis 3 (NR1) Initialisiert einen Selbsttest und fragt das *2 120
: Ergebnis ab
+*OQPC Fordert SRQ nach Abschluss der Ausfiihrung *1 121
*OPC? 1 Fragt Abschluss der Ausfiihrung ab *2 121
WA Wartet auf Abschluss des Vorgangs *1 121
«CLS Loéscht die Ereignisregister und die Status Byte ~ *1 121
Register
+ESE 0 bis 255 (NR1) Stellt den Inhalt von Standard Event Status *3 122
Enable Register ein
+ESE? 0 bis 255 (NR1) Fragt Standard Event Status Enable Register ~ *2 122
' ab
+ESR? 0 bis 255 (NR1) Fragt Standard Event Status Register ab und *2 122
’ I6scht es
*SRE 0 bis 255 (NR1) Stellt Service Request Enable Register ein *3 123
+SRE? 0 bis 255 (NR1) Fragt den Inhalt von Service Request Enable *2 123
’ Register ab
*STB? 0 bis 255 (NR1) Fragt Status Byte Register ab *2 123
*TRG Fordert eine Probenahme an *1 123

Fehlerbeschreibung (Beim Ausfiihren von Meldungen tritt in den folgenden Fallen ein Fehler auf):
*1 Befehlsfehler.............. Wenn nach dem Befehl Daten enthalten sind

*2  Anfragefehler............. Wenn die Antwortmeldung 64 Byte Uberschreitet

*3  Ausflihrungsfehler .....Wenn ungiiltige Zeichen oder numerische Daten enthalten sind
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Meldung ([ ] = optional) Datenformate Beschreibung Verweis
(Antwortdaten bei Seite
Anfragen)
Ereignisregister
:ESEO 0 bis 255 Stellt Event Status Enable Register 0 ein 124
:ESEO0? 0 bis 255 Fragt Event Status Enable Register 0 ab 124
:ESR0? 0 bis 255 Fragt Event Status Register 0 ab 124
:ESE1 0 bis 255 Stellt Event Status Enable Register 1 ein 124
:ESE1? 0 bis 255 Fragt Event Status Enable Register 1 ab 124
:ESR1? 0 bis 255 Fragt Event Status Register 1 ab 124
Messmodus
‘FUNCtion RV/ RESistance/ Stellt den Messmodus ein 125
VOLTage
‘FUNCtion? RV/ RESistance/ Fragt den Messmodus ab 125
VOLTage
Messbereich
:RESistance:RANGe 0 bis 3100 Stellt den Widerstandsmessbereich ein 125
‘RESistance:RANGe? 3.000E-3 bis Fragt den Widerstandsmessbereich ab 125
3.0000E+3
:'VOLTage:RANGe -1000 bis 1000 Stellt den Spannungsmessbereich ein 125
:'VOLTage:RANGe? 10.00000E+0 bis Fragt den Spannungsmessbereich ab 125
1.00000E+3
Auto-Bereich
:AUTorange 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Auto-Bereichsfunktion ein 126
:AUTorange? ON/OFF Fragt die Auto-Bereichseinstellung ab 126
Nullabgleich
:ADJust:CLEAr Hebt die Nullabgleich auf 126
:ADJust? 0/ 1 Fahrt Nullabgleich aus und fragt Ergebnis ab 126
Abtastrate
:SAMPle:RATE FAST/MEDium/ Stellt die Abtastrate ein 126
SLOW
‘SAMPle:RATE? FAST/MEDium/ Fragt die Abtastrateneinstellung ab 126
SLOW
Durchschnittsfunktion
:CALCulate:AVERage:STATe 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Ausfiihrung der Durchschnittsfunktion ein 127
:CALCulate:AVERage:STATe? ON/OFF Fragt die Einstellung der 127
Durchschnittsfunktionsausfiihrung ab
:CALCulate:AVERage 2 bis 16 Stellt die Anzahl der Probenahmen fiir den 127
Durchschnitt ein
:CALCulate:AVERage? 2 bis 16 Fragt die eingestellte Anzahl der Probenahmen fiir 127
den Durchschnitt ab
Komparator
:CALCulate:LIMit:STATe 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Komparatorausfiihrung ein 127
:CALCulate:LIMit:STATe? ON/OFF Fragt die Einstellung der Komparatorausfiihrung ab 127

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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Meldung ([ ] = optional) Datenformate Beschreibung Verweis
(Antwortdaten bei Seite
Anfragen)
Komparator
:CALCulate:LIMit:BEEPer OFF/ HL/ IN/ BOTH1 Stellt den Komparator- 128
/ BOTH2 Auswertungssignalton ein
:CALCulate:LIMit:BEEPer? OFF/ HL/ IN/ BOTH1 Fragt die Einstellung des 128
/ BOTH2 Komparator-
Auswertungssignaltons ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:MODE HL/ REF Stellt den Modus des 128
Widerstandskomparators ein
:CALCulate:LIMit:RESistance:MODE? HL/ REF Fragt den Modus des 128
Widerstandskomparators ab
:CALCulate:LIMit:VOLTage:MODE HL/ REF Stellt den Modus des 128
Spannungskomparators ein
:CALCulate:LIMit:VOLTage:MODE? HL/ REF Fragt den Modus des 128
Spannungskomparators ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer <Oberer Grenzwert> Stellt den oberen Grenzwert des 129
Widerstandskomparators ein
:CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer? <Oberer Grenzwert> Fragt den oberen Grenzwert des 129
Widerstandskomparators ab
:CALCulate:LIMit:VOLTage:UPPer <Oberer Grenzwert> Stellt den oberen Grenzwert des 129
Spannungskomparators ein
:CALCulate:LIMit:VOLTage:UPPer? <Oberer Grenzwert> Fragt den oberen Grenzwert des 129
Spannungskomparators ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:LOWer <Unterer Grenzwert> Stellt den unteren Grenzwert des 130
Widerstandskomparators ein
:CALCulate:LIMit:RESistance:LOWer? <Unterer Grenzwert> Fragtden unteren Grenzwert des 130
Widerstandskomparators ab
:CALCulate:LIMit:VOLTage:LOWer <Unterer Grenzwert> Stellt den unteren Grenzwert des 130
Spannungskomparators ein
:CALCulate:LIMit:VOLTage:LOWer? <Unterer Grenzwert> Fragtden unteren Grenzwert des 130
Spannungskomparators ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:REFerence <Referenzwert> Stellt den Referenzwert des 131
Widerstandskomparators ein
:CALCulate:LIMit:RESistance:REFerence? <Referenzwert> Fragt den Referenzwert des 131
Widerstandskomparators ab
:CALCulate:LIMit:VOLTage:REFerence <Referenzwert> Stellt den Referenzwert des 131
Spannungskomparators ein
:CALCulate:LIMit:VOLTage:REFerence? <Referenzwert> Fragt den Referenzwert des 131
Spannungskomparators ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:PERCent <Toleranz (%)> Stellt die Auswertungstoleranz 132
des Widerstandskomparators ein
:CALCulate:LIMit:RESistance:PERCent? <Toleranz (%)> Fragt die Auswertungstoleranz 132
des Widerstandskomparators ab
:CALCulate:LIMit:VOLTage:PERCent <Toleranz (%)> Stellt die Auswertungstoleranz 132
des Spannungskomparators ein
:CALCulate:LIMit:VOLTage:PERCent? <Toleranz (%)> Fragt die Auswertungstoleranz 132
des Spannungskomparators ab
:CALCulate:LIMit:RESistance:RESult? HI/ IN/ LO/ OFF/ ERR Fragt die 133

Auswertungsergebnisse des
Widerstandskomparators ab

:CALCulate:LIMit:VOLTage:RESult? HI/ IN/ LO/ OFF/ ERR Fragt die . 133
Auswertungsergebnisse des
Spannungskomparators ab

:CALCulate:LIMit:ABS 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Absolutwert- 133
Auswertungsfunktion des
Komparators ein

:CALCulate:LIMit:ABS? ON/OFF Fragt die Absolutwert- 133
Auswertungsfunktion des
Komparators ab
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Meldung ([ ] = optional) Datenformate Beschreibung Verweis
(Antwortdaten bei Seite
Anfragen)
Statistische Funktionen
:CALCulate:STATistics:STATe 1/0/ ON/ OFF Stellt die Ausfuihrung der 134
statistischen
Berechnungsfunktion
:CALCulate:STATistics:STATe? ON/OFF Fragt die Ausfiihrungseinstellung 134

der statistischen
Berechnungsfunktion ab

:CALCulate:STATistics:CLEAr Loscht statistische 134
Berechnungsergebnisse
:CALCulate:STATistics:RESistance:NUMBer? <Gesamte Fragt die 135

Datenzahlung>,
<Glltige Datenzahlung>

:CALCulate:STATistics:VOLTage:NUMBer? <Gesamte
Datenzahlung>,
<Glltige Datenzéhlung>

:CALCulate:STATistics:RESistance:MEAN? <Mittelwert>

Widerstandsdatenzahlung ab

Fragt die 135
Spannungsdatenzahlung ab

Fragt den Widerstandsmittelwert 135

ab
:CALCulate:STATistics:VOLTage:MEAN?  <Mittelwert> Fragt den Spannungsmittelwert 135
ab
:CALCulate:STATistics:RESistance:MAXimum? <H&chstwert>, Fragtden 136
<Daten-Nr. des Widerstandshochstwert ab
Hochstwerts>
:CALCulate:STATistics:VOLTage:MAXimum? <Hochstwert>,<Daten-  Fragt den Spannungshdchstwert 136
Nr. des Hochstwerts> ab
:CALCulate:STATistics:RESistance:MINimum? <Tiefstwert>, Fragt den Widerstandstiefstwert 136
<Daten-Nr. des ab
Hochstwerts>
:CALCulate:STATistics:VOLTage:MINimum? <Tiefstwert>, Fragt den Spannungstiefstwert 136
<Daten-Nr. des ab
Hochstwerts>
:CALCulate:STATistics:RESistance:LIMit?  <Hi-Zahlung>,<IN- Fragt die Komparatorergebnisse 137
Zahlung>, der Widerstandsmessung ab

<Lo-Z&hlung>,
<Messfehlerzahlung >

<Hi-Zahlung>,<IN-

:CALCulate:STATistics:VOLTage:LIMit? Fragt die Komparatorergebnisse 137

Zahlung>, der Spannungsmessung ab §
<Lo-Zahlung>, C.
<Messfehlerzahlung > T
:CALCulate:STATistics:RESistance:DEViation? <O n>.<0 n.¢> Fragt die Standardabweichung 137 o0
der Widerstandsmessung ab -
:CALCulate:STATistics:VOLTage:DEViation? <O ;>,<0 .4> Fragt die Standardabweichung 137 »
der Spannungsmessung ab 8
:CALCulate:STATistics:RESistance:CP? <Cp>, <CpK> Fragtdie 138 ('9)
Prozessfahigkeitsindizes der 2
Widerstandsmessung ab %
:CALCulate:STATistics:VOLTage:CP? <Cp>, <CpK> Fragtdie 138 =
Prozessféahigkeitsindizes der w
Spannungsmessung ab wn
S
=3
Speicherfunktion &
:MEMory:STATe 1/ 0/ ON/ OFF Stellt den Status der 138 o
Speicherfunktion ein %
:MEMory:STATe? ON/OFF Fragt den Status der 138
Speicherfunktion ab
:MEMory:CLEAr Léscht den Instrumentspeicher 138
:MEMory:COUNt? 0 bis 400 Fragt die Speicherdatenzahlung ab 139

:MEMory:DATA? [STEP] Fragt die Speicherdaten ab 139
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Meldung ([ ] = optional) Datenformate Beschreibung Verweis
(Antwortdaten bei Seite
Anfragen)

Selbstkalibrierung

:SYSTem:CALibration Fihrt die Selbstkalibrierung aus 140

:SYSTem:CALibration:AUTO 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die automatische 140
Selbstkalibrierung ein

:SYSTem:CALibration:AUTO? ON/OFF Fragt die Einstellung der 140
automatischen Selbstkalibrierung
ab

Auslosereingang fiir Messwertausgabe

:SYSTem:DATAout 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Messwertausgabe 140
durch Ausléser ein

:SYSTem:DATAout? ON/OFF Fragt die Messwertausgabe bei 140
Ausléser ab

Tastenton

:SYSTem:BEEPer:STATe 1/ 0/ ON/ OFF Stellt den Tastenton ein 141

:SYSTem:BEEPer:STATe? ON/OFF Fragt die Einstellung des 141
Tastentons ab

Leitungsfrequenz

:SYSTem:LFRequency AUTO/50/60 Wahlt die AC-Leitungsfrequenz 141
aus

:SYSTem:LFRequency? AUTO/50/60 Fragt die Auswahl der AC- 141
Leitungsfrequenz ab

Tastensperre

:SYSTem:KLOCk 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Tastensperre ein 141

:SYSTem:KLOCKk? ON/OFF Fragt die Einstellung der 141
Tastensperre ab

EXT 1/0-Ausgabe

:SYSTem:ELOCk 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Sperre der externen 142
Eingangsanschliisse ein

:SYSTem:ELOCk? ON/OFF Fragt die Ein/Aus-Einstellung der 142
externen Eingangsanschlisse ab

Lokal

:SYSTem:LOCal Stellt die lokale Bedienung ein 142

Speichern und Laden des Messeinstellungstatus

:SYSTem:SAVE <Tabellen-Nr.> Speichert den 142
Messeinstellungstatus

:SYSTem:LOAD <Tabellen-Nr.> Ladt den Messeinstellungstatus 142

:SYSTem:BACKup Sichert die aktuelle 142
Messkonfiguration

Titel vorhanden

:SYSTem:HEADer 1/ 0/ ON/ OFF Nimmt die Titel-vorhanden- 143
Einstellung vor

:SYSTem:HEADer? ON/OFF Fragt die Titel-vorhanden- 143

Einstellung ab
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Meldung ([ ] = optional) Datenformate Beschreibung Verweis
(Antwortdaten bei Seite
Anfragen)

ERR-Ausgabe

:SYSTem:ERRor SYNChronous/ Stellt die Fehlerausgabezeit ein 143
ASYNchronous

:SYSTem:ERRor? SYNCHRONOUS/ Fragt die Einstellung der 143
ASYNCHRONOUS Fehlerausgabezeit ab

EOM-Ausgabe

:SYSTem:EOM:MODE <HOLD/PULSe> \;\lﬁashlt den EOM-Ausgabemodus 144

:SYSTem:EOM:MODE? (<HOLD/PULSE>) Fragt die Einstellung des EOM- 144

Ausgabemodus ab
:SYSTem:EOM:PULSe <HOLD/PULSe> Wahlt die EOM-Pulsbreite aus 144
:SYSTem:EOM:PULSe? Fragt die Einstellung der EOM- 144

(0.001 bis 0.099)

Pulsbreite ab

Endezeichen

:SYSTem:TERMinator 0/ 1 Stellt das Endezeichen ein 143

:SYSTem: TERMinator? 0/1 Fragt das Endezeichen ab 143

System-Reset

:SYSTem:RESet Fuhrt ein System-Reset 144
einschlieRlich der gespeicherten
Messeinstellungstatusdaten aus

EXT 1/O

10:0UT 0 bis 1023 EXT 1/0-Ausgabe 142

J1O:IN? 0 bis 31 EXT 1/O-Eingabe 145

Trigger

:!INITiate:CONTinuous 1/0/ ON/ OFF Stellt die kontinuierliche Messung 148
ein

:!INITiate:CONTinuous? ON/OFF Fragt die Einstellung der 148
kontinuierlichen Messung ab

:INITiate[:IMMediate] Ausloser-Warten-Einstellung 148

Einstellung der Auslosequelle

:TRIGger:SOURce IMMediate/ EXTernal Stellt die Auslésequelle ein 149

‘TRIGger:SOURce? IMMEDIATE/ EXTERNAL  Fragt die Einstellung der 149
Auslésequelle ab

:TRIGger:DELay:STATe 1/ 0/ ON/ OFF Stellt die Ausléserverzégerung 149
ein

:TRIGger:DELay:STATe? ON/OFF Fragt die Einstellung der 149
Ausléserverzdgerung ab

:TRIGger:DELay <Verzdgerungszeit> Stellt die 150
Ausléserverzdgerungszeit ein

:TRIGger:DELay? 0 bis 9.999 Fragt die 150

Ausldserverzdgerungszeit ab

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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Meldung ([ ] = optional)

Datenformate
(Antwortdaten bei
Anfragen)

Beschreibung

Verweis
Seite

Ablesen der Messwerte
:FETCh?

:READ?

<Gemessener
Widerstandswert>,
<Gemessener
Spannungswert>
QV-Modus
<Gemessener
Widerstandswert> Q -
Modus
<Gemessener
Spannungswert> V-
Modus

<Gemessener
Widerstandswert>,
<Gemessener
Spannungswert>
QV-Modus
<Gemessener
Widerstandswert> Q -
Modus
<Gemessener
Spannungswert> V-
Modus

Liest die letzte Messung aus

Fhrt eine Messung aus und liest
den Messwert ab

150

151
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8.6 Erlauterung der Meldungen

< >: Kennzeichnet die Inhalte (Buchstabenparameter oder numerische Parameter)
des Datenteils einer Meldung.
Buchstabenparameter werden immer in GroRBbuchstaben ausgegeben.

Numerische Parameter:

* NRf Zahlenformat kann NR1, NR2 oder NR3 sein

* NR1 Ganzzahlen (z.B.: +12,-23, 34)

* NR2 Festpunktdaten(z. B.: +1.23, -23.45, 3.456)

* NR3 Exponentielle Darstellungsdaten mit Gleitpunkt (z. B.: +1.0E-2, -2.3E+4)

Zeigt die Befehlsbeschreibung an.— Lesen/Schreiben im Standard Event Status Enable Register (SESER)
Zeigt die Meldungssyntax an. N
Erklart die Befehlsdaten oder
Antwortmeldung.

p Syntax Befehl *ESE <0 bis 255 (NR1)> — |
Anfrage  +ESE?

Antwort -0 s 255 (NR1)>
Beschreibt die Meldung. ————» Beschrei- Befehl Die SESER-Maske wird auf einen numerischen
bung Wert von 0 bis 255 gesetzt.
Der Startwert (nach dem Einschalten) ist 0.
Anfrage  Die durch den *ESE-Befehl festgelegten Inhalte
des SESER werden als NR1-Wert (0 bis 255)
ausgegeben.

128 64 32 16 8 4 2 1
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

‘PON \ URQ \ CME \ EXE | DDE | QYE | RQC \ OPC\

Zeigt ein Beispiel einer tatsachlichen
Befehlsanwendung. ———» Beispiel Befehl *ESE 36

(Normalerweise mit HEADER ON (Stellt Bit 5 und 2 des SESER ein)
beschrieben (aufer der HEADER-Befehl

selbst).)

Befehl, Anfrage

Messinstrument

Antwort

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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Standardbefehle

Spezifische Meldungen der RS-232C- und GP-IB-Schnittstellen werden durch das
jeweilige Symbol gekennzeichnet.

Systemdatenbefehl
Abfragen der Gerate-ID

Syntax Anfrage  <IDN?
Antwort <Herstellername>,<Modellname>,0,<Softwareversion>

Beschreibung Anfrage Fragt Herstellernamen, Modellnamen oder Softwareversion des
Gerats ab.

Beispiel Anfrage  +«IDN?

Antwort HIOKI,BT3564,0,V1.00
Die Gerate-ID ist Hioki BT3564, 0, Softwareversion 1.00.

Hinweis -+ Die Antwortmeldung hat keinen Titel.
Interner Betriebsbefehl

Initialisieren des Gerats

Syntax  Befehl *RS'T

Beschreibung Befehl Stellt Instrumenteinstellungen (auRer gespeicherte Daten) auf
Werksvoreinstellungen zurlick. Betrieb kehrt auf Startanzeige nach
der Initialisierung zurtck.

Hinweis » Die Kommunikationsbedingungen werden nicht initialisiert.
* Um auch die gespeicherten Daten zu initialisieren, senden Sie den

: SYSTem: RESet-Befehl.

Ausfuhren des Selbsttests und Abfragen des Ergebnisses

Syntax  Anfrage «TST?

Antwort <0 bis 3>
0.... Keine Fehler
I RAM-Fehler
2. EEPROM-Fehler
3....... RAM- und EEPROM-Fehler

Beschreibung Anfrage  Fiihrt Selbsttest des Instruments aus und gibt das Ergebnis als
numerischen Wert von 0 bis 3 aus.

Beispiel Anfrage  «TST?

Antwort 1
Ein RAM-Fehler ist aufgetreten.
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Synchronisierungsbefehle

Einstellen des OPC-Bit von SESR wenn alle ausstehenden Vorgange abgeschlossen

Syntax  Befehl «OFF

Syntax Befehl Stellt das OPC-Bit 0 des Standard Event Status Register (SESR) ein,
wenn die Verarbeitung aller vorherigen Befehle abgeschlossen ist.

Beispiel Befehl A;B;+*OPC;C
Das OPC-Bit des SESR wird eingestellt, nachdem die Verarbeitung
der Befehle A und B abgeschlossen ist.

Antworten mit ,1“, wenn alle ausstehenden Vorgange abgeschlossen sind

Syntax  Anfrage  <QPC?
Antwort 1

Beschreibung Anfrage  Gibt,1% wenn die Bearbeitung von Befehlen abgeschlossen wird, die
vor dem *OPC-Befehl erhalten wurden.

Warten auf Abschluss der ausstehenden Befehle

Syntax  Befehl «WAT

Beschreibung Befehl Das Instrument wartet mit der Ausflihrung der folgenden Befehle, bis
alle vorherigen Befehle abgeschlossen sind.

Hinweis Der *WAI-Befehl wird unterstiitzt, da er geman IEEE 488.2-1987 definiert ist. Da
jedoch alle geratespezifischen Befehle des Modell BT3564 fortlaufend sind, hat
dieser Befehl keine Wirkung.

Status- und Ereignissteuerungsbefehle

Léschen des Statusbyte und der zugehdrigen Warteschlangen (auf3er der
Ausgabewarteschlange)

Syntax Befehl +CLS

Beschreibung  Befehl Léscht das Ereignisregister des jeweiligen Bit des Status Byte
Register. Loscht zudem Status Byte Register.

Hinweis Die Ausgabewarteschlange ist nicht betroffen.

(GP-18) Die Ausgabewarteschlange, die verschiedenen Enable Register und
= das MAV-Bit 4 des
Status Byte Register sind nicht betroffen.
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8.6 Erlauterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen des Standard Event Status Enable Register (SESER)

Syntax  Befehl
Anfrage
Antwort

Beschreibung  Befehl

Anfrage

128
Bit 7

+ESE <0 bis 255 >
+ESE?
<0 bis 255 (NR1)>

Die SESER-Maske wird auf einen numerischen Wert von 0 bis 255
gesetzt.
Der Startwert (nach dem Einschalten) ist O.

Die durch den *ESE-Befehl festgelegten Inhalte des SESER werden
als NR1-Wert (0 bis 255) ausgegeben.

64 32 16 8 4 2 1
Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

\ PON

\ URQ \ CME \ EXE | DDE \ QYE \ RQC \ OPC \

Beispiel Befehl

Anfrage

Antwort

+*ESE 36
Stellt Bit 5 und 2 des SESER ein.

+*ESE?

36
SESER wurde auf Bit 5 und Bit 2 eingestellt.

Abfragen und Léschen des Standard Event Status Register (SESR)

Syntax Anfrage
Antwort

Beschreibung Anfrage

+ESR?
<0 bis 255 (NR1)>

Gibt die Inhalte des SESR als NR1-Wert zwischen 0 und 255 aus und
I6scht dann die Registerinhalte.
Die Antwortmeldung hat keinen Titel.

128 64 32 16 8 4 2 1
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Nicht . .
Nicht Nicht
PON | vewend | CME EXE DDE QYE verV\;anet verwI:ndet
et
128 64 32 16 8 4 2 1
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
| PON | URQ | CME | EXE | DDE | QYE | RQC | OPC |

Beispiel  Anfrage

Antwort

+*ESR?

32
Bit 5 von SESR wurde auf 1 gesetzt.
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen des Service Request Enable Register (SRER)

Syntax  Befehl *SRE <0 bis 255>

Anfrage *SRE?
Antwort <0 bis 255 (NR1)>

Beschreibung Befehl Die SRER-Maske wird auf einen numerischen Wert von 0 bis 255 gesetzt.
Auch wenn numerische NRf-Werte akzeptiert werden, werden die Werte
nach dem Komma auf die nachste Ganzzahl gerundet.

Bit 6 und nicht verwendete Bits 2, 3 und 7 werden ignoriert.
Die Daten werden nach dem Einschalten auf Null initialisiert.

Anfrage Die durch den *SRE-Befehl festgelegten Inhalte des SRER werden
als NR1-Wert (0 bis 255) ausgegeben. Bit 6 und nicht verwendete
Bits 2, 3 und 7 werden immer als Null ausgegeben.

128 64 32 16 8 4 2 1
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Nicht Nicht Nicht

verwendet 0 ESB MAV verwendet | verwendet ESE1 ESEO

Beispiel  Befehl *SRE 33
Setzt SRER-Bits 0 und 5 auf 1.

Anfrage +*SRE?

Antwort 33
SRER-Bits 0 und 5 wurden auf 1 gesetzt.

Abfragen von Statusbyte und MSS-Bit

Syntax Anfrage +STBR?

Antwort <0 bis 255 (NR1)>

Beschreibung Anfrage  Die Inhalte des STB werden als NR1-Wert (0 bis 255) ausgegeben. A
Die Antwortmeldung hat keinen Titel. =1
@
128 64 32 16 8 4 2 1 S
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 a
Nicht Nicht Nicht i
verwendet MSS ESB MAV verwendet | verwendet ESE1 ESEO %
Q
Beispiel Anfrage +STR? %
Antwort 16 $
STB-Bit 4 wurde auf 1 gesetzt. w
S
3.
Fordert eine Probenahme an @
o
Syntax  Befehl «TRG o}
Beschreibung Befehl Fihrt eine Messung aus, wenn externer Ausléser aktiviert ist.

Importiert Berechnungsdaten, wenn statistische Berechnung
eingeschaltet ist.
Es wird 100 ms gewartet, bevor direkt nach dem Andern der
Messbedingungen wahrend der Messung der Ausléser mit *TRG
angewendet wird.
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8.6 Erlauterung der Meldungen

Geratespezifische Befehle

Einstellen und Abfragen der geratespezifischen Event Status Enable Register ESERO

Syntax  Befehl :ESEQ <0 bis 255>
Anfrage :ESEQ?
Antwort <0 bis 255 (NR1)>

Beschreibung Befehl Stellt das Maskenmuster im Event Status Enable Register 0 (ESERO)
fur das Event Status Register ein.

Anfrage Fragt das Maskenmuster im Event Status Enable Register 0 (ESERO)
fur das Event Status Register ab.

128 64 32 16 8 4 2 1

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Nicht Nicht ERR Nicht Nicht Nicht INDEX EOM
verwendet |verwendet verwendet | verwendet | verwendet

Hinweis Die Daten werden nach dem Einschalten auf Null initialisiert.

Einstellen und Abfragen der geratespezifischen Event Status Enable Register ESER1

Syntax  Befehl :ESE1 <0 bis 255>
Anfrage :ESE1?
Antwort <0 bis 255 (NR1)>

Beschreibung  Befehl Stellt das Maskenmuster im Event Status Enable Register 1 (ESER1)
fur das Event Status Register ein.
128 64 32 16 8 4 2 1
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

\ FAIL \ AND | V-Hi \ V-IN \ V-Lo \ R-Hi \ R-IN \ R-Lo |

Hinweis Daten werden nach Einschalten auf Null initialisiert.

Lesen der geratespezifischen Event Status Register ESRO und ESR1

Syntax  Anfrage :ESRO?
:ESR1?
Antwort <0 bis 255 (NR1)>

Hinweis Weitere Informationen Uber die Inhalte der Register : ESRO und :ESRI finden
Sie in der Beschreibung der Befehle : ESRO und : ESR1.

Ausflihrung von : ESRO? |6scht den Inhalt von ESRO.
Ausflihrung von : ESR1? I6scht den Inhalt von ESR1.
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Auswahlen und Abfragen der Messmoduseinstellung

Syntax  Befehl :FUNCtion <RV/RESistance/ VOLTage>
Anfrage :FUNCtion?

Antwort <RV/ RESISTANCE/ VOLTAGE>
RV .o, QV-Modus
(Widerstands- und Spannungsmessung)
RESISTANCE........ (-Modus (Widerstandsmessung)
VOLTAGE............. V-Modus (Spannungsmessung)

Beispiel  Befehl :FUNC RV
Wahlt den QV-Modus aus.

Anfrage : FUNC?

Antwort RV
Q V-Modus ist ausgewahit.

Einstellen und Abfragen des Widerstandsmessbereichs

Syntax  Befehl :RESistance:RANGe <0 bis 3100>

Anfrage :RESistance:RANGe?

Antwort < Messbereich(NR3)>
<Messbereich (NR3)> = 3.0000E-3/ 30.000E-3/ 300.00E-3/
3.0000E+0/ 30.000E+0/ 300.00E+0/ 3.0000E+3

Beispiel Befehl :RES:RANG 120E-3
Wahlt den am besten geeigneten Widerstandsmessbereich fiir die
Messung von 120 mQ aus.

Anfrage = :RES:RANG?
Antwort 300.00E-3
Der aktuelle Widerstandsmessbereich ist 300 mg2 .

Hinweis Durch das Andern des Widerstandsmessbereichs werden gespeicherte
Messdaten geldscht.

Einstellen und Abfragen des Spannungsmessbereichs

Syntax  Befehl :VOLTage : RANGe <-1000 bis 1000>

Anfrage  :VOLTage : RANGe?

Antwort < Messbereich(NR3)>
<Messbereich(NR3)> = 10.00000E+0/ 100.0000E+0/ 1.00000E+3

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey

Beispiel Befehl :VOLT :RANG 15
Wahlt den Spannungsmessbereich fir die Messung von 15 V aus.

Anfrage :VOLT : RANG?
Antwort 100.0000E+0
Der Spannungsmessbereich ist auf 100 V festgelegt.




126

8.6 Erlauterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen der Auto-Bereichseinstellung

Syntax  Befehl :AUTorange <1,0, ON oder OFF>
Anfrage  :AUTorange?
Antwort <ON oder OFF>
Beispiel Befehl :AUT ON

Hinweis » Der Versuch, Auto-Bereich zu aktivieren, wahrend die Komparator- und
Speicherfunktion aktiviert sind, fuhrt zu einem Ausfuhrungsfehler.
+ Die Auto-Bereichseinstellung gilt sowohl fur die Widerstands- als auch fur die
Spannungsmessung.

Aufheben der Nullabgleich

Syntax  Befehl :ADJust:CLEAr

Beschreibung  Befehl Hebt die Nullabgleich auf.

Ausfuhren der Nullabgleich und Abfragen des Ergebnisses

Syntax  Anfrage :ADJust?

Antwort <0/ 1 (NR1)>
0....... Nullabgleich erfolgreich
T Nullabgleich fehlgeschlagen
Der zulassige Nullabgleichsbereich fir Widerstand und
Spannung ist + 1000 dgt.

Beschreibung Anfrage  Fragt ab, ob Nullabgleich erfolgreich war oder fehlgeschlagen ist.

Beispiel Anfrage :ADJ?
Antwort 0
Nullabgleich erfolgreich ausgefiihrt.

Hinweis Die Durchfiihrung des Nullabgleichs kdnnte langer dauern. Lassen Sie entweder
ein Intervall bis zum Erhalten der Antwortdaten vergehen oder stellen Sie die Tim-
eout-Zeit auf ca. 10 Sek.

Auswahlen und Abfragen der Abtastrateneinstellung

Syntax  Befehl :SAMPle :RATE <FAST/ MEDium/ SLOW>
Anfrage  :SAMPle:RATE?
Antwort  <FAST/ MEDIUM/ SLOW>

Beispiel Befehl : SAMP : RATE MED

Anfrage :SAMP : RATE?
Antwort MEDIUM
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen der Einstellung der Durchschnittsfunktion

Syntax

Beispiel

Befehl :CALCulate:AVERage:STATe <1,0, ON oder OFF>
Anfrage = :CALCulate:AVERage:STATe?

Antwort <ON oder OFF>

Befehl :CALC:AVER:STAT OFF

Anfrage :CALC:AVER:STAT?

Antwort OFF

Einstellen und Abfragen der Anzahl der Probenahmen fir den Durchschnitt

Syntax

Beispiel

Befehl :CALCulate:AVERage <2 bis 16>
Anfrage  :CALCulate:AVERage?

Antwort <2 bis 16 (NR1)>

Befehl :CALC:AVER 10

Anfrage :CALC:AVER?

Antwort 10

Einstellen und Abfragen des Komparators

Syntax

Beispiel

Hinweis

Befehl :CALCulate:LIMit:STATe <1,0, ON oder OFF>
Anfrage :CALCulate:LIMit:STATe?

Antwort <ON oder OFF>

Befehl :CALC:LIM:STAT ON

Anfrage :CALC:LIM:STAT?

Antwort ON

* Wenn die Komparator-Funktion aktiviert wird, wird Auto-Bereich deaktiviert.
» Durch Ein-/Ausschalten der Komparator-Funktion oder durch Andern deren
Einstellungen werden gespeicherte Messdaten (Speicherfunktion) geldscht.

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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8.6 Erlauterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen von Komparatorauswertungen

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:BEEPer <OFF/HL/IN/BOTH1/BOTH2>
Anfrage  :CALCulate:LIMit:BEEPer?
Antwort <OFF/ HL/ IN/ BOTH1/ BOTH2>
OFF.......... Keine Signalténe.
o | Signalton ertdnt bei Hi- und Lo-Auswertungen.
IN e, Signalton ertont bei IN-Auswertungen.
BOTH1 ....... Signalton ertdnt bei IN-Auswertungen durchgehend und
bei Hi- und Lo-Auswertungen wiederholt.
BOTH2....... Signalton ertént bei IN-Auswertungen einmal (kurz) und
bei Hi- und Lo-Auswertungen wiederholt.
Beispiel Befehl :CALC:LIM:BEEP IN
Anfrage  :CALC:LIM:BEEP?
Antwort IN

Einstellen und Abfragen der Einstellung des Komparatormodus

(Widerstandsmessung)

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:RESistance:MODE <HL/REF>
Anfrage  :CALCulate:LIMit:RESistance:MODE?
Antwort <HL/ REF>
o | Auswertung nach voreingestelltem oberem und unterem
Grenzwert.
REF............ Auswertung nach Referenzwert und Toleranz.
Beispiel ~ Befehl :CALC:LIM:RES:MODE REF
Anfrage  :CALC:LIM:RES:MODE?
Antwort REF
(Spannungsmessung)
Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:VOLTage :MODE <HL/REF>
Anfrage  :CALCulate:LIMit:VOLTage :MODE?
Antwort <HL/ REF>
HL ............. Auswertung nach voreingestelltem oberem und unterem
Grenzwert.

REF............ Auswertung nach Referenzwert und Toleranz.
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen der Einstellung des oberen Komparatorgrenzwerts

(Widerstandsmessung)

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer
<Oberer Grenzwert>

Anfrage :CALCulate:LIMit:RESistance:UPPer?

Antwort <Oberer Grenzwert>
<Oberer Grenzwert> = 0 bis 99999 (NR1)

Beispiel  Befehl :CALC:LIM:RES:UPP 28593
Stellt den oberen Grenzwert auf 285,93 mQ ein (wenn 300 m{xBereich
ausgewahlt)
(Wenn der 3 Q -Bereich ausgewahlt ist, wird der Grenzwert auf 2,8593 Q
eingestellt.)

Anfrage :CALC:LIM:RES:UPP?
Antwort 28593

Hinweis Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zahlung) gesendet. Um 120,53 mQ mit dem
300 mCXBereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:
:CALC:LIM:RES:UPP 12053

(Spannungsmessung)

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:VOLTage:UPPer
<Oberer Grenzwert>

Anfrage  :CALCulate:LIMit:VOLTage:UPPer?

Antwort <Oberer Grenzwert>
<Oberer Grenzwert> = 0 bis 999999 (NR1)

Beispiel Befehl :CALC:LIM:VOLT:UPP 380000
Stellt den oberen Grenzwert auf 3,80000 V. (wenn 10-V-Bereich
ausgewahilt)

Anfrage :CALC:LIM:VOLT:UPP?

Antwort 380000

Hinweis  Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zéhlung) gesendet.
Um 48,5003 V mit dem 100 V-Bereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:

:CALC:LIM:VOLT:UPP 485003

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey
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8.6 Erlauterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen der Einstellung des unteren Komparatorgrenzwerts

(Widerstandsmessung)

:CALCulate:LIMit:RESistance:LOWer
<Unterer Grenzwert>

:CALCulate:LIMit:RESistance:LOWer?

<Unterer Grenzwert>
<Unterer Grenzwert> = 0 bis 99999 (NR1)

:CALC:LIM:RES:LOW 28406

Stellt den unteren Grenzwert auf 284,06 mQein (wenn 300 mQ -Bereich
ausgewahlt)

(Wenn der 3 Q -Bereich ausgewahlt ist, wird der Grenzwert auf 2,8406
eingestellt.)

:CALC:LIM:RES:LOW?
28406

Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zahlung) gesendet. Um 120,53 m{2 mit dem
300 mQ -Bereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:
:CALC:LIM:RES:LOW 12053

Syntax  Befehl
Anfrage
Antwort
Beispiel Befehl
Anfrage
Antwort
Hinweis
(Spannungsmessung)
Syntax  Befehl
Anfrage
Antwort
Beispiel Befehl
Anfrage
Antwort
Hinweis

:CALCulate:LIMit:VOLTage: LOWer
<Unterer Grenzwert>

:CALCulate:LIMit:VOLTage: LOWer?

<Unterer Grenzwert>
<Unterer Grenzwert> = 0 bis 999999 (NR1)

:CALC:LIM:VOLT:LOW 360000

Stellt den unteren Grenzwert auf 3,60000 V. (wenn 10-V-Bereich
ausgewahilt)

:CALC:LIM:VOLT:LOW?
360000

Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zahlung) gesendet.
Um 45,9997 V mit dem 100 V-Bereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:
:CALC:LIM:VOLT:LOW 459997
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen des Komparator-Referenzwerts

(Widerstandsmessung)

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:RESistance:REFerence
<Referenzwert>

Anfrage :CALCulate:LIMit:RESistance:REFerence?

Antwort <Referenzwert>
<Referenzwert> = 0 bis 99999 (NR1)

Beispiel  Befehl :CALC:LIM:RES:REF 5076
Stellt den Referenzwert auf 50,76 mC2ein (wenn 300 mQ2 -Bereich
ausgewahlt)
(Wenn der 3 Q -Bereich ausgewahlt ist, wird der Grenzwert auf
0,5076 Qeingestellt.)

Anfrage :CALC:LIM:RES:REF?
Antwort 5076

Hinweis Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zahlung) gesendet. Um 120,53 mQ mit dem
300 mQ -Bereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:
:CALC:LIM:RES:REF 12053

(Spannungsmessung)

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:VOLTage:REFerence
<Referenzwert>

Anfrage  :CALCulate:LIMit:VOLTage:REFerence?

Antwort <Referenzwert>
<Referenzwert> = 0 bis 999999 (NR1)

Beispiel  Befehl :CALC:LIM:VOLT:REF 370000
Stellt den Referenzwert auf 3,70000 V. (wenn 10-V-Bereich
ausgewahilt)

Anfrage :CALC:LIM:VOLT:REF?
Antwort 370000

Hinweis Der Wert wird als gesamte Ganzzahl (Zahlung) gesendet.
Um 47,0000 V mit dem 100 V-Bereich einzustellen, senden Sie folgenden Befehl:

:CALC:LIM:VOLT:REF 470000

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey




132

8.6 Erlauterung der Meldungen

Einstellen und Abfragen der Auswertungstoleranz des Komparators
(Komparator-Funktion)

(Widerstandsmessung)

Syntax

Beispiel

Befehl

Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage

Antwort

(Spannungsmessung)

Syntax

Beispiel

Befehl

Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage

Antwort

:CALCulate:LIMit:RESistance:PERCent
<Toleranz (%)>

:CALCulate:LIMit:RESistance:PERCent?

<Toleranz (%)>
<Toleranz (%)> = 0 bis 99.999 (NR2)

:CALC:LIM:RES:PERC 0.3
:CALC:LIM:RES:PERC?
0.300

:CALCulate:LIMit:VOLTage: PERCent
<Toleranz (%)>

:CALCulate:LIMit:VOLTage: PERCent?

<Toleranz (%)>
<Toleranz (%)> = 0 bis 99.999 (NR2)

:CALC:LIM:VOLT:PERC 1.538
:CALC:LIM:VOLT: PERC?
1.538
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Abfragen von Komparator-Auswertungsergebnissen

(Widerstandsmessung)
Syntax Anfrage  :CALCulate:LIMit:RESistance:RESult?
Antwort <HI/ IN/ LO/ OFF/ ERR>
Beispiel Anfrage :CALC:LIM:RES:RES?
Antwort HI

(Spannungsmessung)

Syntax  Anfrage  :CALCulate:LIMit:VOLTage:RESult?
Antwort <HI/ IN/ LO/ OFF/ ERR>

Einstellen und Abfragen der Absolutwert-Auswertungsfunktion des Komparators

Syntax  Befehl :CALCulate:LIMit:ABS <1, 0, ON oder OFF>
Anfrage :CALCulate:LIMit:ABS?

Antwort <ON oder OFF>
ON ....cccee Absolutwert-Auswertungsfunktion eingeschaltet
OFF............. Absolutwert-Auswertungsfunktion ausgeschaltet

Hinweis  per Absolutwert wird nur bei gemessenen Spannungswerten verwendet.
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8.6 Erlauterung der Meldungen

Ausfiihren statistischer Funktionen

Syntax  Befehl :CALCulate:STATistics:STATe
<1, 0, ON oder OFF>

Anfrage :CALCulate:STATistics:STATe?
Antwort <ON oder OFF>

Beispiel Befehl :CALC:STAT: STAT ON
Anfrage :CALC:STAT :STAT?
Antwort ON

HINWEIS Uber die statistische Berechnungsfunktion

Datensatze kdnnen durch die folgenden drei Methoden erfasst werden:

» Dricken der TRIG-Taste

* Anwenden des EXT I/0O TRIG-Signals

» Senden des *TRG-Befehls
Mit dem Befehl : CALCulates:STATistics:STATe kdnnen
Berechnungsergebnisse nicht geléscht werden.
Wenn die gliltige Datenz&hlung Null ergibt, gibt 0 ,_4 den Wert 0 aus.
Das Loéschen von Berechnungsergebnissen flihrt nicht zur Deaktivierung
der statistischen Berechnungsfunktion.
Der obere Grenzwert von Cp und CpK ist 99,99. Cp- und CpK-Werte, die
Uber 99,99 liegen, werden als 99,99 ausgegeben.
Der untere Grenzwert von Cp und CpK ist 0. Cp- und CpK-Werte, die unter
0 liegen, werden als 0,00 ausgegeben.

Loschen von statistischen Berechnungsergebnissen

Syntax  Befehl :CALCulate:STATistics:CLEAr
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Abfragen der Datenzahlung

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage :CALCulate:STATistics:RESistance :NUMBer?

Antwort <Gesamte Datenzahlung (NR1)>,<Glltige Datenzahlung(NR1)>
<Gesamte Datenzahlung (NR1)> = 0 bis 30000 (NR1)
<Glltige Datenzahlung (NR1)> = 0 bis 30000 (NR1)

Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:RES:NUMB?
Antwort 22,20

Hinweis Messfehler und ,OF“-Messungen auferhalb des Bereichs werden bei
statistischen Berechnungen ignoriert.

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage  :CALCulate:STATistics:VOLTage:NUMBer?

Antwort <Gesamte Datenzahlung (NR1)>,<Glltige Datenzahlung(NR1)>

Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:VOLT : NUMB?
Antwort 22,20

Hinweis Messfehler und ,OF“-Messungen auflerhalb des Bereichs werden bei
statistischen Berechnungen ignoriert.

Abfragen des Mittelwerts

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage = :CALCulate:STATistics:RESistance:MEAN?
Antwort <Mittelwert (NR3)>
Beispiel Anfrage :CALC:STAT:RES :MEAN?
Antwort 295 .76E-3

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage  :CALCulate:STATistics:VOLTage:MEAN?
Antwort <Mittelwert (NR3)>
Beispiel Anfrage :CALC:STAT:VOLT :MEAN?
Antwort 1.3923E+0

us||9ISPIUYDS -aI-dD/OZEC-SH 8 [andey




136

8.6 Erlauterung der Meldungen

Abfragen des Hochstwerts

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage
Antwort
Beispiel  Anfrage
Antwort

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage
Antwort
Beispiel  Anfrage
Antwort

Abfragen des Tiefstwerts

:CALCulate:STATistics:RESistance:MAXimum®?
<Hochstwert(NR3)>,<Daten-Nr. des Hochstwerts(NR1)>
:CALC:STAT:RES:MAX?

297.28E-3,15

:CALCulate:STATistics:VOLTage :MAXimum?
<HoAchstwert(NR3)>,<Daten-Nr. des Hochstwerts(NR1)>
:CALC:STAT:VOLT :MAX?

1.3924E+0,1

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage
Antwort
Beispiel  Anfrage
Antwort

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage
Antwort
Beispiel  Anfrage
Antwort

:CALCulate:STATistics:RESistance :MINimum?
<Tiefstwert (NR3)>,<Daten-Nr. des Tiefstwerts (NR1)>
:CALC:STAT:RES:MIN?

294 .88E-3,8

:CALCulate:STATistics:VOLTage : MINimum?
<Tiefstwert (NR3)>,<Daten-Nr. des Tiefstwerts (NR1)>
:CALC:STAT:VOLT :MIN?

1.3923E+40,2
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8.6 Erladuterung der Meldungen

Abfragen von Komparator-Auswertungsergebnissen (statistische Berechnungsfunktion)

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage :CALCulate:STATistics:RESistance:LIMit?

Antwort <Hi (NR1)-Zahlung>,<IN (NR1)-Zahlung>,<Lo (NR1)-Z&hlung>,
<Messfehlerzahlung (NR1)>

Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:RES:LIM?
Antwort 6,160,13,2

(Spannungsmessung)

Syntax  Anfrage :CALCulate:STATistics:VOLTage:LIMit?

Antwort <Hi (NR1)-Zahlung>,<IN (NR1)-Zahlung>,
<Lo (NR1)-Zahlung>,<Messfehlerzahlung (NR1)>

Beispiel Anfrage :CALC:STAT:VOLT: LIM?
Antwort 1,19,0,2

Abfragen der Standardabweichung

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage  :CALCulate:STATistics:RESistance:DEViation?
Antwort <0 , (NR3)>,<G .1 (NR3)>
Beispiel Anfrage :CALC:STAT:RES:DEV?
Antwort 0.82E-3,0.84E-3

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage = :CALCulate:STATistics:VOLTage:DEViation?
Antwort <o (NR3)>,<0 4 (NR3)>
Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:VOLT:DEV?
Antwort  0.0000E+0,0.0000E+0
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Abfragen der Prozessfahigkeitsindizes

(Widerstandsmessung)
Syntax  Anfrage = :CALCulate:STATistics:RESistance:CP?
Antwort  <Cp (NR2)>,<CpK (NR2)>
Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:RES:CP?
Antwort  0.04, 0.04

(Spannungsmessung)
Syntax  Anfrage :CALCulate:STATistics:VOLTage:CP?
Antwort <Cp (NR2)>,<CpK (NR2)>
Beispiel  Anfrage :CALC:STAT:VOLT:CP?

Antwort  0.91, 0.00

Einstellen und Abfragen des Status der Speicherfunktion

Syntax  Befehl :MEMory:STATe <1/0/ON/OFF>
Anfrage  :MEMory:STATe?
Antwort <ON/OFF>

Beispiel  Befehl :MEM: STAT ON

Anfrage :MEM:STAT?

Antwort ON

Loschen des Instrumentspeichers

Syntax  Befehl :MEMory :CLEAr
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Abfragen der Speicherdatenzahlung

Syntax  Anfrage  :MEMory:COUNt?

Antwort <Speicherdatenzahlung>
<Speicherdatenzahlung> = 0 bis 400 (NR1)

Beispiel  Anfrage :MEM:COUN?

Antwort 5

Abfragen (Herunterladen) der Speicherdaten

Syntax  Anfrage  :MEMory:DATA? [STEP]

Antwort <Speicherdaten-Nr. (NR1)>,<Widerstandsmesswert (NR3)>,
<Spannungsmesswert (NR3)>
Speicherdatenwerte werden als Datenobjekte ausgegeben.
Wenn [STEP] weggelassen wird, werden alle Speicherdatenobjekte
kontinuierlich ausgegeben.

Beispiel  Anfrage :MEM:DATA?

Beispiel Antwort 1, 290.60E-3, 1.3924E+0
2, 290.54E-3, 1.3924E+0
3, 290.50E-3, 1.3923E+0
4, 290.43E-3, 1.3923E+0
5, 290.34E-3, 1.3924E+0
END
Anfrage ~ :MEM:DATA? STEP
Antwort 1, 290.60E-3, 1.3924E+0
N (Von PC gesendet)
2, 290.54E-3, 1.3924E+0
N (Von PC gesendet)
3, 290.50E-3, 1.3923E+0
N (Von PC gesendet)
4, 290.43E-3, 1.3923E+0
N (Von PC gesendet)
5, 290.34E-3, 1.3924E+0

N (Von PC gesendet)
END

Hinweis * Gespeicherte Speicherdatenobjekte werden kontinuierlich ausgegeben oder ein
Objekt wird nach dem anderen ausgegeben. Das ,END“-Zeichen ist das letzte
Datenobjekt, das ausgegeben wird. Wenn der ,STEP“-Parameter festgelegt ist,
wird jedes Datenobjekt einzeln ausgegeben. Wenn nach dem Empfangen der
Daten ,N“ an das Instrument gesendet wird, wird das nachste Datenobjekt
ausgegeben. Der Speicherindex ist eine dreistellige Ganzzahl ohne Vorzeichen. Fur
Angaben zum Format der ausgegebenen Messwerte siehe ,Datenformat der
Messwerte“.

* Am Ende eines jeden Speicherdatenobjekts wird ein Endezeichen angehangt. Beim
Senden von ,N“ vom PC oder einem anderen Gerat ist ein Endezeichen
erforderlich.

Siehe ,Meldungsendezeichen” (S.103).

* Zum Speichern von Messwerten driicken Sie die TRIG-Taste, wenden Sie ein
Signal am TRIG EXT 1/O-Steckverbinder an oder senden Sie den *TRG-Befehl (bei
aktivierter Speicherfunktion). Es lassen sich bis zu 400 Datenobjekte speichern.
Wenn der Speicher voll ist, werden keine weiteren Messdaten gespeichert.

* Wenn die Speicherfunktion aktiviert wird, wird Auto-Bereich deaktiviert.

*+ Wenn der Messmodus auf Q oder V gestellt ist, wird flr nicht gemessene
Funktionen ein Messfehlerwert ausgegeben.
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Ausfuhren der Selbstkalibrierung

Syntax

Befehl

:SYSTem:CALibration

Selbstkalibrierungsstatus und -einstellung

Beispiel

Hinweis

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl

Anfrage
Antwort

:SYSTem:CALibration:AUTO <1,0, ON oder OFF>

:SYSTem:CALibration:AUTO?

<ON oder OFF>

ON.... AUTO Automatische Selbstkalibrierung ausgewanhlt
(Ausfuhrung ca. alle 30 Minuten)

OFF . MANUAL Manuelle Selbstkalibrierung ausgewahlt

:SYST:CAL:AUTO ON

:SYST:CAL:AUTO?
ON

Auch wenn AUTO ausgewahlt ist, kann die Selbstkalibrierung durch Senden des
:SYSTem: CALibration-Befehls jederzeit manuell ausgefiihrt werden.

Einstellen und Abfragen der Messwertausgabe durch Ausldser

Beispiel

Hinweis

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem:DATAout <1,0, ON oder OFF>

:SYSTem:DATAout?

<ON oder OFF>
ON......... Automatische Messwertausgabe, wenn Ausldser auftritt.
OFF....... Keine Messwertausgabe.

:SYST:DATA OFF
:SYST:DATA?

OFF

» Diese Funktion dient der Ausgabe von Messwerten durch Anwendung des EXT
I/0-Auslésereingangs. Wenn diese Funktion aktiviert ist und ein Ful3schalter an

den TRIG-Anschluss des EXT I/0O-Steckverbinders angeschlossen ist, wird bei
jedem Driicken des Fulschalters automatisch ein Messwert an den PC
gesendet. Somit muss zum Abrufen von Messwerten kein Befehl vom PC aus
gesendet werden.

» Fur Angaben zum Format der ausgegebenen Messwerte siehe ,Datenformat
der Messwerte*.

» Diese Funktion ist nicht verfligbar, wenn die GP-IB-Schnittstelle ausgewahlt ist.
Siehe ,Messwertausgabefunktion” (S.70).
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Einstellen und Abfragen der Einstellung des Tastentons

Syntax

Beispiel

Hinweis

Befehl
Anfrage
Antwort
Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem: BEEPer : STATe <1, 0, ON oder OFF>
:SYSTem:BEEPer : STATe?

<ON oder OFF>

:SYST:BEEP:STAT ON

:SYST:BEEP:STAT?

ON

Nur der Tastenton wird ein- bzw. ausgeschaltet. Der Komparator-
Auswertungssignalton ist davon nicht betroffen.

Auswahlen und Abfragen der Leitungsfrequenzeinstellung

Syntax

Beispiel

Befehl
Anfrage

Antwort
Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem: LFRequency <AUTO/50/60>
:SYSTem: LFRequency?

<AUTO/50/60>

:SYST:LFR 60

:SYST:LFR?

60

Einstellen und Abfragen des Tastensperrestatus

Syntax

Beispiel

Befehl
Anfrage
Antwort
Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem:KLOCk <1,0, ON oder OFF>
: SYSTem: KLOCk?

<ON oder OFF>

:SYST:KLOC ON

:SYST:KLOC?

ON
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Einstellen und Abfragen der EXT I/O-Sperre

Syntax  Befehl :SYSTem: ELOCk <1, 0, ON oder OFF>

Anfrage :SYSTem: ELOCk?

Antwort <ON oder OFF>
ON......... EXT 1/O-Steuerung ist deaktiviert (verhindert
unbeabsichtigten Betrieb durch elektrische Stdrsignale).
OFF....... EXT 1/O-Steuerung ist aktiviert.

Beispiel Befehl :SYST:ELOC ON
Anfrage :SYST:ELOC?
Antwort ON

Hinweis Diese Funktion wirkt sich nur auf die Befehlseingabe aus.

Einstellen der lokalen Bedienung

Syntax  Befehl :SYSTem:LOCal

Hinweis = Wechselt von Fernbedienung (REMOTE-Leuchte an) auf lokale Bedienung (liber
Bedienfeldtasten).

Speichern und Laden von Messwerten

Syntax  Befehl :SYSTem: SAVE <1 bis 126>
:SYSTem:LOAD <1 bis 126>
Hinweis » Der Versuch, eine nicht gespeicherte Panelnummer zu laden, flihrt zu einem
Ausfihrungsfehler.

» Es kdnnen bis zu 126 Messkonfigurationen gespeichert und geladen werden.
Einzelheiten finden Sie unter ,Panelspeicher- und Panelladefunktionen®.

Sichern der aktuellen Messkonfiguration

Syntax  Befehl :SYSTem: BACKup

Beschreibung Befehl Die aktuelle Messkonfiguration (Einstellungen) wird gesichert, sodass
beim nachsten Einschalten des Instruments dieselbe Konfiguration
wieder hergestellt werden kann.

Hinweis Gespeicherte Panel- und Sicherungseinstellungen werden im EEPROM des
Instruments gespeichert. Beachten Sie, dass die Anzahl der mdglichen
Uberschreibungen des EEPROM begrenzt ist (auf ca. eine Million).
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Einstellen und Abfragen der Titel-vorhanden-Einstellung

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Befehl
Anfrage
Antwort
Befehl
Befehl
Anfrage
Antwort
Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem: HEADer <1,0, ON oder OFF>

:SYSTem: HEADer?

<ON oder OFF>

Legt fest, ob die Antwortmeldung einen Titel enthalten soll.

:SYST:HEAD ON

:SYST:HEAD?

:SYSTEM: HEADER ON

:SYST:HEAD OFF

:SYST:HEAD?

:OFF

Einstellen und Abfragen der Fehlerausgabezeit

Syntax

Beispiel

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem: ERRor <SYNChronous/ ASYNchronous>

SYSTem: ERRor?

<SYNCHRONOUS/ ASYNCHRONOUS>
SYNCHRONOUS ...........

A

SYNCHRONOUS..........
SYST:ERR ASYN

SYST:ERR?

ASYNCHRONOUS

Synchronisierung mit EOM-Ausgabe
Keine Synchronisierung mit EOM-Ausgabe

Einstellen und Abfragen des Endezeichens

Syntax

Beispiel

Hinweis

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage

Antwort

:SYSTem: TERMinator <0/1>

:SYSTem: TERMinator?

<0/ 1>

0

....... LF+EOQI
....... CR ,LF+EOI

SYST:TERM 1

SYST: TERM?

Als Trennzeichen fiir RS-232C ist CR + LF festgelegt.
Siehe ,Meldungsendezeichen” (S.103).
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Einstellungen der EOM-Signalausgabemethode (Softwareversion 1.15 oder neuer)

Die folgenden zwei Methoden kénnen fir die EOM-Signalausgabe bei externer Steuerung ausgewahlt
werden. (Das EOM-Signal wird beim Messungsende auf ON gesetzt und gemaR der eingestellten
Ausgabemethode auf OFF gesetzt.)

« HOLD Halt das EOM-Signal, bis die nachste Messung durch das Ausldsesignal gestartet wird.
+ PULSE Gemal der festgelegten Pulsbreite wird EOM=0OFF gesetzt.

Wenn PULSE ausgewahlt ist, kann zudem die Pulsbreite auf 0,001 bis 0,099 Sekunden eingestellt
werden.

Einstellen des EOM-Ausgabemodus

Syntax  Befehl :SYSTem:EOM:MODE <HOLD/PULSE>
Anfrage  :SYSTem:EOM:MODE?
Antwort  <HOLD/PULSE>

HOLD......... Halt das EOM-Signal, bis die nachste Messung durch
das Auslosesignal gestartet wird.

PULSE ...... GemalR der festgelegten Pulsbreite wird EOM=OFF

gesetzt.
Beispiel Befehl :SYST:EOM:MODE PULS
Einstellen der EOM-Pulsbreite
Syntax  Befehl :SYSTem:EOM: PULSe <Pulsbreite>

Anfrage  :SYSTem:EOM:PULSe?
Antwort  -pyspreite> = 0.001 bis 0.099 (NR2)[Sekunden]

Beispiel  Befehl :SYST:EOM: PULS 0.005

System-Reset

Syntax  Befehl :SYSTem:RESet

Beschreibung  Befehl Alle Einstellungen, einschlief3lich den gespeicherten
Paneleinstellungen, werden auf die Werksvoreinstellungen
zuruckgesetzt. Einzelheiten finden Sie unter ,Reset-Funktion®.

Beispiel Befehl :SYST:RES

Hinweis * Wenn Sie mdchten, dass gespeicherte Daten erhalten bleiben, verwenden Sie
stattdessen den +*RST-Befehl.
« Die Kommunikationsbedingungen werden nicht initialisiert.
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Syntax

Beschreibung

Hinweis

Anfrage

Antwort

Anfrage

:IO:IN?
0 bis 31(NR1)

Signale an den EXT 1/O-Eingangsanschlissen (INO bis IN4) werden
an der steigenden Flanke abgelesen.

Jedes Bit (Flankendaten) wird nach dem Lesen dieser Anfrage
geldscht.

Ein Bit wird gesetzt, wenn die steigende Flanke (Kurzschluss
zwischen allen Signalanschlissen und dem ISO_COM-Anschluss)
erkannt wird, und es wird geléscht, wenn es von diesem
Anfragebefehl abgelesen wurde.

Siehe ,Eingangssignale“ (S.77).

Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
N [ [ N U —
MAND) | @RiNT) | N2 (@ADJ) | INT(CAL) | INO (TRIG)

Stift-Nr. 26 7 21 20 1

Die TRIG-Taste und der *TRG-Befehl werden auf dieselbe Weise erkannt wie
das TRIG-Anschlusssignal.
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Beschreibung des

Auslosersystems
Der Ausloser funktioniert je nach kontinuierlicher Messeinstellung
(: INITIATE : CONTINUOUS) und Einstellung der Ausldsequelle
(: TRIGGER : SOURCE) wie folgt.
Siehe ,Grundlegende Datenimportmethoden® (S.158).
Kontinuierliche Messung (: INITIATE : CONTINUOUS)
ON OFF'
Leerlauf-Status. Auslésen durch : INITIATE
IMMEDIATE Messung wird -Befehl (oder : READ ?-Befehl).
(EXT.TRIG automatisch fortgesetzt.

leuchtet nicht)

Siehe néachste Seite (KI)

Siehe nachste Seite (H)

Ausldsequelle

(: TRIGGER:

Soltislely EXTERNAL
(EXT.TRIG
leuchtet)

Auslésen durch TRIG-Anschluss,
TRIG-Taste oder *TRG-Befehl.
Nach Messung wird in den
Ausloser-Warten-Status
Ubergegangen.

Siehe nachste Seite (H)

Geben Sie den : INITIATE-
Befehl (oder : READ?) aus, um
auf Ausloéser zu warten.

Auslosen durch TRIG-Anschluss,
TRIG-Taste oder *TRG-Befehl.

Siehe nachste Seite ()2

*1: : INITIATE :CONTINUOUS OFF
Kann nur durch Fernsteuerungsbefehl eingestellt werden.
Wenn dies auf OFF gesetzt ist, wenn der Betrieb in den lokalen Status
zurlickkehrt oder das Instrument ausgeschaltet wird, dann geht das
Instrument beim nachsten Einschalten in den folgenden Status Uber.
:INITIATE :CONTINUOUS ON
Siehe ,Lokalfunktion® (S.111).

*2: Der #* TRG-Befehl kann zum Ausldsen nicht verwendet werden, wahrend nach
der Ausgabe eines : READ ?-Befehls auf den Ausldser gewartet wird. In
diesem Fall verwenden Sie zum Ausldsen den TRIG-Anschluss oder die
TRIG-Taste.
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Messungsablauf

:INITIATE:CONTINUOUS ON
:TRIGGER: SOURCE IMMEDIATE

:INITIATE:CONTINUOUS OFF
:TRIGGER: SOURCE IMMEDIATE

Ausléserverzégerung Leerlauf-Status
+ :INITIATE: IMMEDIATE *
Messung Ausldserverzégerung
Berechnung Messung
Messwertausgabe Berechnung
Messwertausgabe

n :INITIATE: CONTINUOUS ON
:TRIGGER: SOURCE EXTERNAL

n :INITIATE:CONTINUOUS OFF
:TRIGGER: SOURCE EXTERNAL

Eine der Ausloser-Warten-Status Leerlauf-Status
folgenden
Optionen: v : INITIATE: IMMEDIATE W
. TRIG AuslOserverzogerung Ausléser-Warten-Status
- Eine der
Anschluss * folgenden *
+ TRIG-Taste Optionen:
. *TRG Messung Ausléserverzogerung §
* * TRIG- T.
Anschluss v T
Berechnung * TRIG-Taste Messung ©
* Py
v o
N
Messwertausgabe Berechnung %
Q
L v Q
by
Messwertausgabe @
I— (2}
e}
>
=3
@
o
o
S
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Kontinuierliche Messeinstellung

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Hinweis

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage
Befehl

Anfrage
Antwort

:INITiate:CONTinuous <1, 0, ON oder OFF>

:INITiate:CONTinuous®?

<ON oder OFF>
ON......... Kontinuierliche Messung aktiviert
OFF....... Kontinuierliche Messung deaktiviert

Stellt die kontinuierliche Messung ein.

Fragt die Einstellung der kontinuierlichen Messung ab.

:INIT:CONT OFF
Deaktiviert die kontinuierliche Messung.

:INIT:CONT?
ON
Aktiviert die kontinuierliche Messung.

» Kontinuierliche Messung aktiviert:
Nach Messung wird in den Ausléser-Warten-Status Gbergegangen. Wenn die
Einstellung der Auslésequelle IMMediate ist, tritt der Ausldser sofort auf
(Leerlauf-Status).

» Kontinuierliche Messung deaktiviert:
Nach der Messung wird anstelle des Ausléser-Warten-Status in den Leerlauf-
Status Ubergegangen.

* Ausldser werden im Leerlauf-Status ignoriert. Die Ausfiihrung von
:INITiate[:IMMediate] aktiviert den Ausléser-Warten-Status.

* Nach dem Verlassen des Fernbedienungsstatus wird die kontinuierliche
Messung aktiviert.

Ausloser-Warten-Einstellung

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Fehler

Hinweis

Befehl

Befenl

Befehl

Senden

Antwort

:INITiate[:IMMediate]

Die Auslésereinstellung wechselt aus dem Leerlauf-Status in den
Ausléser-Warten-Status.

Die kontinuierliche Messung wird deaktiviert und je Ausldseereignis
wird ein Wert gelesen

:TRIG:SOUR IMM... Lost sofort beim Ubergang in den Ausldser-
Warten-Status aus
:INIT:CONT OFF....Deaktiviert die kontinuierliche Messung

cINIT ..., Aktiviert Ausloser-warten direkt nach
‘TRIG:SOUR IMM

tFETC? oo, Holt den Messwert ab

2.1641E40................. Messwert ist 2,1641 Q

» Ein Ausfuhrungsfehler tritt auf, wenn die kontinuierliche Messung aktiviert wird
(: INITIATE:CONTINUOUS ON).

+ Wenn die Ausldsequelle IMMediate ist, wird direkt vor dem Ubergang in den
Leerlauf-Status ausgel6st.

* Wenn die Ausldsequelle EXTernal ist, wird der Ausléser-Warten-Status
aktiviert, um auf einen externen Ausléser zu warten. Wenn ein Ausléser auftritt,
erfolgt eine Messung, bevor in den Leerlauf-Status ibergegangen wird.
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Einstellen und Abfragen der Auslésequelle

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl
Anfrage
Befehl

Anfrage
Antwort

: TRIGger:SOURce <IMMediate/ EXTernal>

:TRIGger:SOURce?

<IMMEDIATE/ EXTERNAL>

IMMEDIATE.....Interner Ausloser

EXTERNAL...... Externe Auslosequelle. Auslésen durch TRIG-Taste,
TRIG-Anschluss oder *TRG-Befehl.

Wahlt die Auslosequelle aus.

Fragt die Auswahl der Auslésequelle ab.

: TRIG:SOUR IMM
Stellt die Auslésequelle auf internen Ausléser ein.

:TRIG: SOUR?
IMMEDIATE
Die Auslésequelle wird auf internen Ausldser eingestellt.

Aktivieren/Deaktivieren und Abfragen der Ausléserverzégerung

Syntax

Beispiel

Befehl
Anfrage

Antwort

Befehl

Anfrage
Antwort

:TRIGger:DELay:STATe <1,0, ON oder OFF>
:TRIGger:DELay:STATe?

<ON oder OFF>
ON ....... Ausloserverzogerung aktiviert
OFF....... Ausldserverzdgerung deaktiviert

:TRIG:DEL:STAT ON
Aktiviert die AuslOserverzdgerung.

:TRIG:DEL:STAT"?
ON
Ausléserverzogerung ist aktiviert (ON).
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Einstellen und Abfragen des Ausloserverzogerungsintervalls

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Lesen der letzten Messung

Befehl
Anfrage
Antwort
Befehl

Anfrage
Befehl

Anfrage
Antwort

:TRIGger :DELay <0 bis 9.999>
:TRIGger:DELay?

<0 bis 9.999 (NR2)>

Stellt das Ausldserverzdgerungsintervall ein.

Fragt die Einstellung des Ausléserverzdgerungsintervalls ab.

:TRIG:DEL 0.058
Stellt die Ausloserverzégerung auf 0,058 Sekunden ein.

:TRIG:DEL?
0.058
Die Ausltserverzégerung wird auf 0,058 Sekunden eingestellt.

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Anfrage

Antwort

Anfrage

Anfrage
Antwort

:FETCh?

<Widerstandsmesswert (NR3)>, <Spannungsmesswert (NR3)>
(€2 V-Modus)

<Widerstandsmesswert (NR3)> (€2 -Modus)

<Spannungsmesswert (NR3)> (V-Modus)

Liest die letzte Messung aus. Kein Ausléserereignis.

:FETC?

288.02E-3,1.3921E+0 (QV-Modus)

Der letzte Widerstandsmesswert ist 288,02 mQ2 , und der letzte
Spannungsmesswert ist 1,3921 V.

Siehe ,Formate der Messwerte” (S.152).
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Ausfuhren einer Messung und Ablesen der Messwerte

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Fehler

Hinweis

Anfrage

Antwort

Anfrage

Anfrage

Antwort

:READ?

<Widerstandsmesswert (NR3)>, <Spannungsmesswert (NR3)>
(Q V-Modus)

<Widerstandsmesswert (NR3)> (€2 -Modus)

<Spannungsmesswert (NR3)> (V-Modus)

Wechselt vom Leerlauf-Status in den Ausloser-Warten-Status und
liest dann den nachsten Messwert ab. Bei aktivierter Auto-
Bereichfunktion wird vor der Messung der am besten geeignete
Bereich ausgewahlt.

Ausldsequelle |Betrieb

IMMediate Auslésen und ablesen des Messwerts.

EXTernal Nach dem Auslésen durch den TRIG-Anschluss (EXT 1/0)
oder die TRIG-Taste wird der Messwert abgelesen.

:READ?

289.68E-3, 1.3921E+0 (2 V-Modus)
Der Widerstandsmesswert ist 289,68 m{) und die Spannung ist

1,3921 V.

Wenn dieser Befehl im kontinuierlichen Messstatus (nach
:INITIATE :CONTINUOUS ON) ausgefiihrt wird, tritt ein Ausfihrungsfehler

auf.

» Der nachste Befehl wird erst ausgefiihrt, wenn die Messung abgeschlossen ist.

» Bei externer Ausldsequelle 16st der *TRG-Befehl keine Messung aus.

+ Es wird 100 ms gewartet, bevor direkt nach dem Andern der Messbedingungen
wahrend der Messung der Ausléser mit : READ? angewendet wird.

Siehe ,Formate der Messwerte* (S.152).
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Formate der Messwerte

Fur die Befehle zum Abrufen der Messwerte (: FETCH? und : READ?), gibt es
die folgenden Antwortformate.

Gemessener Widerstandswert

Messbereich Messwert + OF Messfehler

3 mQ Ak HARAEXE] +10.0000E+8 +10.0000E+9
30 mQ HHE RHFE_] +100.000E+7 +100.000E+8
300 mQ HkEE KEE_3 +1000.00E+6 +1000.00E+7
3Q HF HEEXELQ +10.0000E+8 +10.0000E+9
30Q THHE FEXELQ +100.000E+7 +100.000E+8
300 Q HHFEE XEELQ +1000.00E+6 +1000.00E+7
3000 Q ¥k HAEAXELZ +10.0000E+8 +10.0000E+9

Gemessener Spannungswert

Messbereich Messwert + OF Messfehler
10V % HAHEEXELQ +1.00000E+9 +1.00000E+10
100V THE RXEXELQ +10.0000E+8 +10.0000E+9
1000 V HHEE XXEELQ +100.000E+7 +100.000E+8

Vergleichswertanzeige (%)
(wie bei Spannung und Widerstand)

Messbereich Messwert + OF Messfehler
Alle Bereiche Ak RARKELQ +100.000E+7 +100.000E+8

+ Tatsachlich wird das Zeichen ,+* der Mantrissa als Leerzeichen (20H)
ausgegeben.

* Wenn wahrend der Spannungsmessung im 10-V-Bereich ein Messfehler
auftritt, wird die Messwertzeichenkette um eine Ziffer mehr erhéht (fir den
Exponenten) als in anderen Modi.

43k FFAkkEL(Q
¥ FHRERELEL0

Normaler 10-V-Messwert
Bei 10-V-Messfehler

* Unnétige Nullen vor dem Dezimalpunkt werden durch ein Leerzeichen ersetzt
(20H).

Beispiel: _0001.36E-3 - 1.36E-3
-0007.51E+0 —»-___ 7.51E+0
(,_"“ kennzeichnet Leerzeichen [20H].)
Die Antwort wird bei Spannungen von -1000 V oder weniger und
1000 V oder mehr die Form von +*.*****E+3 haben.
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Kompatibler Befehl mit dem Modell 3560 AC mQHITESTER

Das Akkutestgerat Modell BT3564 akzeptiert alle vom Hioki 3560 AC mg
HiTester unterstitzten Befehle.

Aufgrund der verschiedenen Funktionen gibt es jedoch die folgenden
Unterschiede.

Komparatortabellen

Mit dem Modell 3560 kdnnen bis zu 30 Komparatoreinstellungen gespeichert
werden. Die Einstellungen der einzelnen Tabellen kénnen durch Angabe der
Tabellennummer direkt gedndert werden.

Mit diesem Instrument kdnnen bis zu 126 Messkonfigurationen (einschlief3lich
Komparatoreinstellungen) gespeichert werden (Panelspeicherung). Die
Einstellungen fir jede Konfiguration lassen sich nicht direkt konfigurieren. Um
gespeicherte  Konfigurationseinstellungen  aufzurufen, geben Sie die
Tabellennummer (Panelnummer) an und fihren Sie die Panelladefunktion aus.
Fir Komparatoreinstellungen muss keine Tabellennummer angegeben werden.

Komparatorbetrieb

Bei Modell 3560 werden Widerstands- und Spannungsmessungen zusammen
durch PASS/FAIL ausgewertet.

Dieses Instrument wertet Widerstand und Spannung unabhangig voneinander
aus. DarUber hinaus wird Auto-Bereich deaktiviert (OFF), wenn die Komparator-
Funktion aktiviert wird (ON).

Spannungsbegrenzer

Dieses Instrument verfiigt Uber keine Funktion zur Spannungsbegrenzung
(Begrenzung der Leerlaufspannung auf 20 mV). Die Leerlaufspannung dieses
Instruments betragt maximal 25 V (Spitzenwert).

Die Spannung fallt nach Anschluss der Messleitungen am Messobjekt innerhalb
von 100 us auf mehrere mV ab.

Beachten Sie, dass der maximale Spitzenwert von 4 V angewendet wird, wenn
der Widerstand des Messobjekts den Messbereich erheblich tiberschreitet.

Erkennung einer Lesedrahtunterbrechung
Die Funktion zur Erkennung einer Lesedrahtunterbrechung kann bei diesem
Instrument nicht ein- und ausgeschaltet werden. Die Erkennung ist immer
aktiviert.

Zeichen des Widerstandswerts bei Abtastrate FAST

Wenn bei Modell 3560 die schnelle Abtastrate FAST aktiviert ist, dann wird die
Anzahl der Zeichen des gemessenen Widerstands von funf auf vier reduziert.
Bei diesem Instrument bestehen Messwerte unabhangig von der Abtastrate
immer aus vier Zeichen (31000 Zahlungen).

Spannungsmessung
Das Modell 3560 bietet 5-V- und 50-V-Bereiche mit flnfstelligen Messwerten
(50000 Z&hlungen).
Dieses Instrument bietet 10-V-, 100-V- und 1000-V-Bereiche und erzeugt
Messwerte mit einem Zeichen mehr (insgesamt sechs Zeichen) als das Modell
3560.
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Die Kompatibilitat der Befehle von Modell 3560 wird zusammen mit Einzelheiten zu den
Funktionsunterschieden zu diesem Instrument unten beschrieben.
Bei Modell BT3560, wird der Befehlstitel auf OFF gestellt, wenn das Instrument eingeschaltet oder

zurlickgesetzt wird (einschlieBlich *RST).

Meldung ([ ] = optional)

Dateninhalte
() = Antwortdaten

Unterschiede
Modell BT3564

Modell 3560

Standardbefehle
*|DN?

*OPC
*OPC?

*RST

*SRE
*SRE?

*STB?
*TRG
*TST?

WA

<Herstellername>,
<Modellname>,0,
<Softwareversion>

0 bis 255 (NR1)

0 bis 255 (NR1)

0 bis 3 (NR1)

Modellname in Antwortdaten:
BT3564

Initialisierungsinhalte
Messmodus:

QV-Modus (Widerstands- und
Spannungsmessung)

Titel: OFF
Stromversorgungsfrequenz:
AUTO

Nullabgleichswert: Auf 0
initialisiert

Antwortdaten
Bit2: -, Bit1: EEP-ROM,
Bit0: RAM

Modellname in Antwortdaten:
3560

Initialisierungsinhalte
Messmodus:
Widerstandsmessungsmodus
Titel: ON

Stromversorgungsfrequenz:
50 Hz

Nullabgleichswert: Nicht
initialisiert

Antwortdaten
Bit2: EEP-ROM, Bit1: RAM,
Bit0: ROM

Geratespezifische Befehle

:MODe
:MODe?

:RRANge
:RRANge?

:VRANge
:VRANge?

:AUTorange
:AUTorange?

:ADJust?

:SAMPle
:SAMPle?

R/ RV

0 bis 3.1E+3
3E-3 bis 3E+3

-1000 bis 1000
10E+0/100E+0/1E+3

1/ 0/ ON/ OFF
ON/OFF

0/ 1

FAST/ MEDium/ SLOW

Spannungsbereich: Die
Bereiche -1000 bis 1000 V
10 V/100 V/1000 V werden
unterstitzt.

Einstellung ist nicht mdglich,
wenn der Komparator aktiviert
ist (wenn der Komparator auf
ON gestellt wird, wird Auto-
Bereich ausgeschaltet (OFF)).

Fuhrt eine Messung zur
Generierung des
Nullabgleichswerts aus
Nullabgleichsbereich:
1000 Zahler.

Spannungsbereich: -50 bis 50
Antwort: 5E+0/ 50E+0

Einstellung ist auch maglich,
wenn der Komparator aktiviert
(ON) ist.

Wendet den aktuell
angezeigten Wert als
Nullabgleichswert an
Nullabgleichsbereich:
2400 Zahler.
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Meldung ([ ] = optional)

Dateninhalte

Unterschiede

() = Antwortdaten Modell BT3564 Modell 3560

:COMParator 0 bis 30 Bereich der Panelnummern: Bereich der
-COMParator? Wird ausgeschaltet, wenn die  Komparatornummern: 0 bis 30

Panelnummer 0 ist, und wird  Antwort:

eingeschaltet, wenn die Gibt die Antwortnummer aus

Panelnummer zwischen 1 und

30 liegt

Antwort:

Gibt 0 aus, wenn der

Komparator deaktiviert (OFF)

ist, und 1, wenn er aktiviert

(ON) ist
:CSET:MODe R/RV
:CSET:MODe?
‘CSET:NUMBer 1 bis 126 (Funktion nicht verfugbar) Gibt die einzustellende
‘CSET:NUMBer? Komparatortabellennummer

an

:CSET:RPARameter <Oberer Grenzwert/ Einstellungsbereich: Einstellungsbereich: 0 bis
:CSET:RPARameter? Unterer Grenzwert> 0 bis 3.1000E+3 3.1000E+3

*Stellen Sie unbedingt zuerst

den Messbereich ein.

Anderenfalls wird diese

Einstellung nicht korrekt

konfiguriert.
:CSET:RRANge 0 bis 3E+0 Widerstandsbereich: 0 bis Widerstandsbereich: 0 bis
:CSET:RRANge? 3E-3 bis 3E+3 3.1E+3 3-mQ-Bereiche 3.1E+3

werden unterstiitzt.
:CSET:VPARameter <Oberer Grenzwert/ Einstellungsbereich: 0 bis Einstellungsbereich:
:CSET:VPARameter? Unterer Grenzwert> 999,999 V -5,0000 bis 5,0000

* Negative Einstellungswerte  (5-V-Bereich)

sind ungliltig. -50,000 bis 50,000

*Stellen Sie unbedingt zuerst  (50-V-Bereich)

den Messbereich ein.

Anderenfalls wird diese

Einstellung nicht korrekt

konfiguriert.
:CSET:VRANge -1000 bis 1000 Spannungsbereich: -1000 bis  Spannungsbereich: -50 bis 50
:CSET:VRANge? 10E+0/100E+0/1E+3 1000 Antwort: 5E+0/ 50E+0

Die Bereiche 10 V, 100 V und

1000 V werden unterstitzt.
:CTMode AUTo/ MANual
:CTMode?

:MEASure:BAT Tery?

:MEASure:RESistance?

<Widerstandsmesswert,
Spannungsmesswert,
Auswertungsergebnis>
FAIL/ PASS/ OFF/ NG

<Widerstandsmesswert,
Auswertungsergebnis>

FAIL/ PASS/ OFF/ NG (QV)

HI/ IN/ LO/ OFF/ NG ()

Gemessene

Widerstandswerte bestehen

bei Abtastrate FAST aus funf

Zeichen

Gemessene Spannungswerte:

1 Zeichen fiir das Vorzeichen +

6 Zeichen fir den Wert

* Numerische Werte enthalten
keinen Dezimalpunkt.

Gemessene

Widerstandswerte bestehen

bei Abtastrate FAST aus fiunf

Zeichen

* Numerische Werte enthalten
keinen Dezimalpunkt.

Gemessene

Widerstandswerte bestehen

bei Abtastrate FAST aus vier

Zeichen

Gemessene Spannungswerte:

1 Zeichen fiir das Vorzeichen +

5 Zeichen fiir den Wert

* Numerische Werte enthalten
keinen Dezimalpunkt.

Gemessene

Widerstandswerte bestehen

bei Abtastrate FAST aus vier

Zeichen

* Numerische Werte enthalten
keinen Dezimalpunkt.
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Dateninhalte
() = Antwortdaten

Meldung ([ ] = optional)

Unterschiede

Modell BT3564 Modell 3560

:MEASure:VOLTage?  <Spannungsmesswert,
Auswertungsergebnis>
FAIL/ PASS/ OFF/ NG

:FREQuency AUTO/50/60

:FREQuency?

:LOCK:KEY ON/OFF

:LOCK:KEY?

:HEADer ON/OFF

:HEADer?

:LOCK:EXTernal ON/OFF

:LOCK:EXTernal?

:CSET:BEEPer OFF/ PASS/ FAIL (QV)
:CSET:BEEPer? OFF/IN/ HL (Q)
:HOLD ON/OFF

:HOLD?

:LIMit ON/OFF

:LIMit?

:SENSecheck ON/OFF
:SENSecheck?

:ZERoclear

Antwort: Antwort:
Eingabe: ein Zeichen + sechs * Numerische Werte enthalten
Ziffern keinen Dezimalpunkt.
* Numerische Werte enthalten
keinen Dezimalpunkt.

Einstellungsbereich: AUTO/
50/60
Stromversorgungsfrequenz-
Einstellung: Unterstitzt
AUTO-Erkennung

Einstellungsbereich: 50/60

(Funktion nicht verfugbar) Leerlaufspannung ist auf 20

mV begrenzt

(Funktion nicht verfugbar) Erkennung einer
Lesedrahtunterbrechung ist

vorhanden
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Formate der Messwerte (mit Modell 3560 kompatible Befehle)

Fir die Befehle zum Abrufen der Messwerte
(:MEASure:BATTery?, :MEASure:RESistance? und
:MEASure :VOLTage?) gibt es die folgenden Antwortformate.

Gemessene Widerstandswerte

Messbereich Messwert

3 mQ * REKFEZ
30 mQ w3k RERE.Z
300 mQ *kk KFE-Z
30 Q ** FEXELQ
300 Q laiaiotol =1
3000 Q *®HREAKELD
+ OF 1.0000E+8
Messfehler 1.0000E+9

Gemessene Spannungswerte

Messbereich Messwert
10V ¥ KEEREXELQ
100 V HF KEEXELQ
1000 V HEE EEREXELQ
+ OF +1.0000E+8
Messfehler 1.0000E+9

» Das positive Vorzeichen bei Spannungsmesswerten wird in Form eines
Leerzeichens ausgegeben.

» Die Anzahl der angezeigten Zeichen ist unabhangig von der Abtastrate.

» Die Antwort wird bei Spannungen von -1000 V oder weniger und 1000 V oder
mehr die Form von £*.*****E+3 haben.

~

Referenz: Formate der Messwerte bei Modell 3560 ;3%
Gemessene Widerstandswerte ;
Messbereich FAST MEDIUM/ SLOW %
30 mQ oAk *E_Z Hokk kREZ N
300 mQ kk KEZ koK HKEZ S
30 * dkkE () * dokkREL(Q o
30Q 5k FXELQ 5k KAKE 4 2
3009 ***.*E+0 ***.**E+O U:J
3000 Q * RRKELS * RIHHFEL g
+ OF 1.0000E+8 1.0000E+8 =,
Messfehler 1.0000E+9 1.0000E+9 E".;:
2

Gemessene Spannungswerte

Messbereich Alle Abtastraten
5V ¥ REERELQ
50V Ak RRRELQ
+ OF +1.0000E+8

Messfehler 1.0000E+9
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8.7 Grundlegende Datenimportmethoden

Je nach Anwendung ist flexibler Datenimport méglich.

Importieren von Leerlaufdaten

Grund- :INITiate:CONTinuous ON (aktiviert kontinuierliche
einstellung Messung)

: TRIGger: SOURce IMM (interner Ausloser)

Importieren : FETCh?
Importiert den letzten Messwert

Importieren durch Host-Auslosung

Grund- :INITiate:CONTinuous OFF (deaktiviert kontinuierliche
einstellung Messung)

:TRIGger :SOURce IMM (interner Ausloser)
Importieren : READ?

Ein Ausloser tritt auf, eine Messung wird ausgefihrt und das Ergebnis
wird Ubertragen.

Importieren von Daten (iber TRIG-Taste oder TRIG-Anschluss

Grund- :INITiate:CONTinuous OFF (deaktiviert kontinuierliche
einstellung Messung)

: TRIGger: SOURce EXT (externer Ausldser)

Importieren : READ?
Bei der Auslosung uber die TRIG-Taste oder den TRIG-Anschluss
wird eine Messung ausgefihrt und das Ergebnis Ubertragen.
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I 8.8 Beispielprogramme

Zur Programmierung in Visual Studio® 2017

Dieser Abschnitt beschreibt ein Beispiel zur Verwendung der Windows Program-

miersprache Visual Studio® 2017 Express Edition, um den BT3564 von einem
PC aus Gber RS-232C zu betreiben, Messwerte zu integrieren und Messwerte in
einer Datei zu speichern.

Vorgehensweise zum Erstellen eines Programms (Visual Basic® 2017)

In diesem Abschnitt wird die Vorgehensweise zum Erstellen von Programmen
mit Visual Basic® 2017 beschrieben.

HINWEIS Je nach Betriebsumgebung von PC und Visual Basic® 2017 kann die Vorge-
hensweise leicht von der nachfolgend beschriebenen Vorgehensweise abwei-

chen. Eine detaillierte Beschreibung zur Verwendung von Visual Basic® 2017
finden Sie in der Bedienungsanleitung oder in den Hilfematerialien von Visual

Basic® 2017.

20 vesample - ot v S 1 Starten Sie Visual Studio® 2017.

File | Edit View Project Build Debug Team Format Tools Test Analyze Window Help

New * [ Project.. Cirl«ShifteN__ || Wahlen Sle [File]-[NeW]'[PrOjeCt].
ge=g * [ 45 website... shift+Alt+N
@ Start Page #3  File... Ctrl+N

Add to Source Contral Project From Existing Code...

T p— 2 Wahlen Sie [Visual C#] oder [Visual Basic]-

© Recent [:NET Framework 4.6.1 <] Sort by: [Default ] Search (Cri+E) p- W' d F P P N ET F k
—— - indows Forms A . ramework)|.
4 Insta ] elank App (Uriversal indows) Visual Basic  Type: Visual Basic
» Visual C# " A project for creating an applcation
. T ™1 weF App (NET Framework) Visual Basic__ with a Windows user interface
TG Universal

i)
[ml| Windows Forms App (.NET Framework) Visual Basic
Windows Classic Desktop

s St Gy | 3 Geben Sie einen Namen, einen Ort und

Test

PVERICER Eg!' Class Library (.NET Standard) Visual Basic . . R X
i o einen Projektmappennamen ein und klik-
2t Bk Types: HYH Class Library (NET Framework) Visual Basic .
pyem B shares o - ken Sie auf [OK].

BN class Library (Legacy portatle) i TBasic

_Eg!' Class Library (Universal Windows) il Bk I

1y
Eui! Windows Runtime Component (Universal Windows) Visual Basic

I Not finding what you are looking for?  N]  Unit Test App (Universal Windows) Visual Basic i
Open Visual Studio Installer
Name: Vesample
Location: D:¥VBSample_Eng¥ <|f | Browse...
Solution name: VBSample Create directory for solution I

[] Add to Source Control
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4 Platzieren Sie die Schaltflachen.
e e« BT [ 1. Klicken Sie auf [Toolbox]-[Common Con-
I T PRI e =l e . trols]-[Button].
— R ey 2. Ziehen und platzieren Sie das [Button]-
H gij Steuerelement auf dem Formularentwurfs-
8 P bildschirm.
S, E 3. Andern Sie das [Text]-Feld im [Proper-
o ties]-Fenster auf [Start].
8 oo 4. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 3, um
eine Schaltfiiche zum Beenden  der

Anwendung zu erstellen.

HIOKI BT3564A965-02
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a2 Form1 =5 o =)

Toolbox v =X

Search Toolbox P

b All Windows Forms
b Common Controls
b Containers

£
H
5

b Menus & Toolbars
b Data
4 Components

k  Pointer

eleg xogool JRJo|dx3 JeARS

BackgroundWorker

S20.n0¢

DirectoryEntry

DirectorySearcher

ErrorProvider
© SerialPort1

r
=l
»
Q
Fl  Eventlog
& FileSystemWatcher | [Properties -1 x
H HelpProvider SerialPort1 System.IO Ports.SerialPort
@ ImageList [@]% |
B MessageQueug B Misc |.
performanceCountar BaudRate 8600
B process DataBits 8
= DiscardNull False
& SerialPort DirEnable False
*&  ServiceController Handshake None
®  Timer Parity None
ParityReplace 63
| portname COM1 |
ReadBufferSize 4006
ReadTimeout -1
ReceivedBytesThre 1
ResEnable False
StopBits one -

2 [ vsample
1y projct

) vBSample - Microsoft Visual Studio

Fle | Edt View Project Buld Debuy Team
New ,
open ,
Start Page

e

‘Add to Source Control
Add »

Close

Close Solution

Save FormL.vb ciri+s
Save Form1.vb As...
[ saveal Ctrl+Shift+S

Source Control 3

5 Platzieren Sie die serielle Kommunikati-
onskomponente.

1. Klicken Sie auf [Toolbox]-[Components]-
[SerialPort].

2. Ziehen Sie die [SerialPort]-Komponente auf
den Formularentwurfsbildschirm.

3. Konfigurieren Sie die Einstellungen unter
[Serial Port]-[Properties]-[Misc].

4. Prifen Sie [Control Panels]-[Hardware
and Sound]-[Device Manager]-[Ports] und
andern Sie [Port Name] auf den Namen des
verwendeten Ports.

6 Code hinzufugen.
Doppelklicken Sie auf das [Start]-Steuerele-
ment, das platziert wurde, um den Code-Editor
anzuzeigen.

(1 projct)

7 Wahlen Sie [File]-[Save All] und beenden
Sie Visual Studio® 2017.

HIOKI BT3564A965-02
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Beispielprogramme (Visual Basic® 2017)

Nachfolgend ist ein Beispielprogramm aufgefiihrt, das RS-232C-Kommunikation unter Verwendung von

Visual Basic® 2017 implementiert, die Messbedingungen einstellt, Messergebnisse abliest und diese in einer
Datei speichert. Das Beispielprogramm wird gemaR den folgenden Anweisungen geschrieben.

Schaltflache zum Starten der MessuNg ..........ccceeeiiiiiiie i Starten

Schaltflache zum SchlieBen der Anwendung ..........ccccceeeviiieeeennnne Beenden

Wenn die Schaltflache [ Messung starten ] gedriickt wird, werden 10 Messungen ausgefihrt und die Mess-
werte werden in der Datei [ data.csv ] gespeichert.

Durch Driicken der Taste [ SchlieBen ] wird das Programm geschlossen.

Das folgende Programm ist vollstdndig im Code [ Form1 ] geschrieben.

Imports System
Imports System.lO
Imports System.|O.Ports

Public Class Form1
'Prozess ausfiihren, wenn Taste 1 gedriickt wird
Private Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles Button1.Click
Dim recvstr As String
Dim i As Integer
Try
Button1.Enabled = False
Button2.Enabled = False
'Einstellung des Kommunikationsports............ccceviieerieeiiee e, (b)
SerialPort1.PortName = "COM1"
SerialPort1.BaudRate = 9600
SerialPort1.DataBits = 8
SerialPort1.Parity = Parity.None
SerialPort1.StopBits = StopBits.One
SerialPort1.NewLine = vbCrLf
SerialPort1.ReadTimeout = 2000

'Endezeicheneinstellung...................... (c)
'2 Sekunden Timeout...................... (d)

SerialPort1.0pen()

SendSetting(SerialPort1)
FileOpen(1, "data.csv", OpenMode.Output)
Fori=1To 10

SerialPort1.WriteLine(":FETCH?")
recvstr = SerialPort1.ReadLine()
WriteLine(1, recvstr)

Next

FileClose(1)

SerialPort1.Close()

Button1.Enabled = True

Button2.Enabled = True

Catch ex As Exception

End Try
End Sub

'Messbedingungen einstellen

Try
sp.WriteLine(":TRIG:SOUR IMM")
sp.WriteLine(":INIT:CONT ON")
Catch ex As Exception

End Try
End Sub

Private Sub SendSetting(ByVal sp As SerialPort)

'Einen Port 6ffnen
'Instrumenteinstellungen
'Zu speichernde Textdatei erstellen............ (e)

'Messung starten und Messergebnisse lesen Befehl.............. (f)
'Messergebnisse lesen
'In Datei schreiben

'‘Datei schliel3en
'Port schliel3en

MessageBox.Show(ex.Message, "Error", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)

'Internen Ausloser auswéahlen
'Kontinuierliche Messung EIN

MessageBox.Show(ex.Message, "Error", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)
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'Programm schlieRen, wenn Taste 2 gedriickt wird
Private Sub Button2_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles Button2.Click
Me.Dispose()
End Sub
End Class

(a) Dadurch kénnen die Schaltflachen [ Messung starten ] und [ Schlief3en ] wahrend der Kommunikation
nicht gedriickt werden.
(b) Stimmt die Kommunikationsbedingungen und die Umgebungsbedingungen des Computers aufeinan-
der ab.
Am Computer zu verwendender Anschluss: 1
Ubertragungsgeschwindigkeit: 9600 bps
Paritat: Keine
Datenlange: 8 Bit
Stoppbit: 1 Bit
(c) Legt CR + LF als Endezeichen fest, das das Ende der Senden- und Empfangen-Zeichenkette markiert.
(d) Stellt die Zeit fur das Lesen auf 2 Sekunden ein.
(e) Offnet die Datei ,data.csv*. Wenn bereits eine Datei mit demselben Namen existiert, wird die vorherige
als ,data.csv” benannte Datei geldscht und eine neue Datei erstellt.

(f) Sendet den Befehl zur Ausfiihrung einer Messung und zum Ubermitteln des Messergebnisses an den
Computer.
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Beispielprogramme (Visual C#® 2017)

Es folgt ein ahnliches Beispiel fur Visual Basic® 2017 in Visual C#® 2017:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using System.|O.Ports;

namespace CSSample

public partial class Form1 : Form

{
public Form1()

{

Initialize Component();

}

/[Prozess ausfiihren, wenn Taste 1 gedrickt wird
private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

StreamWriter sw;

string recvstr;

inti;

try

button1.Enabled = false;
button2.Enabled = false;
/[Einstellung des KommunikationSports. ..........cooocviiiiiiiiieeiiieeeee e (b)
SerialPort1.PortName = "COM1";

SerialPort1.BaudRate = 9600;

SerialPort1.DataBits = 8;

SerialPort1.Parity = Parity.None;

SerialPort1.StopBits = StopBits.One;

SerialPort1.NewLine = "\r\n"; /[Endezeicheneinstellung............cccccoeen.... (c)

SerialPort1.ReadTimeout = 2000;
SerialPort1.Open();

SendSetting();

sw = new StreamWriter(@"data.csv");
for (i=0;i<10; i++)

{

//2 Sekunden Timeout...........cccceevveenne (d)
/I[Einen Port 6ffnen

/lInstrumenteinstellungen

/[Zu speichernde Textdatei erstellen................ (e)

HIOKI BT3564A965-02
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8.8 Beispielprogramme

}

}

SerialPort1.WriteLine(":FETCH?"); //Messung starten und Messergebnisse lesen Befehl
recvstr = SerialPort1.ReadLine(); //Messergebnisse lesen
sw.WriteLine(recvstr); //In Datei schreiben

}

sw.Close(); //Datei schlieRen

SerialPort1.Close(); //Port schlieRen

button1.Enabled = true;
button2.Enabled = true;

catch (Exception ex)

{

}
}

MessageBox.Show(ex.Message);

//Set measurement conditions
private void SendSetting()
{
try
{
SerialPort1.WriteLine(":TRIG:SOUR IMM");//Internen Ausldser auswahlen
SerialPort1.WriteLine(":INIT:CONT ON"); //Kontinuierliche Messung EIN

catch (Exception ex)

{

}
}

MessageBox.Show(ex.Message);

//Close program when Button2 is pressed
private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
Dispose();

}
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9.1 Allgemeine Spezifikationen

Kapitel 9

9.1 Allgemeine Spezifikationen

Betriebsumgebung

Betriebstemperatur
und -luftfeuchtigkeit

Lagertemperatur
und -luftfeuchtigkeit

Geltende Normen

Stromquelle

Schnittstellen

Abmessungen

Gewicht

Produktgarantiezeitraum

Zubehorteile und Optio-
nen

Innenraume, Verschmutzungsgrad 2, Hohe bis zu 2000 m 4. NN

0°C bis 40°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
-10°C bis 50°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Sicherheit EN61010
EMC EN61326 Klasse A

Gewerbliche Stromversorgung

Geregelte Stromversorgungsspannung: 100 V AC bis 240 V AC (Span-
nungsschwankungen von +10% der geregelten Stromversorgungsspannung
werden berticksichtigt.)

Geregelte Stromversorgungsfrequenz: 50 Hz/60 Hz

Voraussichtliche transiente Uberspannung: 2500 V

Stromverbrauch: 30 VA

RS-232C, GP-IB

Ca. 215 X 80 X 329 mm (BxHxT)
(ohne hervorstehende Teile)

Ca. 2,6 kg

3 Jahre
Steckverbinder, Kabel, etc.: Nicht von der Garantie gedeckt

(S.2)

HIOKI BT3564A965-02
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9.2 Grundlegende Spezifikationen

9.2 Grundlegende Spezifikationen

Messelemente

Messbarer Bereich

Messbereich

DC-Eingangswiderstand

Leerlaufspannung

Messmodi

Maximale Eingangsspan-
nung

Max. Nennspannung
gegen Erde

Reaktionszeit

Messdauer

Gesamtmessungszeit

Messelemente: Widerstand und Spannung
Methode der Widerstandsmessung: Vierpolige Wechselstrommethode
Stromfrequenz der Widerstandmessung: 1 kHz 0,2 Hz

Widerstandsmessbereich: 0 Qbis 3,1 kQ (Mindestauflésung 0,1 pQ)
Spannungsmessbereich: 0 V DC bis £999,999 V DC (Mindestauflésung 10 uV)
Spannungsanzeigebereich: £1100,00 V

Widerstandsmessung: 3 m¥/30 m<¥300 m<Y3 Y30 Y300 <¥3000 Q,

7 Bereiche

Spannungsmessung: 10 /100 V/1000 V, 3 Bereiche

Auto-Bereichsfunktion: ON/OFF (wird sowohl bei der Widerstands- als auch
bei der Spannungsmessung angewendet.)

5 MQ
Scheitelwert 25 V

QV-Modus: Misst gleichzeitig Widerstand und Spannung
Q) Modus: Misst nur Widerstand
V-Modus: Misst nur Spannung

+1000 V DC
1000 V DC Voraussichtliche transiente Uberspannung: 1500 V

Messungsreaktionszeit: Ca. 700 ms

Die Zeitdauer von dem Moment an, in dem die Stromzangen das Messobjekt
im offenen Zustand berihren, bis sich das Signal innerhalb der Messgenauig-
keit im inneren zu messenden Stromkreis stabilisiert (analoge Reaktionszeit)

Abtastrate: FAST/MEDIUM/SLOW, 3 Stufen

Sampling FAST MEDIUM SLOW
OV (50 Hz) 28 ms 88 ms 384 ms
(60 Hz) 74 ms 359 ms

Q (50 Hz) 12 ms 42 ms 276 ms
(60 Hz) 35 ms 253 ms

V  (50Hz) 16 ms 46 ms 281 ms
(60Hz) 39 ms 257 ms

Die Toleranz beim SLOW-Abtasten betragt + 5 ms und bei anderen Abtastra-
ten+1ms
Die Werte in Klammern geben die Leitungsfrequenz-Einstellungen an

Fir die gesamte Messung bendétigte Zeit: Reaktionszeit + Messdauer
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9.2 Grundlegende Spezifikationen

Messwert-Anzeige

Bereichsuberschreitungsanzeige
Die Anzeige wird unter den folgenden Bedingungen ,OF“ oder ,-OF* anzei-
gen, um einen Bereichsuberschreitungszustand anzugeben:
* Wenn der Messwert (einschlief3lich Nullabgleichsberechnungen) auf3erhalb
des Anzeigezahlerbereichs fallt
* Wenn der Messwert den Eingangsbereich des A/D-Wandlers tberschreitet
* Wenn der Messwert den Eingabebereich des Messstromkreisverstarker
Uberschreitet (falls der Impedanzwert den Bereich lberschreitet)
Messfehlererkennung (Kontaktprifung)
Erkennungsinformation: SOURCE HIGH-LOW Verbindungsfehler
SENSE HIGH-LOW Verbindungsfehler
Fehleranzeigen: ,- - - - - “

usuoneyyizads 6 |ojdey
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9.3 Genauigkeit

9.3 Genauigkeit

Genauigkeit

Die Messtoleranzen werden in f.s. (volle Skalenlange), rdg. (Anzeigewert) und dgt. (Auflésung, digit) angege-
ben, denen die folgenden Bedeutungen zugrunde liegen:
f.s. (maximaler Anzeigewert)

Der maximal anzeigbare Wert. Dies ist normalerweise der Name des aktuell ausgewahlten Bereichs.
rdg. (Anzeigewert oder angezeigter Wert)

Der aktuell gemessene und auf dem Messinstrument angezeigte Wert.

dgt. (Aufldésung)

Die kleinste anzeigbare Einheit auf einem Messinstrument, also der Eingangswert, bei dem auf der
digitalen Anzeige eine ,1“ als kleinste signifikante Ziffer angezeigt wird.

Bedingungen der Genauigkeitsgarantie

Genauigkeitsgarantie-
zeitraum

Genauigkeitsgarantie-
-zeitraum nach Anpas-
sung durch Hioki

Genauigkeitsgarantie fur
Temperatur und  Luft-
feuchtigkeit

Aufwarmzeit
Mittelwertfunktion

Messungsstatus

Selbstkalibrierung

1 Jahr

1 Jahr

23°C £ 5°C, 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)

Mindestens 30 Minuten nach der Nullabgleich
ON, 4 Mal

Messung wurde in derselben Messumgebung ausgefiihrt, die auch wahrend
der Selbstkalibrierung vorlag, einschlieRlich desselben Profils und derselben
Platzierung der Stromzangen. Das Stromzangenprofil darf wahrend der Mes-
sung nicht gedndert werden.

Selbstkalibrierung sollte nach dem Aufwarmen ausgefihrt werden, auller
wenn die Abtastrate SLOW verwendet wird.

Nach der Selbstkalibrierung sollte die Umgebungstemperatur innerhalb von + 2°C
gehalten werden.
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9.3 Genauigkeit

Bereich 3mQ 30mQ | 300mQ 30 30Q | 300Q | 30000
Max Anzelge- 3,000 mQ | 31,000 mQ | 310,00 mQ | 3,1000 @ | 31,000 Q | 310,00 Q| 3100,0 Q
Auflésung 0,1 pQ 1uQ 10 uQ 100 pQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ
j:r:lfsse”er Stom-| - 100mA | 100 mA 10 mA 1mA | 100pA | 10uA 10 pA
Gemessene Strom- 1 kHz+0.2 Hz

frequenz

10,5% rdg. +5 dgt.
1+0,5% rdg. +10 dgt. (3 mQ range)

(£0,05% rdg. 0,5 dgt.)/°C
(20,05% rdg. 1 dgt.)/°C (3 mQ range)

Genauigkeit?' "3

Temperatur-
Koeffizient

*1: Strommessfehler innerhalb £10%

*2: Bereich aufRerhalb des 3 mQ-Bereichs: +3 dgt. im FAST-Modus hinzufligen, +2 dgt. im MEDIUM-Modus
hinzufigen.
3 mQ-Bereich: £10 dgt. im FAST-Modus hinzuflgen, £5 dgt. im MEDIUM-Modus hinzufligen.

*3: Wenn die Durchschnittsfunktion ausgeschaltet ist
Bereich auRerhalb des 3 m<-Bereichs: £8 dgt. im FAST-Modus, +4 dgt. im MEDIUM-Modus oder +2 dgt.
im SLOW-Modus hinzufligen.
3 mQ-Bereich: £20 dgt. im FAST-Modus, £10 dgt. im MEDIUM-Modus oder £5 dgt. im SLOW-Modus hin-
zufligen.

Genauigkeit der Spannungsmessung

Bereich 10V 100V 1000 V

Max. Anzeigewerte +9,99999 V +99,9999 V +1100,00 V
Auflésun 10 wv 100 v 1 mV (0,000 V bis 999,999 V)

9 10 mV (1000,00 V bis 1100,00 V)

+0,01% rdg. +30 uVv | £0,01% rdg. 0,3 mV 10,01% rdg. £3 mV
Genauigkeit 4 Genauigkeitsgarantie-
zeitraum: 0,000 V bis £999,999 V

Temperatur- (20,001% rdg.+0,3 dgt.)/°C
koeffizient

*4: +4 dgt. im FAST-Modus oder 2 dgt. im MEDIUM-Modus hinzufuigen.
*5: Wenn die Durchschnittsfunktion ausgeschaltet ist
18 dgt. im FAST-Modus, 4 dgt. im MEDIUM-Modus oder 2 dgt. im SLOW-Modus hinzufiigen.

Widerstandsmessung: £10% rdg. £8000 dgt. bei 10 V/m
Spannungsmessung: +0,01% rdg. £100 dgt. bei 10 V/m

Einfluss der ausgestrahl-
ten Frequenz des
elektromagnetischen
Felds

usuoneyyizads 6 |ojdey
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9.4 Funktionen

Nullabgleichsfunktion

Selbstkalibrierung

Auslosefunktion

Verzogerungsfunktion

Durchschnittsfunktion

Komparator-Funktion

Nullabgleich aktivieren oder abbrechen

Einstellung fur den Nullabgleich: ON/OFF

Nullabgleich abbrechen: Nullabgleich ausschalten, um alle Nullabgleichsda-
ten zu I6schen.

Nullabgleichsbereich
Widerstandsmessung: -1000 bis 1000 Zahlungen
Spannungsmessung: -1000 bis 1000 Zahlungen

Kalibrierungsmodus: AUTO/MANUAL

AUTO: Automatische Ausfiihrung alle 30 Minuten

MANUAL: Manuelle Ausfihrung tber EXT 1/0-Signal oder Fernbefehl

* Wenn die Abtastung auf SLOW eingestellt ist, fihrt das Instrument vor jeder
Messung eine Selbstkalibrierung aus.

Auslésequelle: Intern/Extern

Verzdgerungseinstellung: ON/OFF
Verzogerungszeit: 0 bis 9,999 s

Durchschnittseinstellung: ON/OFF
Anzahl der Abtastpunkte auf Durchschnitt: 2 bis 16 Mal

Einstellung der Komparator-Funktion: ON/OFF

Komparatoreinstellung
Komparatormodus: HIGH, LOW/REF, %
Oberer und unterer Grenzwert: 0 bis 99999 (Widerstand)/ 0 bis 999999
(Spannung)
Referenzwert: 0 bis 99999 (Widerstand)/ 0 bis 999999 (Spannung)
%: 0,000% bis 99,999% (Einstellung des Prozentbereichs fir positive und
negative Werte gliltig)
Komparator-Auswertungssignalton-Modus: OFF/HIGH, LOW/IN/ALL
Betriebsmodus: AUTO/MANUAL

* Messwert oder statistische 3o (Populationsstandardabweichung % 3)
koénnen als oberer/unterer Grenzwert oder Referenzwerte eingestellt wer-
den.

Entscheidung
Auswertungsergebnis: Hi/IN/Lo (unabhangige Auswertung von Widerstand
und Spannung)
PASS-/FAIL-Auswertung Berechnet das logische UND der Widerstands-
und Spannungsauswertungsergebnisse und gibt eine PASS/FAIL-Auswer-
tung (EXT I/O-Ausgang) aus.
Messfehlerwertauswertung:
OF; Hi-Auswertung
-OF; Lo-Auswertung
Messfehler Nicht ausgewertet (kein Auswertungsergebnis)
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Statistische Berech- Statistische Berechnungseinstellung: ON/OFF/Zurlicksetzen

nungs- funktion Automatisches Zurlcksetzen nach dem Drucken statistischer Daten
Berechnungen: Zahlung der gesamten Daten, Zahlung gultiger Daten,
Hochstwert, Tiefstwert, Mittelwert, Standardabweichung, Populationsstan-
dardabweichung und Prozessfahigkeitsindizes (Cp und CpK)
Berechnungsausloser: Statistische Berechnung von durch EXT I/O-Signale,
Tasten- oder Fernbefehle ausgelésten Messwerten

Messungsspeicher Einstellung des Messungsspeichers: ON/OFF/Zuriicksetzen

und Chargen-Download- Speicherausloser: Bis zu 400 Messwerte kdnnen uber EXT [|/O-Signale,

Funktionen Tasten- oder Fernbefehle im internen Speicher gespeichert werden.
Gespeicherte Messwerte konnen per Fernbefehl in Chargen heruntergeladen
werden.
* Im Speicher abgelegte Daten kdnnen nicht auf dem Instrument angezeigt
werden.
Messwertausgabefunktion: Gibt Messwerte durch Ausléser Gber RS-232C-
Schnittstelle aus

Tastensperrfunktion Einstellung der Tastensperre: ON/OFF

Wenn eingeschaltet, ist der Tastenbetrieb deaktiviert.
Stromversorgungsfre- Betriebsstromversorgungsfrequenz-Einstellung: AUTO (automatische Aus-
quenz- wahl von 50 Hz/60 Hz) /50 Hz/60 Hz

Einstellungsfunktion

Panelspeicherfunktion Nr. des zu speichernden Panels: 126
Gespeicherte Einstellungen: Funktionen, Widerstandsmessbereich, Span-
nungsmessbereich, Auto-Bereichseinstellung, Nullabgleichs-On/Off-Einstel-
lung und -Wert, Abtastrate, Auslésequelle, Verzdégerungseinstellung,
Durchschnittseinstellung, Komparator-Einstellung, statistische Berechnungs-
einstellung, Wechseln der Anzeige, Einstellung der Tastensperre
* Messbedingungen kénnen durch Festlegen einer Panelnummer gespeichert
und geladen werden.

Zurlicksetzen Reset-Methode: Reset/System-Reset
* System-Reset |6st ebenfalls Speichern von Paneldaten aus

Anzeigegerat LED

usuoneyyizads 6 |ojdey
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9.5 Externe Schnittstellen

9.5 Externe Schnittstellen

Kommunikationsschnittstel-
len

RS-232C

Drucker

GP-1B

EXT I/O

Analoge Ausgabe

RS-232C/Drucker/GP-1B

Kommunikationseinstellungen: Datenlange (8 Bit), Stoppbit (1 Bit), Paritat
(keine)

Baudrate: 9600 bps/19200 bps/38400 bps

Flussregelung: Keine

Ausgabe an Drucker tUber RS-232C (Mehrzweck)

Unterstitzender Drucker: Serieller Drucker, der normalen Text drucken
kann

Kommunikationseinstellungen: Datenlénge (8 Bit), Stoppbit (1 Bit), Paritat
(keine)

Baudrate: 9600 bps

Geltende GP-IB-Normen: IEEE488.2
Adresse: 0 bis 30
Delimiter: LF/CR+LF

Steckverbinder: D-Sub-Steckverbinder 37-polig weiblich, mit #4-40 Schrauben
Gegenstecker: DC-37P-ULR (L6tanschluss)

DCSP-JB37PR (Schneidklemmschweifldverbindung)

Produkt von Japan Aviation Electronics Industry Ltd. oder gleichwertiges
Produkt

Eingang: Optokopplerisolierte, spannungsfreie Kontakte (Durchschlagfe-
stigkeit von 30 V DC)

Ausgang: Optokopplerisolierte, npn Open-Drain-Ausgang, 30 V DC, 50
mMA max.

Eingangssignale: Messungsausloser, Drucken, Nullabgleich, Kalibrierung,
Manuelle Komparatorsteuerung, Panelladefunktion (7 Bit)
Betriebsstromversorgungsausgang:

Spannung; 4,5 bis 5 V

Strom max.; 100 mA

Isolierung; Vom Schutzerdungspotential und dem Messstromkreis aus
flieBend

Isolationswert; Eingang-Erde-Spannung von 50 V DC, 30 V rms AC, 42,4
Vp AC oder weniger

Ausgangsstift: (S.76)

Ausgangswert: Gemessener Widerstandswert (Anzeigewert)
Ausgangsspannung: 0 V DC (entspricht 0 Zahlungen) bis 3,1 V (entspricht
31000 Zahlungen)

Ausgangswiderstand: 1 k2

Umwandlungsmethode: D/A-Wandler

Anzahl an Bits: 12 Bits

Ausgangsgenauigkeit: Widerstandsmessgenauigkeit £0,2% f.s.
(Temperaturkoeffizient £0,02% f.s./°C)

Bedingungen der Genauigkeitsgarantie: Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-
bereich

23 £ 5°C (73 £ 9°F), 80% RH oder weniger (nicht kondensierend)
Aufwarmzeit von mindestens 30 Minuten

Reaktionszeit: Reaktionszeit bei Widerstandsmessung + Messdauer + 1 ms
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10.1 Fehlerbehebung

Kapitel 10

10.1 Fehlerbehebung

* Wenn ein Schaden vermutet wird, lesen Sie den Abschnitt ,,Fehlerbehebung®,
bevor Sie sich an Ihren Handler oder Hioki-Vertriebsmitarbeiter wenden.

+ Die Sicherung befindet sich im Netzteil des Instruments. Wenn der Strom
nicht angeht, ist etvl. die Sicherung durchgebrannt. Falls dem so ist, kdnnen
Austausch oder Reparatur nicht von Kunden durchgefihrt werden. Wenden
Sie sich bitte an Ihren Handler oder Hioki-Vertriebsmitarbeiter.

* Wenn kein Messwert angezeigt wird, auch wenn die Stromzangen
miteinander kurzgeschlossen werden, ist evtl. eine interne Sicherung
durchgebrannt.

Wenn eine Sicherung durchbrennt, versuchen Sie nicht, diese auszutauschen
oder das Instrument zu reparieren. Wenden Sie sich bitte an Ihren Handler
oder Hioki-Vertriebsmitarbeiter.

» Verpacken Sie das Instrument so, dass es auf dem Versandweg nicht
beschadigt wird, und fligen Sie eine Beschreibung des vorhandenen
Schadens bei. Wir tUbernehmen keine Haftung fir Schaden, die beim Versand
entstanden sind.

AWARNUNG Modifizieren, zerlegen oder reparieren Sie das Instrument niemals. Bei
Nichteinhaltung dieser Regelungen kann es zu Feuer, Stromschlagen und
Verletzungen kommen.

Vor dem Einsenden zur Reparatur.

Symptom Prifpunkte Abhilfemallnahme

Nach dem Einschalten |Wurde das Netzkabel getrennt? Netzkabel wieder anschlielRen.

des Instruments

(Hauptnetzschalteroder

Netzschalter) wird auf

dem Bildschirm nichts

angezeigt.

Die Tasten Ist die Tastensperre des Tastensperre deaktivieren.

funktionieren nicht. Instruments aktiviert? Siehe ,Tastensperrfunktion” (S.66).
Wird das Instrument extern Uber GP-IB auf lokal einstellen.
GP-IB ferngesteuert?
Wird das Instrument extern Uber RS- | RS-232C auf lokal einstellen.
232C ferngesteuert?

Ein Fehler wird Siehe ,Fehleranzeige” (S.175).

angezeigt.

Bunuepn pun Bunyeypuejsu| Q| |adey
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10.1 Fehlerbehebung

Symptom

Prifpunkte

AbhilfemaRnahme

Anormaler Betrieb

Gelegentlich kann es durch elektrische
Storsignale zu Fehlfunktionen kommen.
Wenn der Betrieb anormal erscheint,
versuchen Sie ein Reset des Instruments.
Siehe ,Reset-Funktion® (S.72).

Messwert ist

instabil.

Verwenden Sie eine Verbindung mit
zwei Anschlissen? (Ist mit der
positiven und negativen Elektrode
jeweils eine Stromzange
verbunden?)

Bei einer Verbindung mit zwei Anschlissen
kann der Kontaktwiderstand der Stifte den
Widerstandswert beeinflussen und somit zu
instabilen Messwerten fuhren. Vierpolige
Verbindung verwenden (einschlieBlich
Kontaktstifte).
Siehe "Anhang 1 Vorsichtsmallnahmen
beim Erstellen individueller
Prifleitungen” (S.A1)

Befinden sich metallische Objekte in
der Nahe der Stromzangen (in der
Nahe des gemessenen Akkus)?

Wenn sich ein metallisches Objekt in der
Nahe des gemessenen Akkus und der
Stromzangen befindet, konnen die
Messwerte aufgrund von Induktion durch
Wirbelstréme schwanken.
+ Halten Sie metallische Objekte wahrend
Messungen mdglichst weit entfernt.
* Wickeln Sie das Kabel und verringern Sie
den Gabelungsbereich.
Siehe "Anhang 1 Vorsichtsmallnahmen
beim Erstellen individueller
Prufleitungen” (S.A1)

Gibt es Storsignale?

* Wickeln Sie die Kabel und verringern Sie
den Gabelungsbereich (Schlaufen fungieren
als Antennen und fangen Stdrsignale ein).

» Kabel abschirmen und erden.

Siehe "Anhang 1 Vorsichtsmallnahmen

beim Erstellen individueller
Prufleitungen” (S.A1)

Verwenden Sie mehrere
Instrumente des Modells BT3564
fur gleichzeitige Messungen?

Messwerte kénnen aufgrund von
Interferenzen zwischen Messsignalen
schwanken.

» Achten Sie darauf, dass sich die verkabelten
Schlaufen (an der zu messenden Batterie)
nicht Uberschneiden.

Siehe "Anhang 1 Vorsichtsmallnahmen
beim Erstellen individueller
Prufleitungen" (S.A1)

* Vermeiden, die Instrumente aufeinander zu

stapeln.

Flhren Sie Messungen direkt vor
den Instrumenten aus?

Aus den Stromkreisen der Instrumente
zugefuhrte Signale kénnen als Storsignale
erfasst werden, wodurch die Messwerte
schwanken kénnen. Halten Sie wahrend
Messungen mindestens 20 cm Abstand von
den Instrumenten.
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10.2 Reinigung

| 10.2 Reinigung

Um das Instrument zu reinigen, vorsichtig mit einem weichen Tuch und Wasser
oder einem milden Reinigungsmittel abwischen. Niemals Ldsungsmittel wie
Benzol, Alkohol, Aceton, Ather, Keton, Verdiinner oder Benzin verwenden, weil
diese Verformungen und Verfarbungen des Gehauses verursachen kénnen.

I 10.3 Fehleranzeige

Anzeige Beschreibung
Nullabgleichsbereichfehler Der vor der Nullabgleich gemessene Widerstandswert
Err02 . :
oder gemessene Spannungswert tberschreitet 1000 dgt.
Err10 Ausfiihrungsfehler Der Datenteil eines Fernbefehls ist ungiiltig.
Erri1 Befehlsfehler Der Befehlsteil eines Fernbefehls ist ungiiltig.
ROM-Fehler Ein interner Programmfehler ist aufgetreten. Das
Err90 '
Instrument muss repariert werden.
RAM-Fehler Ein interner RAM-Fehler ist aufgetreten. Das
Err91 .
Instrument muss repariert werden.
EEPROM-Fehler Anpassungsdaten sind beschadigt. Das Instrument
Err92 .
(Anpassungsdaten) muss repariert werden.
Erro5 A/D-Kommunikationsfehler Der A/D-Wandler ist beschadigt. Das Instrument muss

repariert werden.

Dies zeigt einen Messfehler an. Dies tritt auf bei getrennten Prifleitungen, schlechtem
Sondenkontakt oder wenn der Messwert des Messobjekts den Messbereich stark
Uberschreitet.
Das Messfehlersignal wird vom ERR-Anschluss des EXT [|/O-Steckverbinders
ausgegeben. Beachten Sie die folgenden moglichen Ursachen:
» Eine Prifleitung ist mdglicherweise nicht mit dem Messobjekt verbunden
» Der Widerstand des Messobjekts Uberschreitet den Messbereich
Beispiel: Messung von 20 Q mit dem 300-m£2-Bereich
* Eine der Leitungen SOURCE-H, SOURCE-L, SENSE-H oder SENSE-L ist getrennt
oder instabil verbunden
» Die Stromzange weist evtl. einen hohen Kontaktwiderstand auf

Siehe ,Messfehlererkennung” (S.36)
» Die Sicherung des Kontaktstorungsstromkreises ist moglicherweise aufgrund eines

Prifleitungsschadens, GibermaRiger Abnutzung oder Verschmutzung durchgebrannt.

Bunyepn pun Bunyeypuelsu| | [eudeyy
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Anhang1 VorsichtsmaRnahmen beim Erstellen
individueller Prufleitungen

Achten Sie beim Erstellen individueller Prifleitungen auf die folgenden Punkte.

» Stellen Sie sicher, dass Sie die SOURCE-H- und L-Leitungen sowie die
SENSE-H- und L-Leitungen umeinander wickeln. Verbinden Sie au3erdem
die Abschirmdrahte aller Leitungen mit der Erdung.

Abschirmung

SOURCE-H 7~ —— SOURCE-H
L ><>o&§$>ooo<)
SENSE-H < US—— SOURCE-L
- Abschirmung =
SENSE-L 7\ —— SENSE-H
| >o<><x§$><><xx/)
SOURCE-L \/S>~—— SENSE-L

« Beim vierpoligen Design mussen alle vier Anschlisse zur Messung verwendet
werden. Beim Versuch, nur mit zwei Anschliissen (zwei Leitungen in der
Mitte) zu messen, kann es aufgrund des Kontaktwiderstands der
Prifleitungen zu instabilen und unbestandigen Messungen kommen.

<_:/ : SOURCE-H

Falscher Anschluss

SENSE-H
+
\(/éi:t?;fit:)nd Stromzangenspitze und Anschlusspunkte
SOURCE-L
C SENSE-L

* Beim Verbinden mit einem Messobjekt schlieRen Sie SOURCE-H und
SOURCE-L auften und SENSE-H und SENSE-L innen an.

SOURCE-H
SENSE-H
+
Widerstand
(Batterie)
SENSE-L
SOURCE-L

HIOKI BT3564A965-02
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» Die Prifleitungen dirfen nicht in die Nahe der metallischen Oberflachen
kommen. Insbesondere die Leitungsteile, die nicht gedreht sind, miissen
von Leitern ferngehalten werden, um instabile Messungen aufgrund
zugefuhrten Stroms zu vermeiden.

Siehe ,Anhang 6 Wirkung von Wirbelstrémen* (S.A8).

Nicht in die N&he einer Platte oder
eines Rahmens aus Metall bringen.

» Beachten Sie die im nachfolgenden Diagramm dargestellten
VorsichtsmalRnahmen bezliglich der Form und Positionierung der
Messleitungen. Wirbelstréme und von auf3en durch Metallobjekte in der
Nahe induzierte Stérsignale kdnnen bei Messwerten zu
Fehlerkomponenten und Schwankungen fihren und somit die
Wiederholbarkeit beeintrachtigen. (Die Auswirkungen dieser
Erscheinungen kdnnen wie nachfolgend beschrieben verringert werden.)

-Verkleinern Sie den Schleifenbereich

‘Verwenden Sie fir alle Messungen dieselbe Schleifenform
und Drahtpositionierung (einschlieRlich Abstand zu Met-
jallteilen von in der Nahe befindlichen Geraten).

Stellen Sie keine Metallteile (Geratrahmen
etc.) in die Nahe der folgenden Gegensténde:
-Die Umgebung von Stromzangen

-Kabel (insbesondere gegabelte Schlaufen)

Metallrahmen

Stromzangen

|

Sense H
Verwenden Sie fir alle Messungen die-
|~ selbe Stromzangenposition.
Positiver Anschluss Negaltiver Anschluss
Batterie wird gemessen

» Verwenden Sie die mindestens erforderliche Drahtlange (5 m oder
weniger). Langere Drahte sind empfindlicher gegenilber Stérsignalen und
kdnnen zu instabilen Messwerten fiihren. Die Summe aus
Umlaufleitungswiderstand und Kontaktwiderstand der Messleitungen sollte
maximal 20 Q (2 Qfiir die Bereiche 3 mQ und 30 m£2) betragen.

« Fuhren Sie vor dem Beginn der Messung die Nullabgleich aus. Bereiten
Sie die Nullabgleich vor und flhren Sie den Vorgang in derselben
Konfiguration (Stromzangenform und -position) aus, die auch bei der
letztendlichen Messung verwendet wird. Metallische Objekte in der
naheren Umgebung kénnen in Form von Wirbelstrémen und anderen
Erscheinungen eine Fehlerkomponente (Nullspannung) zum Messwert
hinzufiigen. Diese Fehlerkomponente kann vermieden werden, indem die
Nullabgleich nach der Messung des idealen Nullabgleichsstatus (mit dem
Nullabgleichs-Jig) fiir dieselbe Stromzangenform und -position ausgefihrt
wird, die auch bei der letztendlichen Messung verwendet wird. Dies ist bei
Verwendung der 3-m£X und 30-m<{2Bereiche besonders wichtig, da
Wirbelstrome dort verstarkt auftreten.

* Verwenden Sie keine Metallplatten (kurze Stange) als Nullabgleichs-Jig,
da der Widerstandswert der Platte zu einer Fehlerkomponente flhrt.
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-Schleifenbereich

-Schleifenform
‘Untersuchungsintervall
Drahtpositionierung (Abstand zu Met-
allteilen von in der Nahe befindlichen
Geraten)

Stromzangen

|

Wenn Strom in den Sense-Leiter
flieRt, entsteht eine dem Leiter-
widerstand entsprechende Span-
nung, welche zu einer
Fehlerkomponente fiihrt.

Sense L
Sense- J
Leiter Verbinden Sie die Leitungsbere-
iche von Source und Sense an
Sense- Source H Source L einem einzigen Punkt.
Leiter ™ > U [ J
Vermeiden Sie, dass Source-Strom in den V_erwen_den ie flir den So_urce—Lgiter
Sense-Leiter flielt. einen dicken Draht, um seinen Wider-
stand zu reduzieren.
Nullabgleichs-Jig J

Sense H Sense L
Source H Source L

«<Spannung entsteht —

Wenn Sie eine einzelne Kupferplatte
A | (Leiter) verwenden, fiihrt der Leiterwid-
¥ | erstand zu einer Fehlerkomponente.

AWARNUNG » Berllhren Sie keinesfalls die Metallspitze der Stromzangen, nachdem damit
Hochspannungsakkus gemessen wurden. Dies kann zu Stromschlagen
fuhren, da die Komponenten im Instrumentinneren noch elektrisch geladen
sein konnen. (Interne Entladedauer: Ca. 20 Sekunden)

* Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, verwenden Sie ein Kabel,
dessen  Widerstandsspannung im  Verhaltnis zur  gemessenen
Batteriespannung ausreichend hoch ist.

Achten Sie beim Trennen der Spitzen der optionalen Messleitungen darauf,
HINWEIS dass die SOURCE-H-, SENSE-H- und SENSE-L-Abschirmdrahte die
Kerndrahte nicht beriihren. Um einen Messfehler zu vermeiden, wenn das
Instrument eine gestdrte Messung erkennt, seien Sie vorsichtig hinsichtlich
der Grole des Leitungswiderstands. Es wird empfohlen, ein Standardkabel
mit einer Leiterstarke von AWG 22 (0,3SQ) oder héher zu verwenden.
* Um Kurzschliusse zu vermeiden, verbinden Sie zuerst die Bananenstecker
der Stromzange mit dem Instrument und danach die Stromzangen mit dem
Akku.
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Anhang 2

Vierpolige Wechselstrommethode

Dieses Instrument verwendet die vierpolige Wechselstrommethode, sodass der
Leitungswiderstand und der Kontaktwiderstand zwischen den Leitungen und
dem Messobjekt bei der Widerstandsmessung ausgeglichen werden kann. In
der folgenden Abbildung wird das Funktionsprinzip der vierpoligen
Wechselstrommessmethode dargestellt.

Widerstandsm
essungsstromk Konstante
reis |sl Stromquelle
DC-
Entfernungsko
Voltmet

ndensator [ Voltmeter ——

Ry Ry Vis Rs R4

Widerstand R

Die Werte R4 bis R4 stehen fiir die Widerstéande der Priifleitungen plus
Kontaktwiderstande.

Von den SOURCE-Anschliissen des Instruments wird Wechselstrom (lg) zur
gemessenen Batterie geliefert. Der Spannungsabfall Gber die interne Impedanz
der Batterie (V,g) wird von den SENSE-Anschlissen gemessen. Da die
SENSE-Anschlisse mit einem internen Voltmeter mit hoher Impedanz
verbunden sind, flie3t zu diesem Zeitpunkt nahezu kein Strom durch die
Widerstande R, und Rj, die flr die Leitungswiderstande und
Kontaktwiderstédnde stehen. Als Folge davon gibt es nahezu keinen
Spannungsabfall bei den Widerstanden R, und R3. Der Spannungsabfall
aufgrund der Leitungs- und Kontaktwiderstande ist daher sehr gering und kann
ausgeglichen werden. Dieses Instrument verwendet ein synchrones
Schwingungserkennungssystem, wodurch die interne Impedanz in Widerstand
und Reaktanz unterteilt und nur die Widerstandskomponente angezeigt wird.

Reaktanz Impedanz

» Effektiver Widerstand

Wenn der Leitungswiderstand, der Kontaktwiderstand zwischen dem
Messobjekt und der Leitung oder der Kontaktwiderstand zwischen der Leitung
und dem Instrument steigt, dann kann das Instrument das Messobjekt nicht
mehr normal mit Strom versorgen. Dies hat einen anormalen Messstatus zur
Folge, der im Widerstandsmessfeld durch ,- - - - - “ angezeigt wird. Einzelheiten
zu anormalen Messungen finden Sie im Abschnitt ,Messfehlererkennung® (S.
36).
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Anhang3 Messwerte bei vierpoliger Messung
(Unterschiede bei Messwerten
aufgrund verwendeter
Messleitungen)

Je nach Messobijekt (z. B. Bleisaurebatterie) kdnnen die Messwerte aufgrund
der verwendeten Messleitung schwanken. Da die Unterschiede der Messwerte
auf den Formen und GroRen der bei vierpoligen Messungen verwendeten
Stromzangen basieren, stellen die Messwerte nur fir die jeweils verwendete
Stromzange die tatsachlichen Werte dar.

Bei der Auswertung des Batterieverbrauchs anhand der Anderungen der
Widerstandswerte Uber die Zeit, verwenden Sie unbedingt Messleitungen
derselben Grofie.

Erlauterung

Die Unterschiede in den Messwerten sind physische Erscheinungen, die aus
den Unterschieden in Abstanden (Groflien) zwischen den
Stromzufihrungsstiften und Spannungsmessungsstiften hervorgehen. Je grofier
der Widerstand des Batterieanschlusses im Vergleich zum internen Widerstand
der Batterie, desto deutlicher werden die Unterschiede.

Das folgende Schaubild zeigt, wie sich Spannungsunterschiede bei der
Messung einer Bleisdurebatterie aus den Unterschieden im Abstand ergeben.

Koaxialstifte Parallelstifte
(Beispiel: Modell 9770) Beispiel: Modell L2100, L2110
Abstand Stifte : 0,6 mm Abstand Stifte : 2,5 mm

leiséurebatterie i

1
' Aquipotentiallinie

Anschluss Ji' i
[:: B
n
1y

Potentialgradient |V (erkannte Spannung):A>B| Potentialgradient
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Anhang 4

Synchrones Erkennungssystem

Die Abbildung unten stellt einen Ersatzstromkreis einer Batterie dar. Wenn das
Messobjekt, wie in dieser Abbildung dargestellt, zusatzlich zum Widerstand
weitere elektrische Eigenschaften aufweist, kann mit dem synchronen
Erkennungssystem der effektive Widerstand des Objekts ermittelt werden. Mit
dem synchronen Erkennungssystem koénnen zudem schwache Signale von
Stdrsignalen getrennt werden.

o—| R

E L R1
C

Das synchrone Erkennungssystem fangt das Referenzsignal und andere
Signale auf, die dieselben Phasenkomponenten aufweisen. Die Abbildung unten
zeigt eine vereinfachte schematische Darstellung des synchronen
Erkennungssystems. Das System besteht aus einem Stromkreis, der zwei
Signale und einen Tiefpassfilter (LPF) vermehrt, der ausschlieflich
Gleichstromkomponenten von auflen erfasst.

Nicht invertierender Verstarker
O— +1

Invertierender Verstarker —O LPF O

oO—-1 Tiefpassfilter

Referenzsignal

,v1¢ist eine Referenzsignalspannung fiir den im Instrument erzeugten
Wechselstrom und ,v2“ ist die Signalspannung fir die synchrone Erkennung.
Diese Parameter werden durch die nachfolgenden Gleichungen ausgedriickt. 6
von v2 zeigt den Phasenunterschied zu v1 und wird von der Reaktanz erzeugt.
vl = Asinmt
v2 = Bsin (0t + 0)
Wenn die synchrone Erkennung auf v1 und v2 angewendet wird, werden diese
Werte folgendermalfien ausgedriickt:
v1 X v2 = 1/2ABcosO - 1/2ABcos (2wt + 0)
Der erste Ausdruck gibt den effektiven Widerstand an. Der zweite Ausdruck wird
um den LPF verringert. Das Instrument zeigt den ersten Ausdruck an.
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Konfiguration und Erweiterung der
Prufleitungen

Die Erweiterung der Prifleitungen wird normalerweise von Hioki durchgefuhrt.
Falls Sie eine Erweiterung wiinschen, wenden Sie sich bitte an lhren Handler
oder Hioki-Vertriebsmitarbeiter.

Bezulglich der Erweiterung der Prifleitungen sind folgende Punkte zu beachten:

* Verwenden Sie die dickste verfligbare Leitung. Erweitern Sie die Leitung nur
so viel wie notig.

* Behalten Sie die vierpolige Wechselstromkonfiguration wahrend der
Erweiterung der Leitung bei. Wenn die vierpolige Wechselstromkonfiguration
in eine zweipolige Wechselstromkonfiguration geandert wird, kdnnen dadurch
die Messdaten durch den Leitungswiderstand und/oder Kontaktwiderstand
beeinflusst und die Messung ungenau werden.

» Halten Sie den Zweigbereich mdglichst kurz. Versuchen Sie stattdessen, die
dicke Leitung zu erweitern.

* Vermeiden Sie, soweit moglich, wahrend der Messung an den Prifleitungen
zu ziehen oder deren Position zu andern, nachdem die Nullabgleich
ausgefihrt wurde.

* Durch die Erweiterung von Prifleitungen kann es zu einem starken
Spannungsabfall kommen. Der Gesamtwiderstand der Prufleitungen und
Kontakte muss unter 20 Q bleiben.

* Um Auswirkungen von Wirbelstrémen auf die Messung zu vermeiden, halten
Sie die Prufleitungen fern von Metallteilen.

» Nach der Erweiterung der Prifleitungen Gberpriifen Sie deren korrekten
Messbetrieb und die Genauigkeit.

Reduzieren der induzierten Spannung

Da dieses Instrument den Widerstand eine Minute lang mit Wechselstrom misst,
wird es durch induzierte Spannung beeinflusst. Induzierte Spannung bezieht
sich auf Spannung, durch die der im Instrument erzeugte Strom in einer Leitung
eine induktive Kopplung bilden und die Signalleitungen beeinflussen kann. Da
sich die Phase der induzierten Spannung von der des Wechselstroms
(Referenzsignal) um 90 Grad andert, kann sie mit dem synchronen
Erkennungsschaltkreis beseitigt werden, wenn die Spannung niedrig ist. Bei
hohen Spannungen verzerrt die induzierte Spannung die Signale und fuhrt zu
fehlerhafter synchroner Erkennung. Das Instrument Uberwacht die induzierte
Spannung intern und signalisiert eine anormale Messung, wenn die Spannung
einen gewissen Wert Uberschreitet. Die induzierte Spannung kann durch eine
kirzere Leitung reduziert werden. Besonders effektiv ist die Verklirzung des
verzweigten Bereichs.
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Anhang 6

Wirkung von Wirbelstromen

Der im Instrument erzeugte Wechselstrom induziert Wirbelstréme in die
Metallobjekte in der Umgebung, die wiederum induzierte Spannung in den
Prufleitungen erzeugen. Da sich die Phase dieser induzierten Spannung von der
des Wechselstroms (Referenzsignal) um 180 Grad andert, kann sie nicht mit
dem synchronen Erkennungsschaltkreis beseitigt werden, was zu Messfehlern
fuhrt. Der Einfluss von Wirbelstromen ist eine Erscheinung, die fur Ohmmeter
zur Widerstandsmessung mit Wechselstrom einzigartig ist. Um die Prifleitung
vor diesem Einfluss zu schitzen, halten Sie Metallteile, einschliel3lich
Metallplatten, in ausreichender Entfernung von der Prufleitung (verzweigter
Bereich).
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Anhang 7 Kalibrierungsvorgang

Einzelheiten zur Kalibrierungsumgebung finden Sie im Abschnitt "Bedingungen
der Genauigkeitsgarantie" (S. 168) unter ,9.3 Genauigkeit".

Kalibrierung des * Wahlen Sie die Messleitung mit 4 Anschliissen des Modells 9453 als
Ohmmeters Verbindungsleitung.

* Verwenden Sie Standardwiderstandelemente mit ausgezeichneten
Temperatureigenschaften, die nicht der zeitgebundenen Abnutzung
ausgesetzt sind.

* Um eine Beeinflussung durch die Leitung zu vermeiden, verwenden Sie
vierpolige Widerstandselemente (nicht induktiv).

* Verwenden Sie ein Widerstandelement, das den korrekten Widerstand bei 1
kHz reflektiert. Bei bedrahteten Widerstanden ist das Induktivitatselement so
grol3, dass der reine Widerstand (DC-Widerstand) nicht dem effektiven
Widerstand (Echtteil der Impedanz, am Instrument angezeigt) entspricht.

» Die nachfolgende Abbildung beschreibt den Anschluss eines
Standardwiderstandes an das Instrument.

———————————————————————————————————————————————————————

Modell BT3564

i SOURCE - Hi O Standardw E
i SENSE -Hi O iderstand E
i SENSE -Lo O i
SOURCE - Lo O

_______________________________________________________

Kalibrierung des + Verwenden Sie einen Generator, der DC-Spannung in Héhe von 1000 V DC
Voltmeters ausgeben kann.
« Die nachfolgende Abbildung beschreibt den Anschluss eines Generators an
das Instrument.
*+ Wenden Sie vom Instrument zum Generator keinen Wechselstrom an.
Anderenfalls kann es zu Fehlfunktionen des Generators kommen.
» Wabhlen Sie eine Spannungsquelle mit niedriger Impedanz.
* Mit manchen Generatoren funktioniert das Instrument méglicherweise nicht
ordnungsgemalf.

———————————————————————————————————————————————————————

Modell BT3564

! SENSE - Hi O O + DC-Generator| |
: SOURCE -Hi O |

SENSE -Lo O
SOURCE - Lo O O -

_______________________________________________________
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Anhang 8

Nullabgleich

Die Nullabgleichsfunktion stellt den Nullpunkt ein, indem der wahrend der 0-Q-
Messung erhaltene Restwert abgezogen wird. Deshalb muss zur Ausfiihrung
der Nullabgleich eine Verbindung mit 0 Q bestehen. Das Verbinden einer Probe
ohne Widerstand ist jedoch schwierig und daher nicht geeignet.

Stellen Sie daher bei der Nullabgleich eine Pseudoverbindung mit 0 Q her und
stellen Sie dann den Nullpunkt ein.

So erzeugen Sie einen 0-Q-Verbindungsstatus

Wenn eine ideale 0-Q-Verbindung hergestellt wird, wird die Spannung zwischen
SENSE-H und SENSE-L nach dem Ohm'schen Gesetz (E=1 X R)zu0 V.
Anders ausgedriickt, erhalten Sie denselben Status wie bei einer 0-Q-
Verbindung, indem Sie die Spannung zwischen SENSE-H und SENSE-L auf 0 V
einstellen.

So fuhren Sie die Nullabgleich mit dem Instrument aus

Zur Uberwachung des Verbindungsstatus zwischen den vier Messanschliissen
verwendet das Instrument eine Funktion zur Messfehlererkennung. Aus diesem
Grund mussen Sie vor dem Ausfiihren der Nullabgleich die korrekten
Verbindungen zwischen den Anschliissen herstellen (Abbildung 1).

Schlief3en Sie zuerst SENSE-H und
SENSE-L miteinander kurz, um die
Spannung zwischen SENSE-H und
SENSE-L auf 0 V einzustellen.
Wenn die Leitungswiderstande von
Rggp und Rgg| des Kabels nur
wenige Q betragen, stellt dies kein
Problem dar. Da der SENSE-
Anschluss ein
Spannungsmessanschluss ist, flie3t

darin nahezu kein Strom /. Deshalb
wird in der Formel £ = Iy X (Rggy +

et
e e

ymmmmsmmsmmsmsm——-

....................

Rgg( ) der Wert [ = 0 erreicht. E= (Io % RSEL) + (Io X R EH)
Wenn die Leitungsspannungen =(0 x RSE L) + (0% Rs EH)
Rsen und Rgg( nicht mehr als =0[V]

wenige Qbetragen, dann wird die
Spannung zwischen SENSE-H und
SENSE-L nahezu Null.

Stellen Sie als Nachstes eine Verbindung zwischen SOURCE-H und SOURCE-
L her. Dies dient dazu, dass kein Fehler angezeigt wird, wenn kein Messstrom
flieRt. Die Leitungswiderstande Rgon und Rgo, des Kabels dirfen den
Widerstand fur flieBenden Messstrom nicht Ubersteigen.

Wenn Sie darlber hinaus auch die Verbindung zwischen SENSE und SOURCE
Uberwachen, mussen Sie auch eine Verbindung zwischen SENSE und
SOURCE herstellen. Wenn der Leistungswiderstand Rgp,q,t des Kabels nur
wenige Q betragt, wird kein Problem auftreten.

Wenn Sie die Verkabelung wie oben beschrieben aufbauen, wird der Messstrom
I von SOURCE-H zu SOURCE-L flieRen, aber nicht zur Leitung von SENSE-H
oder SENSE-L. Dadurch kann die Spannung zwischen SENSE-H und SENSE-L
genau auf 0 V gehalten und die Nullabgleich korrekt ausgefiihrt werden.

Figure 1 Pseudo connection to 0 Q
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So fuhren Sie die Nullabgleich korrekt aus

Tabelle 1 zeigt die richtigen und falschen Verbindungen. Die Widerstande in der
Abbildung stellen Leitungswiderstande dar. Es tritt kein Problem auf, wenn diese
jeweils nicht mehr als wenige Q betragen.

Zu (a): Wenn Sie SENSE-H und SENSE-L sowie SOURCE-H und SOURCE-L
verbinden und nur mit einem Pfad eine Verbindung zwischen SENSE und
SOURCE herstellen, dann tritt keine Potentialdifferenz zwischen SENSE-H und
SENSE-L auf und 0 V wird ausgegeben. Dadurch kann die Nullabgleich korrekt
ausgefihrt werden.

Zu (b): Wenn Sie andererseits SENSE-H und SOURCE-H sowie SENSE-L und
SOURCE-L verbinden und nur mit einem Pfad eine Verbindung zwischen Hi und
Lo herstellen, dann tritt die Spannung / X Rgpot zWischen SENSE-H und
SENSE-L auf. Dadurch kann der 0-Q-Pseudoverbindungsstatus nicht erreicht
werden und die Nullabgleich kann nicht korrekt ausgefuhrt werden.

Tabelle 1: Verbindungsmethoden

Verbindungsmethode

........................................

Konstante Stromquelle

I VoltmeterI
| I—— |

SOURCE-H ] SENSE-H SENSE-L  SOURCE-L]

,
ymmmmmm—————

(a) Verwenden Sie jeweils einen Punkt zur | (b) Verwenden Sie jeweils einen Punkt zur

Verbindung zwischen Verbindung zwischen
SENSE und SOURCE Hi und Lo
évé%eéséaﬁiﬁév'éﬁhﬁgu Rsen * Reer Rsen + Rsport + RseL
E/::zzz’{raodmdse? Rson = RsoL Rson = Rshort = RsoL
SENSEL] und SENSE-L 0 1% Rspor
Als Verbindungsmethode Richtig Falsch

fur Nullabgleich
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So fuhren Sie die Nullabgleich mit einer Stromzange aus

Wenn Sie die Nullabgleich mit einer Stromzange ausflhren, kdnnen Sie
unerwarteterweise die in Tabelle 1 (b) dargestellte Verbindung herstellen. Daher
mussen Sie bei der Ausflhrung der Nullabgleich auf den Verbindungsstatus der
Anschlisse achten.
In diesem Beispiel wird, wie in ,Ausflihren der Nullabgleich® (S. 31) beschrieben,
L2107 MESSLEITUNG MIT KLEMMEN fur die Verbindung verwendet. Tabelle 2
zeigt den Verbindungsstatus der Leitungsspitze und des Ersatzstromkreises
jeweils in einem richtigen und einem falschen Verbindungsbeispiel. Tabelle 1 (a)
zeigt die korrekte Verbindungsmethode, die zu 0 V zwischen SENSE-H und
SENSE-L fuhrt. Hingegen zeigt Tabelle 1 (b) die falsche Verbindungsmethode,
bei der zwischen SENSE-H und SENSE-L nicht 0 V erreicht wird.

Tabelle 2: Bei Nullabgleich verwendete Leitungsverbindungsmethoden mit Clip

Verbindungsmethode

SOURCE
(QUELLE)

SENSE
(ABFUHLEN)

Richtig
SENSE
\\.,, (ABFUHLEN)
«PSOURCE
QUELLE)
Schwarz

Falsch
SENSE SOURCE
(ABFUHLEN) (QUELLE)
SOURCE 2 $
(QUELLE) &% A$¥ SENSE
\ (ABFUHLEN)
Rot Schwarz

Leitungsspitze

Ersatzstromkreis

SOURCE-H

SENSE-H

SENSE-H

Verformter
Ersatzstromkreis

........................................

femmmmmmmmmaaaaa

________________________________________

A
h
N

Als Verbindungsme-
thode fur Nullab-
gleich

Richtig

Falsch
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So fuhren Sie den Nullabgleich mit dem 25038 0 ADJ Board aus

Bei der Ausfiihrung des Nullabgleichs kdnnen keine Metalllineale oder dhnliche
Objekte als Ersatz fur das 25038 0 ADJ Board verwendet werden.

Das Lineal fur Nullabgleich dient der Ausfihrung der Nullabgleich des L2100,
L2110 MESSLEITUNG MIT PRUFSPITZEN.

Tabelle 3 zeigt eine Querschnittansicht und Ersatzstromkreise der zwei
Verbindungsmethoden: Verbinden der Messleitung mit Prifspitzen mit dem
Lineal fir Nullabgleich, und Verbinden desselben mit einem Metalllineal oder
ahnlichen Objekt. Tabelle 1 (a) zeigt die Verbindung mit dem Lineal fur
Nullabgleich, die zu 0 V zwischen SENSE-H und SENSE-L fuihrt. Hingegen zeigt
Tabelle 1 (b) die Verbindung mit einem Metalllineal oder ahnlichen Objekt, bei
der zwischen SENSE-H und SENSE-L nicht 0 V erreicht wird.

Tabelle 3: Verbindungsmethoden mit Messleitung mit Prifspitzen bei Nullabgleich

Verbindungsmetho- = + = — _

de —
Wenn eine Verbindung unter Verwendung des Bei Verbindung mit
Z5038 0 ADJ Board hergestellt wurde Metalllineal oder ahnlichem Objekt
SENSE-H  SENSE-L SENSE-H  SENSE-L
SOURCE-H ~ SOURCE-L SOURCE-H ~ SOURCE-L
Leitungsspitze
[ ]
SENSE-H SENSE-L SENSE-H SENSE-L
SOURCE-H SOURCE-L SOURCE-H SOURCE-L
| R oL \ A i Ron oL \ A
Ersatzstromkreis ‘---—} --------------------- ‘-—-—} ---------------------
@hor’t %hor’t
Reer R Reey R

Verformter
Ersatzstromkreis

-
mmmmm——————

Als
Verbindungsmethode Richtig Falsch
far Nullabgleich
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Wenn Nullabgleich beim Messung mit eigens erstellter Stromzange

schwierig ist

Wenn Sie fiir die Nullabgleich fir die Messung eine eigens erstellte Stromzange
verwenden, verbinden Sie die Spitze der Stromzange gemaf der Darstellung in
Tabelle 1 (a). Wenn diese Verbindung schwierig ausfihrbar ist, kdnnen Sie die
folgenden Methoden ausprobieren.

Bei Verwendung von DC-Widerstandsmesser

Der Hauptzweck der Nullabgleich ist das Entfernen von Nullspannung aus dem
Messinstrument. Aus diesem Grund wird der als Ergebnis der Nullabgleich
abzuziehende Wert kaum von der Stromzange beeinflusst. Folglich, kdnnen Sie
zundchst die Verbindung mit der Standardstromzange gemal Tabelle 1 (a)
vornehmen und die Nullabgleich ausfiihren, und dann die Stromzange durch die
eigens erstellte Stromzange ersetzen, um die Messung ohne Nullspannung auf
dem Messinstrument auszufiihren.

Bei Verwendung von AC-Widerstandsmesser

Neben dem Entfernen von Nullspannung aus dem Messinstrument ist ein
weiterer Hauptzweck der Nullabgleich, den Einfluss der Stromzangenform
aufzuheben. Aus diesem Grund sollten Sie bei der Ausfiihrung der Nullabgleich
den Messstatus mit der Form der eigens erstellten Stromzange so genau wie
moglich nachbilden. Danach nehmen Sie die Verbindungen gemaf Tabelle 1 (a)
vor und fiihren die Nullabgleich aus.

Wenn Sie ein Gerat von Hioki verwenden und wenn die erforderliche Auflésung
100 pQ UGbersteigt, ist auch bei der AC-Widerstandsmessung méglicherweise
dieselbe Nullabgleichsmethode wie bei der DC-Widerstandsmessung
ausreichend.
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Anhang 9

Prufleitungsoptionen

AWARNUNG Messleitungen mit ihrer Nennspannung oder darunter verwenden.

Modell L2107 Messleitung mit Klemmen
(60 V DC oder weniger)

Diese Leitungen verfiigen Uber Klemmenspitzen. Allein
durch das Anklemmen am Messobjekt sind vierpolige
Messungen mdglich.

Maximaler Klemmendurchmesser: 8 mm

745 mm

Modell 9467 Messleitung mit groRen Krokoklemmen
(50 V DC oder weniger)

Diese Leitungen wurden so entwickelt, dass sie an
Messobjekte mit Kontaktflachen mit groRem
Durchmesser angebracht werden konnen. Vierpolige
Messungen allein durch Anklemmen maéglich.

Lange Verzweigung-zu-Probe: ca. 250 mm

Lange Stecker-zu-Verzweigung: ca. 850 mm

Maximaler Klemmendurchmesser: ca. 29 mm

Modell 9771 Messleitung mit Prufspitzen
(60 V DC oder weniger)

Die Spitzen weisen ein vierpoliges Design auf, das zur
gleitenden Prifung von auf Platinen montierten ICs
geeignet ist. Der Widerstand kann auch bei kleinen
Messobjekten korrekt gemessen werden.

Lange Verzweigung-zu-Probe: ca. 250 mm

Lange Stecker-zu-Verzweigung: ca. 400 mm

Zwischen Stiftsockeln: 0,2 mm

250 mm’ | 400 mm

Stiftspitze DI ‘

*Stiftspitzen kdnnen vorab ausgetauscht werd:

Modell 9453 Messleitung mit 4 Anschliissen
(60 V DC oder weniger)

Die SOURCE-Leitungen dieses vierpoligen
Leitungssatzes verfiigen Uber Krokoklemmen mit
Schutzkappen und die SENSE-Leitungen verfiigen tber
standardmaRige Stromzangen. Verwendung zur
Messung des Leiterplattenwiderstandes und wenn
SOURCE- und SENSE-Leitungen separat
angeschlossen werden mussen.

Lange Verzweigung-zu-Probe: ca. 300 mm

Lange Stecker-zu-Verzweigung: ca. 800 mm

e, o
=

|
300 mm

Modell 9770 Messleitung mit Prifspitzen
(60 V DC oder weniger)

Bei flachen Kontaktstellen, an denen kein Anklemmen
moglich ist, oder an Messobjekten mit kleinen
Kontaktstellen wie Relaisklemmen oder -steckverbinder
kdnnen vierpolige Messungen allein durch Andriicken
ausgefihrt werden.

Lange Verzweigung-zu-Probe: ca. 250 mm

Lange Stecker-zu-Verzweigung: ca. 400 mm

Stiftsockel: ¢ 1,8 mm

400 mm

Stiftspitze E

*Stiftspitzen kdnnen vorab ausgetauscht werc
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Modell L2100 Messleitung mit Prifspitzen
(1000 V DC oder weniger)

Diese stiftformigen Leitungen mit hoher Spannung
umfassen ein vierpoliges Design und kénnen mit bis zu
1000 V DC (CAT I) verwendet werden. Dadurch sind sie
ideal geeignet zur Verwendung mit Hochspannungs-
Akkupacks und Batteriezellen mit hoher Eingang-Erde-
Spannung. Die parallel verlaufenden zweipoligen
Spitzen bieten einen stabilen Kontakt zum Messobjekt.
Lange Verzweigung-zu-Probe: ca. 300mm

Lénge Stecker-zu-Verzweigung: ca. 850 mm

Zwischen Stiftsockeln: 2,5 mm

850 mm |

1300 mm'|

Stiftspitze [

*Stiftspitzen kdnnen vorab ausgetauscht werden.

Modell L2110 Messleitung mit Prifspitzen
(1000 V DC oder weniger)

Diese stiftformigen Leitungen mit hoher Spannung um-
fassen ein vierpoliges Design und kénnen mit bis zu
1000 V DC verwendet werden. Dadurch sind sie ideal
geeignet zur Verwendung mit Hochspannungs-Akku-
packs und Batteriezellen mit hoher Eingang-Erde-Span-
nung. Die parallel verlaufenden zweipoligen Spitzen
bieten einen stabilen Kontakt zum Messobjekt.

Lange von der Gabelung bis zum Messfihler: ca. 750 mm
Lénge vom Stecker bis zur Gabelung: ca. 850 mm

Zwischen Stiftsockeln: 2,5 mm

| |
750 mm 850 mm

Stiftspitze

*Stiftspitzen kdnnen vorab ausgetauscht werden.
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Anhang 10 Stativmontage

Durch Entfernen der Schrauben an den Seiten des Instruments kann dieses auf einer Stativmontageplatte
angebracht werden.

AWARNUNG Um Schaden am Instrument und Stromschlage zu vermeiden, befolgen Sie
die folgenden Vorsichtsmafinahmen bezlglich der Verbindungsschrauben.
» Bei der Installation der Stativmontageplatte dirfen die Schrauben an
jeder Seite des Instruments nicht tiefer als 6 mm eindringen.
* Nach dem Entfernen der Stativmontageplatte zur Verwendung des
Instruments ohne Stativ setzen Sie wieder die urspringlichen
Schrauben ein. (FuRe: M3 x 6 mm, Seiten: M4 x 6 mm)

Schaubild und Vorgehensweise zur Installation der Stativmontageplatte

| H m
| o~
| SPCC t2.3
2-045
L1 ] AP e A
l [EB o=~ l
e
215 < 325 <
f‘//
460 395
480
Stativmontageplatte (JIS)
- :
| o~
| SPCC 12.3

2-945
5 | a ?
o - L AR -
255 } 325
vV 395

460.1

79
A
w
wn
89
132.5
o—1
73

4825

Stativmontageplatte (EIA)

il I SPCC t2.0
34 2

Distanzscheibe (zwei erforderlich)
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M3 x 6 mm //j\ \@
@ 1. Entfernen Sie die FUiRe an der Unterseite
des Instruments sowie die Schrauben

von den Seiten (vier Schrauben nahe der
Vorderseite).

Stativmontageplatte

2. Bringen Sie die Distanzscheiben an den
Seiten des Instruments an und
< befestigen Sie die Stativmontageplatte
mit den Schrauben (M4 x 10 mm).

Sichern Sie die Installation auf dem Stativ
mit einer handelsiblichen Stitzvorrichtung.

Distanzscheiben
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Anhang 11 Abmessungsschaubild

211 mm 75,5 mm
mm—m [ | \ = é —] ;h%
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Garantieurkunde HIOKI

Modell Seriennummer Garantiezeitraum
Drei (3) Jahre ab dem Kaufdatum ( __ /)

Kundenname:
Kundenadresse:

Wichtig
« Bitte bewahren Sie diese Garantieurkunde auf. Es kénnen keine Duplikate ausgestellt werden.
* Tragen Sie bitte Modellnummer, Seriennummer und Kaufdatum zusammen mit lhrem Namen und lhrer Adresse in
dieses Formular ein. Die von lhnen in diesem Formular angegebenen personlichen Informationen werden nur zum
Bereitstellen von Reparaturleistungen und Informationen tiber Produkte und Dienste von Hioki verwendet.

Dieses Dokument bestatigt, dass das Produkt gepriift und verifiziert wurde, um den Standards von Hioki zu entsprechen.
Sollten Fehlfunktionen auftreten, wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie das Produkt gekauft haben, und
legen Sie diese Garantieurkunde vor, woraufhin Hioki das Produkt gemaR den unten beschriebenen
Garantiebedingungen reparieren oder ersetzen wird.

Garantiebedingungen

1. Es wird garantiert, dass das Produkt wahrend des Garantiezeitraums (drei [3] Jahre ab dem Kaufdatum)
ordnungsgemaf funktioniert. Wenn das Kaufdatum nicht bekannt ist, wird der Garantiezeitraum als drei (3) Jahre ab
dem Herstellungsdatum (Monat und Jahr) (wie durch die ersten vier Ziffern der Seriennummer im JUMM-Format
angegeben) angesehen.

2. Wenn das Produkt mit einem externen AC-Netzteil geliefert wird, gilt die Garantie fir das externe Netzteil ein (1) Jahr
ab dem Kaufdatum.

3. Die Genauigkeit der Messwerte und anderer durch das Produkt erzeugter Daten wird wie in den Produktspezifikationen
beschrieben garantiert.

4. In dem Fall, dass wahrend des jeweiligen Garantiezeitraums Fehlfunktionen aufgrund eines Verarbeitungs- oder
Materialfehlers am Produkt oder an dem AC-Netzteil auftreten, werden das Produkt oder das AC-Netzteil von Hioki
kostenlos repariert oder ersetzt.

5. Die folgenden Fehlfunktionen und Probleme werden nicht von der Garantie abgedeckt und werden daher auch nicht
kostenlos repariert oder ersetzt:

-1. Fehlfunktionen oder Schaden an Verschleil’teilen, Teilen mit vorgegebener Lebensdauer etc.

-2. Fehlfunktionen oder Schaden an Steckverbindern, Kabeln, etc.

-3. Durch Transport, Sturzschaden, Verlagerung oder sonstige Handhabung des Produkts nach dem Kauf verursachte
Fehlfunktionen oder Schaden

-4. Durch unsachgeméfe Handhabung in einer Weise, die nicht den Bestimmungen der Betriebsanleitung oder den
Kennzeichen auf dem Produkt entspricht, verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-5. Durch Nichtausfilhren gesetzlicher oder in dieser Betriebsanleitung empfohlener Wartung oder Inspektionen
verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-6. Durch Feuer, Wind, Hochwasserschaden, Erdbeben, Blitzeinschlag, Stérungen der Stromversorgung
(einschlieBlich Spannung, Frequenz etc.), Krieg oder innere Unruhen, radioaktive Kontaminierung oder sonstige
Ereignisse héherer Gewalt verursachte Fehlfunktionen oder Schaden

-7. Schaden am Aussehen des Produkts (Schénheitsfehler, Verformung der Geh&duseform, Verblassen der Farbe etc.)

-8. Sonstige Fehlfunktionen, fur die Hioki als nicht verantwortlich gilt

6. Die Garantie gilt unter den folgenden Umsténden als ungiiltig, woraufhin Leistungen von Hioki, wie Reparatur oder
Kalibrierung, nicht méglich sind:

-1. Wenn das Produkt von einer von Hioki nicht anerkannten Firma, Organisation oder Einzelperson repariert oder
verandert wurde

-2. Wenn das Produkt ohne im Voraus erfolgte Mitteilung an Hioki in Systemen Dritter (Weltraum-,
Kernkraftausriistung, medizinische Gerate, Ausristung fir die Fahrzeugsteuerung etc.) verwendet wurde

7. Sollten Sie durch die Verwendung des Produkts einen Verlust erleiden und Hioki feststellen, dass es fir das zugrunde
liegende Problem verantwortlich ist, wird Hioki eine Entschadigung entrichten, die den urspriinglichen Kaufpreis nicht
Uberschreitet. Hierbei gelten folgende Ausnahmen:

-1. Durch die Verwendung des Produkts verursachte Sekundarschaden durch Messobjekte oder Komponenten

-2. Durch die vom Produkt ermittelten Messergebnisse entstandenen Schaden

-3. Durch das Verbinden eines Gerats mit dem Produkt entstandene Schaden an einem anderen Gerat als dem Produkt
(einschlieBlich Gber Netzwerkverbindungen)

8. Hioki behalt sich das Recht vor, eine Reparatur, Kalibrierung und weitere Dienste nach einem bestimmten Zeitraum seit
der Herstellung des Produkts, der Einstellung der Produktion von Bauteilen oder aufgrund von unvorhersehbaren
Umstanden nicht anzubieten.

HIOKI E. E. CORPORATION
http://www.hioki.com 18-08 DE-3
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