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Comment utiliser le manuel d'instructions

(ce manuel)

Voir ci-dessous, selon les besoins :

Assurez-vous de toujours lire les
sections suivantes.

vv

« Consignes de sécurité » (p. 4)
« Remarques d’'usage » (p. 7)

Lorsque vous souhaitez utiliser
I'appareil immédiatement

» « Présentation » (p. 15)

propos de la mesure de résistance

Lorsque vous avez besoin » Consultez « Table des matieres » (p.i) et/
d'informations supplémentaires ou « Index » (p.1) pour trouver la fonction
sur les diverses fonctions souhaitée.

Pour découvrir les spécifications | P « Spécifications » (p. 95)

du appareil

Si l'appareil ne fonctionne pas » « Dépannage » (p. 110)

comme attendu

Pour des informations détaillées a > «Annexe » (p. Annexe 1)
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Introduction

I Introduction

Merci d'avoir acheté le resistancemétre Hioki RM3548. Afin de tirer les meilleures
performances de I'appareil, veuillez d’abord lire ce manuel puis conservez-le a portée
de main en cas de besoin.

Derniére édition du manuel d’instructions

Les informations contenues dans ce manuel sont susceptibles
d’étre modifiées pour des raisons telles que des améliorations de
produits ou des modifications de spécifications.

Vous pouvez télécharger la derniére édition depuis le site web
Hioki.

https://www.hioki.com/global/support/download

Demande d’enregistrement d’utilisateur du produit
Veuillez enregistrer ce produit afin de recevoir des informations
importantes le concernant.
https://www.hioki.com/global/support/myhioki/registration/

Marques commerciales
Excel est une marque déposée du groupe de sociétés Microsoft.
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Vérification du contenu du colis

I Vérification du contenu du colis

» Lors de la réception de I'appareil, inspectez-le soigneusement pour vous assurer
qu'il n'a pas été endommageé lors de I'expédition. Vérifiez notamment I'état des
accessoires, des commutateurs de commande et des connecteurs. Si I'appareil est
endommagé, ou s'il ne fonctionne pas conformément aux spécifications, contactez
votre distributeur ou revendeur Hioki agréeé.

 Lors du transport de I'appareil, utilisez les mémes matériaux d'emballage que lors
de sa livraison.

Vérifiez le contenu du colis comme suit.

O Resistancemétre RM3548 0O Manuel d'instructions

0 Cable USB (type A-miniB)

<13
— =

O Sonde de température 22002 (p. 32) O Bandouliére

O Pile alcaline LR6 x 8 O Fusible de rechange (F2AH/250 V)

(I [HIE =
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Vérification du contenu du colis

Options

Les options listées ci-dessous sont disponibles pour I'appareil. Pour commander
une option, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé. Les options sont
sujettes a changement.

Veuillez consulter le site Web de Hioki pour obtenir les dernieres informations.

(p. Annexe 28)

0 Pince crocodile L2107 O Large pince crocodile 9467

O Sonde de température Z2002 O Connecteur du comparateur de LED L2105

=] — [E}': T =

0 Housse de transport C1006
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Consignes de sécurité

I Consignes de sécurité

Cet appareil est congu en conformité avec les normes de sécurité CEI 61010 et sa
sécurité a été soigneusement contrdlée avant I'expédition. Néanmoins, une utilisation
de cet appareil non conforme aux indications de ce manuel pourrait annuler les
fonctions de sécurité intégrées.

Avant toute utilisation de I'appareil, assurez-vous de lire attentivement les consignes
de sécurité suivantes.

/N\DANGER

Lors de l'utilisation, une mauvaise manipulation peut entrainer des

o blessures ou la mort, ainsi qu'endommager I'appareil. Veillez a bien
comprendre les instructions du manuel et les précautions a prendre
avant toute utilisation.

/AN\AVERTISSEMENT

Au niveau électrique, il existe un risque de choc électrique, de
dégagement de chaleur, d'incendie et de décharge d'arc a cause
o des courts-circuits. Si une personne ne connaissant pas bien les
équipements de mesure électrique doit utiliser cet appareil, une autre
personne initiée a ces équipements doit superviser les opérations.

Ce manuel contient des informations et des avertissements essentiels pour assurer
un fonctionnement en toute sécurité de I'appareil ainsi que le maintien de conditions
de fonctionnement sires. Avant toute utilisation de I'appareil, assurez-vous de lire
attentivement les consignes de sécurité suivantes.
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Consignes de sécurité

Indications
Dans ce manuel, la gravité des risques et les niveaux de danger sont classés comme
suit.
A DANGER Indique une situation trés dangeyreu'se qui pourrait entrainer des
blessures graves ou la mort de I'opérateur.
AAVERTISSEMENT |ndlql‘:le une situation potentiellement dangerelljse'qm pourrait
entrainer des blessures graves ou la mort de l'opérateur.
} Indique une situation potentiellement dangereuse qui pourrait
APRECAUTION entrainer des blessures légéres ou modérées a l'opérateur,
endommager l'appareil ou provoquer des dysfonctionnements.
Indique des informations relatives a I'utilisation de I'appareil ou a
IMPORTANT des taches de maintenance, auxquelles les opérateurs doivent

étre totalement habitués.

Indique des actions interdites.

Indique des actions a réaliser.

Des informations complémentaires sont présentées ci-dessous.

S
o

Indique I'emplacement des informations de référence.

[]

Un élément entre [ ] indique le nom d'une touche.

HIOKI RM3548A985-04 5




Consignes de sécurité

Symboles apposés sur I'appareil

Indique des précautions a prendre et des dangers. Si ce symbole figure sur
I'appareil, reportez-vous a la section correspondante dans le manuel d'instructions.

£ Indique unfusible.

Indique un courant continu (DC).

Symboles des différentes normes

Ef Indique la directive relative aux déchets d'équipements électriques et
électroniques (DEEE) dans les pays membres de I'Union européenne.

_—
c E Indique que le appareil est conforme aux réglementations définies par la directive
UE.

Affichage d'écran
Cet appareil utilise les affichages d'écran suivants.

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
AbBCdEFLH (JELANGPSrSE LYY
112|3/4|5/6/7|8[|9]0

234567890
Précision

Nous avons défini les tolérances de mesure en termes de f.s. (grandeur nature), lec.
(lecture) et rés. (résolution), avec les significations suivantes :

(affichage de la valeur maximale)
f.s. Il s'agit habituellement de la valeur d'affichage maximale. Dans cet appareil,
ceci indique la gamme actuellement utilisée.

(Valeur lue ou affichée)

lec. . T , .
La valeur actuellement mesurée et indiquée par I'appareil de mesure.

(Résolution)
rés. La plus petite unité affichable sur un appareil de mesure numérique, c'est-a-
dire la valeur d'entrée qui provoque I'affichage d'un « 1 ».

Voir : « Exemples de calcul de précision » (p. 98)
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Remarques d'usage

I Remarques d'usage

Respectez ces précautions pour garantir la sGrreté des opérations et obtenir les
meilleures performances des différentes fonctions.

L'utilisation de I'appareil doit étre conforme non seulement a ses spécifications, mais
aussi a celles de tous les accessoires, options, piles et autres équipements utilisés.

Vérification avant utilisation

Avant la premiére utilisation, vérifiez que I'appareil fonctionne normalement afin de
vous assurer qu'il n'a subi aucun dommage lors du stockage ou de I'expédition. Si
I'appareil est endommagé, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

/A\DANGER

Avant toute utilisation de I'appareil, vérifiez que la gaine des cordons
o ou cables de test n'est pas dénudée et qu'il n'existe aucune partie

métallique a nu. L'utilisation de I'appareil dans de telles conditions
peut entrainer une électrocution. Remplacez les cordons de test par
des cordons identiques homologués par notre entreprise.

Installation
Environnement d'installation

Gammes de De 0°C a 40°C 80% d'humidité relative ou moins (sans
température et humidité condensation)

d'utilisation

Gammes de De -10°C 2 50°C  80% d'humidité relative ou moins (sans
température et humidité condensation)

de stockage

L'installation de I'appareil dans des endroits inappropriés pourrait entrainer des
dysfonctionnements ou provoquer un accident. Evitez les endroits cités ci-dessous.

/N\PRECAUTION

» Exposés a la lumiére directe du soleil ou a une température élevée

» Exposés a des gaz corrosifs ou combustibles

* Exposés a de I'eau, de I'huile, des produits chimiques ou des solvants

» Exposés a une humidité ou une condensation élevée

* Exposés a un champ électromagnétique puissant ou a une charge

® électrostatique importante

» Exposés a de grandes quantités de particules de poussiere

+ A proximité des systémes de chauffage & induction (tels que des
systéemes de chauffage a haute fréquence et des équipements de cuisine
a induction)

» Soumis a des vibrations

HIOKI RM3548A985-04



Remarques d'usage

IMPORTANT

Une mesure précise risque d'étre impossible en présence de champs magnétiques
puissants, par exemple, a proximité de transformateurs et de conducteurs de
courants élevés ou en présence de champs électromagnétiques puissants, par
exemple, a proximité d'émetteurs radio.

Précautions de manipulation

/N\AVERTISSEMENT

* Ne laissez pas l'appareil se mouiller et ne I'utilisez pas avec les
mains mouillées. Cela peut provoquer un choc électrique.
o * Vous n'étes pas autorisé a modifier, désassembler ou réparer
I'appareil. Cela peut provoquer un incendie, un choc électrique et
des blessures.

/A\PRECAUTION

» Ne placez pas I'appareil sur une surface instable ou inclinée. Il risque de
tomber et provoquer des blessures ou une panne.
« Afin d'éviter tout dommage a l'appareil, évitez toute vibration ou choc
o pendant son transport ou manipulation. En particulier, veillez a éviter
toute chute pouvant provoquer un choc.
 Afin d'éviter tout dommage a l'appareil, n'appliquez aucune tension ou
courant aux mesures, ni aux bornes TEMP.SENSOR, ou COMP.OUT.

Précautions a prendre pour I'expédition

Respectez les consignes suivantes pour I'expédition.
Hioki décline toute responsabilité vis-a-vis des dommages résultant de I'expédition.

/N\PRECAUTION

 Lors de I'expédition de I'appareil, manipulez-le avec précaution afin qu'il
o ne soit pas endommagé par un choc ou des vibrations.
 Afin d'éviter d'endommager l'appareil, démontez les accessoires et les
éléments optionnels de I'appareil pendant son transport.

Si I'appareil n'est pas utilisé pendant une période prolongée

IMPORTANT
Pour éviter la corrosion et/ou d'endommager I'appareil a cause d'une fuite, retirez
les piles de I'appareil si celui-ci doit étre stocké pour une longue période.
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Remarques d'usage

Manipulation des cordons et cables

/A\DANGER

Afin d'éviter tout choc électrique, ne court-circuitez pas les cordons
de test la ou la tension est appliquée.

/A\PRECAUTION

« Evitez de marcher sur ou de pincer les cordons, ce qui pourrait

endommager leur isolement.
» Pour éviter d'endommager les cables, ne pliez pas ou ne tirez pas sur la
base des cordons et des cables.

 Lors du retrait d'un connecteur, saisissez-le par la prise, pas par le cable,
afin d'éviter que le cable ne se déconnecte.

» Les extrémités des pointes de touche sont pointues. Soyez prudent pour
ne pas vous blesser.

* Le fil soudé du cordon est dangereux car sa partie métallique est a nu.
Veillez a éviter tout contact entre le fil du cordon et la partie produisant

0 de la chaleur.

» La sonde de température Z2002 est une fabrication de précision. Des
impulsions de tension excessivement élevées ou I'électricité statique
peuvent endommager la sonde.

» Evitez d'appliquer des chocs excessifs sur la pince de la sonde de
température 22002 ou de plier le fil du cordon. Cela peut provoquer une
panne ou une déconnexion du fil.

IMPORTANT

» N'utilisez pas de cordons de test ou sondes de température autres que ceux
spécifiés par notre compagnie. Cela pourrait provoquer une mesure imprécise du
fait du faible contact ou d'autres raisons.

» Sila prise d'un cordon de test ou la sonde de température est sale, frottez-
la. Sinon, la résistance de contact augmente, ce qui affecte la mesure de la
température.

» Veillez a ce que le connecteur de la sonde de température ne se débranche pas.
(La fonction de correction ou conversion de température ne fonctionne pas si le
connecteur est débranché.)

Avant de fixer la bandouliére

/A\PRECAUTION

Utilisez les quatre points de fixation sur I'appareil pour fixer de maniere
o s(re la bandouliére. Dans le cas contraire, I'appareil peut tomber pendant
son transport et étre endommageé.
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Remarques d'usage

Piles

/AN\AVERTISSEMENT

- Evitez de court-circuiter, charger, démonter ou incinérer les piles. Dans le
cas contraire, il existe un risque d'explosion.

remplacer les piles.

o  Afin d'éviter tout choc électrique, retirez tous les cordons de test avant de
» Une fois remplacées, assurez-vous de refixer le couvercle.

/A\PRECAUTION

Une fuite des piles peut entrainer des performances dégradées ou

endommager l'appareil. Respectez les précautions énumérées ci-

dessous.

® » N'utilisez pas a la fois des piles neuves et usagées, ou différents types de

pile.

» Veillez a respecter la polarité des piles. Sinon, une fuite des piles peut
entrainer des performances dégradées ou endommager I'appareil.

» N'utilisez pas des piles dont la date d'expiration recommandée est dépassée.

* Ne laissez pas des piles usagées dans l'appareil et retirez-les.

fuite, retirez les piles de I'appareil si celui-ci doit étre stocké pour une

o » Pour éviter la corrosion et/ou d'endommager I'appareil a cause d'une
longue période.

IMPORTANT

» Lorsque f_ 1] est allumé, le niveau des piles est faible. Remplacez les piles dés
que possible. Lorsque €— 7] clignote, les piles sont trop faibles pour la mesure.
Remplacez les piles.

» Assurez-vous de couper le courant apres l'avoir utilisé.

» Dans ce manuel, les « piles » sont celles utilisées pour alimenter I'appareil.

» N'utilisez pas de piles autres que celles du type indiqué (Piles alcalines LR6,
piles au nickel-hydrure métallique HR6).

» Mettez les piles au rebut conformément aux réglementations locales.

L

Indicateur de niveau des piles

Indication

10l | Les piles sont totalement chargées.

1] | A mesure que le niveau des piles baisse, les barres disparaissent a partir de la
gauche.

1] | Les piles sont faibles. Remplacez les piles dés que possible.

L | (Clignotement) Le niveau des piles est nul. Remplacez les piles par des neuves.
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Remarques d'usage

Avant de raccorder les cordons de test

/\ DANGER

Afin d'éviter tout choc électrique ou court-circuit, mettez toutes les
cibles de mesure hors tension avant de raccorder les cordons de test.

Avant de raccorder le connecteur du comparateur de LED L2105

/N\PRECAUTION

 Afin d'éviter toute panne de I'appareil et du connecteur du comparateur
de LED L2105, coupez I'alimentation avant de raccorder le connecteur
du comparateur de LED L2105.
* La borne COMP.OUT est prévue pour le L2105 uniquement. Ne
raccordez aucune borne autre que le L2105.
» Raccordez la sonde de température de maniere sdre. Sinon, les
o spécifications risquent de ne pas étre respectées.
» Lorsqu'une bande est utilisée, ne serrez pas trop le cordon de test.
Cela pourrait endommager le cordon de test.
» Ne réalisez pas ce qui suit car vous risquez d'endommager le noyau ou
la gaine d'un cable.
Torsader ou tirer sur le céble
Raccorder le cable autour du connecteur du comparateur de LED
L2105 en le pliant de maniére compact

Avant de raccorder la sonde de température 22002

/N\AVERTISSEMENT

Raccordez la sonde de température Z2002 de maniére sire. Sinon les
o spécifications risquent de ne pas étre respectées ou une panne risque
de se présenter.

/N\PRECAUTION

+ Afin d'éviter toute panne de I'appareil et de la sonde de température
272002, coupez l'alimentation avant de raccorder cette derniere.

* Insérez la sonde de température Z2002 entierement dans la borne TEMP.
SENSOR. Sinon, la mesure peut présenter une erreur plus importante.

IMPORTANT

Si la prise de la sonde de température Z2002 est sale, frottez-la. Sinon la mesure
de température peut présenter une erreur.

HIOKI RM3548A985-04 1



Remarques d'usage

Précautions lors de la mesure

/\ DANGER

Afin d'éviter tout choc électrique, ne court-circuitez pas les cordons
de test la ou la tension est appliquée.

12

/N\AVERTISSEMENT

Pour éviter les chocs électriques
ou les dommages sur l'appareil,
n'appliquez aucune tension sur

la borne de mesure. Pour éviter
des accidents électriques, coupez

|'alimentation de la cible de la mesure ) s
La cible de la mesure est raccordée a
avant de lancer la mesure.

I'alimentation.

Des étincelles électriques peuvent se produire au moment de raccorder/
débrancher le cable d'alimentation de la cible de la mesure. N'utilisez pas
I'appareil en présence d'émission de gaz combustibles.

/A\PRECAUTION

Ne mesurez pas un point ou la
tension est appliquée. Lorsqu'un
moteur est hors tension, il ne s'arréte
pas immédiatement et tourne

en interne. Et dans cet état, une
importante force électromotrice est
toujours produite.

Si un transformateur ou un moteur
est mesuré juste aprés un test de
tenue de tension, I'appareil est
endommagé a cause de la tension
induite ou de la charge résiduelle.

Fonctionnement en interne

Lors de la mesure d'un transformateur ou d'une bobine avec une
inductance de 5 H ou plus, et avec une résistance d'1 Q ou moins,
n'utilisez pas la gamme de 3 mQ ou 30 m(QQ faisant circuler un courant de
mesure d'1 A. L'appareil pourrait étre endommageé.

N'essayez pas de mesurer la résistance interne d'une pile. L'appareil
serait alors endommagé. Pour mesurer la résistance interne d'une pile,
utilisez un testeur de batterie Hioki 3554, 3555, BT3562, BT3563, ou
3561.

HIOKI RM3548A985-04



Remarques d'usage

IMPORTANT

* Les bornes SOURCE sont protégées par un fusible. Si le fusible a fondu,

« FUSE » apparait et la résistance ne peut pas étre mesurée. Dans ce cas,
remplacez le fusible. (p. 118)

« Etant donné que I'appareil utilise un courant DC pour la mesure, il peut étre
affecté par la FEM (force thermo-électromotrice), et provoquer une erreur de
mesure. Dans ce cas, utilisez la fonction de compensation d'écart de tension.

« 4.4 Compensation de I'écart FEM (Fonction de compensation d’écart de
tension : Fonction OVC) » (p. 53)
« Annexe 6 Effet de la force thermo-électromotrice (FEM) » (p. 8)

» Lorsqu'un transformateur de puissance ou une bobine solénoide ouverte avec
une inductance élevée, ou similaire, est mesuré, la valeur mesurée peut étre
instable. Dans ce cas, raccordez un condensateur a film d'1 pF ou autre entre les
bornes SOURCE A et B.

» Assurez-vous que les connexions des bornes SOURCE-A, SENSE-A, SENSE-B,
et SOURCE-B sont isolées les unes des autres. Si un noyau ou un fil blindé en
touche un autre, I'appareil devient incapable de réaliser une mesure a quatre
cosses précise, ce qui produit une erreur de mesure.

. J

Utilisation de la sonde de température 22002

/A\PRECAUTION

La sonde de température Z2002 n'est pas étanche. Ne placez pas la sonde
dans l'eau ou tout autre liquide.

IMPORTANT

 Lors de l'utilisation de la fonction de correction de température, attendez
jusqu'a ce que la cible de la mesure et la sonde de température Z2002 soient
suffisamment proches de la température ambiante pour réaliser la mesure.
Sinon, cela peut provoquer une grave erreur de mesure.

* Ne maintenez pas la sonde de température Z2002 a mains nues. Cela peut
provoquer suffisamment de bruit parasite pour déstabiliser la mesure.

» La sonde de température Z2002 est congue pour mesurer la température

ambiante. La température d'une cible de mesure ne peut pas étre mesurée

correctement méme si la sonde de température Z2002 est fixée sur sa surface

ou ailleurs.

Insérez la sonde de température Z2002 entierement dans la borne TEMP.

SENSOR. Sinon, la mesure peut présenter une erreur plus importante.
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n Présentation

I 1.1 Présentation et fonctionnalités

Le RM3548 de Hioki utilise une méthode a quatre cosses pour mesurer de

maniére trés précise la résistance DC des cibles de la mesure, parmi lesquelles les
enroulements de moteur et de transformateur, la soudure, le tracé du circuit imprimé,
les fusibles, les résistances, et les matériaux tels que le plastique conducteur.
L'appareil permet de corriger la température, il est donc particulierement adapté pour
les cibles a mesurer dont les valeurs de résistance changent avec la température.

Des prestations haute qualité dans un boitier léger et compact

» Haute résolution 35 000 rés.
» Résolution de 0,1 yQ a un courant de mesure de 1 A

Aucun préchauffage ni réglage du zéro n'est requis avant de démarrer la
mesure

Test d'augmentation de température facile (pour I'évaluation de température
pendant I'arrét du courant)

» Fonctions de conversion de température et de mesure a intervalle
» Permet de copier le fichier des données de mesure de la mémoire de I'appareil vers un PC

Appareil spécialement congu pour mesurer sans que vous ne quittiez les
mains et les yeux de la cible, idéal pour la maintenance et la mesure de
produits volumineux

« Portable a bandouliére
» Mémorisation automatique et maintien automatique standard, et connecteur du
comparateur de LED L2105 optionnel

ﬁlj
[AENORY] W Aps

| HoLD J=m!
AUTO: 300MkmD :EaELnD.E,EBBB

8H0A6G:

w30
UL s — L L L AUTO HOLD

PRESS z

\\

HIOKI rM3548 nesisTance MeTeR

I[ @ P Mm @ ]I
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Noms des composantes et présentation du fonctionnement

1.2 Noms des composantes et présentation du
fonctionnement

Face avant

Orifices de fixation de

Ly Affichage
:: bzasr;doullere (quatre) (p- 22) Bornes de mesure
’ (p-31)
L~
‘ ( HIOIKKI rm3548 Resist|icE METER \\

(ENGre] (A7) [ove | (uewom [T Aps

r 3
< ﬂ) [comP [1c] [08DJ] {mE]
[300mA ]

" oo ssaan.,B.B.B.B.B

ROOOO0G

'9 .-’ -

UPPREFPERIODELAPSED + LOW®/DATA ppm/‘C ETORYOIEAR AANGE
L B B 8 8 Bs —E BBB J “]_- m E

PRESS 2sec

Touches de

@ @ commande

’ ‘ (p- 18)
START/STGP

1 RESS 1sec! LEMGTH

)

@

Touche alimentation
Met sous tension et hors tension. (p. 33)
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Noms des composantes et présentation du fonctionnement

Face supérieure

Borne COMP. OUT

Raccordez un connecteur du comparateur de
LED L2105 optionnel. (p. 68)

Borne USB
Branchez un cable USB. (p. 88)

[@ & ®&-

| coue. = @

\ J

|
Borne TEMP.SENSOR
Raccordez la sonde de température Z2002 incluse. (p. 32)

Face arriére

Couvercle de fusible
Contient un fusible de protection du circuit de mesure. (p. 118)

Numéro de série

Le numéro de série a 9 chiffres indique I'année (deux premiers
chiffres) et le mois de fabrication (deux chiffres suivants).

Ne retirez pas cet autocollant car le numéro est important.

Vis

I

Couvercle des piles
Contient huit piles alcalines LR6 ou piles au
nickel-hydrure métallique HR®. (p. 29)
HIOKI RM3548A985-04 17



Noms des composantes et présentation du fonctionnement

Touches de commande

‘ Description

—
o
c
(2]
=
(]

BEEP SET

Touche [COMP] (p. 64)

» Comparateur : oFF — ON (mode ABS) — ON (mode REF%)
Touche [BEEPSET] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 67)
» Son de test : oFF — Hi —» IN — Lo — Hi-Lo — ALL1 — ALL2

®

LENGTH

Touche [TC/AT] (p. 52) (p. 69)

» Fonction de correction/conversion de température : oFF — TC — AT
Touche [LENGTH] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 71)

» Fonction de conversion de longueur : oFF — ON

®

SAVE/CLEAR

Touche [PANEL] (p. 75)

» Charge du panneau : Modifie le n° du panneau. « PrSEt » initialise les
conditions de mesure.

Touche [SAVE/CLEAR] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 74, p. 76)

* Enregistre et supprime les panneaux : SAVE — CLr

ovc

Touche [AVG] (p. 51)

» Fonction de calcul de mesure : oFF -2 -5 — 10 — 20
Touche [OVC] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 53)

» Fonction de compensation d'écart de tension (OVC) : oFF — on

®

DELAY

Touche [«]
» Passe a un chiffre différent du réglage
Touche [DELAY] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 55)

» Fonction de retard : PrSEt (réglage d'usine) — 10 ms — 30 ms — 50 ms —
100 ms — 300 ms — 500 ms — 1000 ms

Touche [P]

« Passe a un chiffre différent du réglage

Touche [M.BLOCK SEL] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 78)

» Sélectionne un bloc mémoire:A—->b—->C—->d—->E—->F->G—-o>H—->J->L

=
@
=
o
S
=
o«
m
m

VIEW

Touche [+]
» Modifie les valeurs et les éléments
Touche [VIEW] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 41)

» Modifie I'affichage : Température — aucun indicateur — numéro de mémoire
(MEMORY No.)

®

DATE

Touche [-]

» Modifie les valeurs et les éléments

Touche [DATE] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 91)
« Affiche I'écran de confirmation de la date et de I'heure.

Touche [ESC]

» Annule le réglage (dans I'écran de réglage)
* Annule un état HOLD (dans I'état HOLD)

® 6

Touche [ENTER]
Applique le réglage

18
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Noms des composantes et présentation du fonctionnement

Touche

Description

INTERVAL
START/STOP

O

Touche [MEMORY] (p. 79)
* Enregistre les valeurs mesurées (mémorisation manuelle)
Touche [START/STOP] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 81)

» Démarre/arréte la mesure a intervalle (en mode intervalle)

MEMORY CLEAR

Touche [READ] (p. 83)

« Affiche les données de mesure enregistrées

Touche [MEMORY CLEAR] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 84)

« Efface la mémoire : LASt (derniéres données du bloc sélectionné) — bLoC
(bloc sélectionné) — ALL (toutes les données)

AUTO HOLD
AUTO MEMORY

Touche [MODE] (p. 44, p. 80, p. 81)

Sélectionne le mode de maintien de mémoire : oFF — A.HOLD (maintien
automatique)

— A.HOLD,A.MEMORY (mémorisation automatique) — INTERVAL (fonction a
intervalle)

Touche [AUTO] (p. 39)
Active/désactive la gamme auto : AUTO allumé — pas allumé

PRESS 2sec

Touche [0 ADJ] (appuyez et maintenez-la enfoncée) (p. 46)
Réglage du zéro

()

ANG

]

0
m

Touche [RANGE] (p. 38)

Gamme de mesure :

3mQ - 30mQ < 300mQ 3 Q < 30Q < 300 Q < 3kQ «— 30kQ <
300 kQ « 3 MQ

Présentation du fonctionnement

4 Sélectionnez une fonction. — 2 Configurez les réglages.

OO ~OAIO
OOOOQO[G)

\_

Dans la fonction indiquée ci-dessous, chaque touche
peut étre sélectionnée en maintenant la touche appuyée. @‘

COMP$ lorsqu'elle est actionnée “‘\/ (—)"‘B“’“‘“

BEEP SETe—

3 Appliquer les réglages.

‘@— Annuler

Modifie les éléments/valeurs.

Nom de la touche qui s'allume @ i @

ener)— Appliquer

Nom de la touche qui s'allume Ch de chif
lorsqu'elle est maintenue apl)P,uyléel ange de cnifire.

AL AQAOQL OA4
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Noms des composantes et présentation du fonctionnement

Réglages de mise sous tension

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Pour réaliser I'un des réglages suivants, il faut mettre le courant en maintenant une

touche précise.
Pour plus de détails, consultez la page indiquée.

Effacement du réglage du zéro (p. 50)

Passage a un courant de mesure différent (p. 57)

Désactivation de la mise hors tension automatique (APS)
(p- 34)

Modification du caractére de point décimal ou du caractére
séparateur pour un fichier CSV (p. 90)

Réglage de la date et de I'heure (p. 92)

Suppression de toutes les données de mesure
enregistrées (p. 87)

Réinitialisation des conditions de mesure actuelles (p. 93)

+

Reéinitialisation du systéme (p. 93)

©
®

©0F 0B O MNE
ClCICCHCAICAClC

+
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Débit de la mesure

I 1.3 Débit de la mesure

Avant toute utilisation de I'appareil, veillez a consulter « Remarques d’'usage » (p. 7).

Préparatifs avant une mesure m

1 Fixez la bandouliére. (p- 28) 1 Mettez I'appareil sous tension
et configurez les réglages.*

(p-33)
{ SIEIE])
~_ = 50 ~O~ O

2 Branchez les cordons de test a
la cible de la mesure. (p. 40)

d Pincement d'un céble
\ fin (avec le bord des
pinces)
7 Pincement d'un céble
Ei épais (avec la base,
non-dentelée des

pinces)

I

4 Raccordez une sonde de
température 22002. (p. 32)

s Retirez les cordons de test de la

cope. = cible de la mesure, et coupez le

‘\ courant. (p. 33)

* Dans les cas suivants, procédez au réglage du zéro :
L'affichage n'est pas effacé a cause de la FEM ou d'autres facteurs. — L'affichage passe
alors a zéro.
(La précision n'est pas altérée par la réalisation ou non du réglage du zéro.)
Il est également possible d'annuler la FEM en utilisant OVC. (p. 53)
Une connexion a quatre bornes (appelée connexion Kelvin) est difficile.
— La résistance résiduelle des cables de connexion a deux bornes sera annulée.
Pour les procédures de réglage du zéro, consultez (p. 11).
HIOKI RM3548A985-04 21
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Présentation de I'écran

I 1.4 Présentation de I'écran

Affichage (lorsque I'ensemble de I'affichage est allumé)

Affiche les conditions de mesure, les réglages, les valeurs mesurées, les numéros mémorisés
(MEMORY No.), les numéros de panneau, les réglages du comparateur, les résultats de test,
etc. Pour toute information sur I'affichage d'erreur, consultez « Affichage d’erreur et actions

correctives » (p. 116).
Indicateur du niveau
des piles (p. 10)

[comP] [TC][ AVG ][A.HOLD] [0 ADJ] |ilﬁl
[LENGTH] [AT ] [ OVC | [AMEMORY| [Ni{T:7| APSe—— Indicateur APS

HoLD [cipmmm #-30

Lndicateur——OAUTO : 3()(')i\l|kav M:r::z:o BBBBB

e gamme o
| OO0 00

o LLLLLLLLLIRS

UPPREFPERIODELAPSED LOW°®/,DATA ppm/C

68:868.+06888

Utilisation de la touche [VIEW] pour modifier
I'affichage de l'indicateur (p. 41)
(Température, aucun indicateur, numéro de
Gamme (p.38)  smoire (MEMORY No.))
|

wio:s  me EEEBRAAAC
-—w, ., W, W, W

e BICCIE

Peasraiseoﬁom- w -'OL' L' L‘ L (P-47)

(p. 62) UPP LOW®o

Indicateurs (p. 24)

Valeur

Limite supérieure du comparateur (p. 62) Limite inférieure du comparateur (p. 62)
22 HIOKI RM3548A985-04



Présentation de I'écran

Ecran de mesure de conversion de longueur (p. 71) JX Ecran de mesure de conversion de température (AT) (p. 69)

LENGTH] .
RANGE &
30 mQ 30 mQ

AC MMM Sl
i AT C L

Ecran de mesure d'intervalle (p. 81)

INTERVAL
RANGE “ MEMORY No. [rr. ° , .
AUTO:3  mQ R 3000 e— N° de mémoire

I e
CL

ELAPSED
- on
Lo o
(L'écran indique lorsque AT est ON.)

—— ——— Temps écoulé

Affichage de valeur non mesurée (voir « Vérification des erreurs de mesure »
(p- 42) pour plus de détails)

Hors gamme Erreur de courant

RANGE RANGE $
30 mQ 30 mQ
Ned
-y, aE - e & o
L : mQ

La fonction de protection fonctionne Fusible grillé

o_LrL [ N gy
N Ny N

HIOKI RM3548A985-04
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Présentation de I'écran

correction de température est activée)

Indicateur Description Voir
Allumé :  La fonction de comparateur est activée.
COMP Clignotant : Le traitement de la touche actionnée ne peut pas étre réalisé car | (p. 64)
la fonction de comparateur est activée.
Allumé :  La fonction de conversion de longueur est activée.
LENGTH Clignotant : Le traitement de la touche actionnée ne peut pas étre réalisé car | (p. 71)
la fonction de conversion de longueur est activée.
La fonction de correction de température est activée. (p. 52)
Allumé :  La fonction de conversion de température est activée.
Clignotant : Le traitement de la touche actionnée ne peut pas étre réalisé car | (p. 69)
la fonction de conversion de température est activée.

La fonction de calcul de moyenne de la valeur mesurée est activée. (p. 51)
oveC La fonction OVC est activée. (p. 53)

A.HOLD La fonction de maintien automatique est activée. (p. 44)

A.MEMORY La fonction de mémorisation automatique est activée. (p. 80)

Allumé :  La fonction de réglage du zéro est activée.

0 ADJ Clignotant :Le réglage du zéro est en cours. (p-46)
Allumé :  La fonction de mesure a intervalle est activée.
Clignotant : Le traitement de la touche actionnée ne peut pas étre réalisé car

INTERVAL la mesure a intervalle est en cours ou la fonction de mesure a (p-81)

intervalle est activée.

Le courant de mesure est réglé sur Hi (300 mA) dans la gamme de 300 mQ. | (p. 57)
HOLD La valeur mesurée est mémorisée. (p. 44)
m Le résultat de test de comparaison indique « valeur mesurée > limite

supérieure ».
m Le résultat de test de comparaison indique « limite inférieure < valeur (p. 62)
mesurée ». '
w Le résultat de test de comparaison indique « valeur mesurée < limite inférieure ».
RANGE & La gamme peut étre modifiée.
(p. 38)
AUTO: La fonction de gamme auto est activée.
UPP Valeur limite supérieure du comparateur
LOW Valeur limite inférieure du comparateur ( )
p. 62
REF Valeur de référence du comparateur
%o Gamme autorisée du comparateur
PERIOD Période de temps mémorisable (en mode intervalle) ( )
p. 81

ELAPSED Temps de mesure écoulé (en mode intervalle)

DATA Nombre d'éléments de données pouvant étre mémorisés (p.78)

ppm/°C Coefficient de température pour correction de température (lorsque la (b.52)

24
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Vérification de la cible de la mesure

I 1.5 Vérification de la cible de la mesure

Pour réaliser une mesure de résistance correcte, modifiez les conditions de mesure en fonction
de la cible de la mesure. Avant de commencer la mesure, utilisez les exemples recommandés
dans le tableau suivant pour configurer l'appareil.

Réglages recommandés
(Le texte en gras indique une modification des réglages par défaut.)
Correction de
température (p. 52)/ ove Courant de mesure dans la
Conversion de (p. 53) gamme de 300 mQ (p. 57)
température (p. 69)

Cible de la mesure

Moteur, solénoide,
bobine de réactance,
transformateur, faisceau de cablage

TC OFF Lo
Pour contact
d'alimentation, faisceau de cablage,
connecteur, contact de relais,
interrupteur
*1 ON Lo

<@

Matériau conducteur de gaine,
plastique conducteur

- OFF Lo

Mesure de résistance générale
Fusible, résistance, élément
chauffant, cablage, soudure

B e

Test d'augmentation de
température
(Moteur, bobine de réactance,

transformateur) AT*2 OFF Lo

o2

Fil de terre automobile *1 ON Hi (300mA)

Pour contact
de signal, faisceau de cablage,
connecteur, contact de relais, Si l'appareil est utilisé pour mesure la résistance d'un contact de signal,
interrupteur I'état du contact doit étre modifié car sa tension en circuit ouvert et son
courant de mesure sont tous deux élevés.

@ Pour mesurer un contact de signal, utilisez le RM3545.
@\ @

HIOKI RM3548A985-04

*1 ON Lo
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Vérification de la cible de la mesure

*1' Lorsque la cible de la mesure dépend grandement de la température, utilisez la fonction de
correction de température.

*2 La fonction de mesure a intervalle vous permet d'enregistrer une valeur mesurée a chaque
intervalle défini. (p. 81)

IMPORTANT
En cas d'échec d'une mesure avec le réglage de retard PrSEt (prédéfini), définissez
un temps de retard suffisant. (p. 55)

HIOKI RM3548A985-04
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E Préparatifs avant une mesure

Avant toute utilisation de I'appareil, veillez a consulter « Remarques d’'usage »
(p- 7).

Fixation de la bandouliére (p. 28)

Mise en place et remplacement des piles (p. 29)

Raccordement des cordons de test (p. 31)

Raccordement d'une sonde de température 22002 (p. 32)

Mise sous tension (p. 33)

Mesure

T ) L) L L L L

Mise hors tension (p. 33)

Si l'appareil n'est pas actionné pendant un moment, il s'éteint automatiquement.

]
)
]
J
erfication de Fapparei 5. 35 ]
]
J

HIOKI RM3548A985-04
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Fixation de la bandouliere

| 21 Fixation de Ia bandouliére

Fixer la bandouliére a I'appareil vous permet de I'utiliser avec la bandouliére autour
du cou. Suivez la procédure suivante pour attacher la bandouliére.

Fixation de la bandouliére

N

HIOKI RM3548A985-04
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Mise en place et remplacement des piles

I 2.2 Mise en place et remplacement des piles

Avant d’utiliser I'appareil pour la premiére fois, insérez huit piles alcalines LR6

ou piles au nickel-hydrure métallique HR6. Avant la mesure, vérifiez que les piles

de I'appareil sont suffisamment chargées. Lorsque la charge des piles est faible,
remplacez les piles. Consultez l'indicateur des piles pour vérifier le niveau restant des
piles. (p. 10)

de la mesure

 Piles alcalines LR6 neuves x8 ou piles au nickel-hydrure métallique complétement
chargées HR6 x8

[ 2 Retirez les cordons de test.

s N \
3 Retirez le couvercle des piles |
a l'arriere de l'appareil. O |' | O ﬂ

=1l O30
OoOoo
: y

[&]

O

OX®) O
P sl
—

1 Coupez le courant.
(Appuyez sur la touche alimentation pour
éteindre tout I'écran.)

4 Insérez huit piles (LR6 ou
HR®6). (Faites attention a
leur polarité.)

5 Replacez le couvercle
des piles a l'arriere de
I'appareil.

HIOKI RM3548A985-04
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Mise en place et remplacement des piles

Piles au nickel-hydrure métallique

/N\PRECAUTION

Lors de l'utilisation de I'appareil, insérez huit piles alcalines LR6 ou quatre
piles au nickel-hydrure métallique HR6 complétement chargées.

L’appareil alimenté par des piles au nickel métallique indiquera un niveau de pile restant
imprécis ; cependant, il peut étre utilisé sans probléme méme si de telles piles sont insérées.
Voir la durée de fonctionnement en continu ci-dessous (a titre de référence uniquement).

* Si huit piles alcalines LR6 sont utilisées
Environ 10 heures
Lors des mesures utilisant la gamme de 3 mQ pendant 1 s sur 10 s

« Si huit piles au nickel-hydrure métallique HR6 sont utilisées (capacité de 1900 mAh)
Environ 18 heures
Lors des mesures utilisant la gamme de 3 mQ pendant 1 s sur 10 s

Visitez une page FAQ sur le site web mondial de Hioki pour plus d’informations sur les piles au
nickel-hydrure métallique pour lesquelles Hioki garantit le fonctionnement.

HIOKI RM3548A985-04
30



Branchement des cordons de test

I 2.3 Branchement des cordons de test

Utilisez la pince crocodile L2107 incluse ou choisissez parmi notre vaste gamme
de cordons de test optionnels. Pour plus d'informations concernant les options de
cordon, consultez « Options » (p. 3).

Cordons de test
(Exemple : pince crocodile L2107)

—_

La marque V indique un
cordon SENSE.

SENSE — SENSE
SOURCE I— SOURCE

SENSE
SOURCE SOURCE
SENSE

Pour attacher un cable fin Pour attacher un cable épais
(Utilisez le bord des pinces.) (Utilisez la base, non-dentelée, des pinces.)

Raccordez les cordons de test a I'appareil.
Raccordez les quatre bornes : SOURCE (A et B) et SENSE (A et B).

Noir Rouge ¢

I 1
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Branchement de la sonde de température Z2002 (en utilisant TC ou AT)

Raccordez la sonde de température Z2002 a la borne TEMP.SENSOR.

Méthode de branchement

Borne TEMP.SENSOR

S

[Insérez totalement la prise. ]
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Mise sous/hors tension

I 2.5 Mise sous/hors tension

Mise sous tension

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Appuyez sur la touche alimentation pour la mise sous tension. Maintenez la touche
enfoncée jusqu'a ce que tout l'affichage soit sous tension.

4 \
[COmP] [T¢] [AVG | [A-HoLD] [0 AbJ] fia] \
(LENGTH] (AT ] [ove | [auenon] [LETM APS | | [[
HOLD RANGE & MEMORY No. BBBBB‘C

"
AUTO:300MkmQ  FAReLNe

% D a I:‘ r% —T] >O<I I»O<
?RE'F:RIODELAPSED-'LO'W /’DAHPT“/S C] ‘ C]
oo

BA866.+88888
oYe) O
1 [@IS S o S

L'ensemble de I'affichage s'allume
Touche alimentation

'D

Un test automatique est lancé.
Le nom du modéle et le numéro
de la version sont affichés
pendant le test automatique.

5

D A K

En cas d'erreur pendant le test automatique
RANGE “ "
AUTO:3 mQ
:‘ ﬁ "' n "‘ - - L'erreur est affichée.
g O i ) N D)
e g

L Ecran de mesure )

Mise hors tension

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Appuyez sur la touche alimentation pour la mise hors tension. Maintenez la touche
enfoncée jusqu'a ce que tout I'affichage soit hors tension.

N (I =T=r=

| O~ O
OOOQOQO

L'ensemble de I'affichage est éteint Touche alimentation

IMPORTANT

Lors de la remise sous tension de I'appareil, il démarre dans I'état utilisé juste avant
la mise hors tension.

HIOKT RM3548A985-04
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Mise sous/hors tension

Extinction automatique avec mise hors tension automatique (APS)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Lorsque vous n'utilisez pas I'appareil, la fonction APS le met automatiquement hors
tension pour réduire la consommation des piles.

Fonction APS activée

/Allumé C)gnotant
/ \ / /I
APS -APS3 Puis, une fois un certain
temps écoulé apres le
- ==p début du clignotement,

I'appareil s'éteint

Si aucune touche n'est actionnée pendant ~ @utomatiquement.

10 minutes ou si I'appareil se trouve dans un

état d'erreur de mesure continu, l'indicateur

APS commence a clignoter.

IMPORTANT
* Pendant une mesure d'intervalle, la fonction APS se désactive automatiquement.
Une fois la mesure d'intervalle achevée, la fonction APS s'active

automatiquement.
» Une fois 'USB raccordé, la fonction APS se désactive automatiquement. Une fois
I'USB débranché, la fonction APS s'active automatiquement.

.

Désactivation de la mise hors tension automatique (APS)
Pour désactiver la fonction APS, appuyez sur la touche alimentation tout en
maintenant [MEMORY] enfoncée lorsque le courant est coupé.

Le réglage de la fonction APS n'est pas enregistré. Lors de la remise sous tension de
I'appareil, la fonction APS est réactivée.

1 Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension).

- ~

2 Lorsque le courant est coupg, tout \
en maintenant la touche
, ﬂ ‘ OHO||| &
enfoncée, appuyez sur la touche _ .
@' ‘ >O< > <
La fonction APS est désactivé D‘D’D
a ronction est desactivee
Pas allumé Qoo
3 —/
— ‘L—jOO OOO Ol._]
» 5 | fI'oo ~o- Ol ]
irarrnr
(Le courant est mis et
(__lindicateur APS s'éteint.) ) Toyche alimentation Touche [MEMORY]

HIOKI RM3548A985-04
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Controle avant mesure

I 2.6 Controle avant mesure

Avant d'utiliser I'appareil, vérifiez qu'il ne présente aucun dommage di au stockage
ou au transport, et qu'il fonctionne normalement. Si I'appareil est endommagé,
contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Controle de I'appareil et de son apparence

Elément d'inspection

‘ Action

L'appareil présente-t-il des dommages ou
fissures ? Les circuits internes sont-ils a nu ?

En cas de dommage, ne I'utilisez pas.
Renvoyez-le en réparation.

Présente-t-il de la poussiére ou des corps
étrangers, comme des morceaux de métal,
sur ses bornes ?

Si de la poussiere ou des corps étrangers
sont présents sur une borne, nettoyez-la avec
un coton-tige ou similaire.

La gaine du cordon de test est-elle cassée ou
le métal est-il a nu ?

Si la gaine d'un cordon de test est cassée,
la valeur mesurée peut devenir instable ou
provoquer une erreur.

Remplacez le cordon de test endommagé.

Controle de mise sous tension

Elément d'inspection

‘ Action

La puissance restante des piles est-elle
suffisante ?

L'indicateur {uam] en haut a droite de
I'affichage indique I'état actuel. Si l'indicateur
devient , le niveau des piles est faible.
Remplage%_fles piles dés que possible. Si

le niveau des piles devient trop faible pour
continuer la mesure, §— 7] commence a
clignoter. Remplacez les piles.

Manque-t-il une partie de I'écran ?

Mettez le courant pour vous assurer que
I'ensemble de I'affichage fonctionne. (p. 22)
S'il manque quelque chose, retournez
I'appareil pour réparation.

Lorsque vous mettez le courant, I'ensemble
de l'affichage s'allume-t-il, puis le nom du
modéle et un écran de mesure apparaissent-
ils a I'écran ?

Si I'écran ne se comporte pas de la sorte,
I'appareil peut présenter un dommage interne.
Renvoyez-le en réparation.

Voir : « 10.1 Dépannage » (p. 110)
« Affichage d’erreur et actions
correctives » (p. 116)

HIOKI RM3548A985-04
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Controle avant mesure
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Mesure de base

Avant la mesure, veillez a consulter « Précautions lors de la mesure » (p. 12).

Ce chapitre décrit les opérations de base pour utiliser I'appareil.

* « 3.1 Réglage de la gamme de mesure » (p. 38)
* « 3.2 Raccordement des cordons de test a la cible de la mesure » (p. 40)
* « 3.3 Lecture de la valeur mesurée » (p. 41)

Pour obtenir des informations sur la personnalisation des conditions de mesure,
consultez « Personnalisation des conditions de mesure » (p. 45).

HIOKI RM3548A985-04
37



Réglage de la gamme de mesure

I 3.1 Réglage de la gamme de mesure

Sélectionnez une gamme de mesure. La sélection automatique de la gamme (gamme
automatique) est également disponible.

IMPORTANT

Lorsque la gamme automatique est utilisée ou que la gamme de mesure est réglée
sur 30 mQ ou moins, un courant maximum d'1 A peut circuler en continu a travers
la cible de mesure, et une puissance maximale d'environ 2 W peut étre appliquée*.
Si I'un des problemes suivants survient, et en fonction du niveau du courant de
mesure, sélectionnez une gamme en utilisant un courant de mesure inférieur.

» La cible de mesure peut fondre (comme un fusible ou un gonfleur).

» La cible de mesure peut chauffer, provoquant une modification de la résistance.
* La cible de mesure peut étre magnétisée, provoquant une modification de

I'inductance.

Dans chacune des gammes de mesure, la puissance de la cible de mesure peut
&tre exprimée par « résistance x (courant de mesure)’ ». Si la gamme de mesure
présente un écart, la puissance peut atteindre la valeur de « tension de circuit
ouvert x courant de mesure » au maximum.
Avant de raccorder la cible de mesure, assurez-vous de vérifier la gamme de
mesure.

* Au moment du raccordement de la cible de mesure, un courant d'appel maximum
de 5 Acircule.
(temps de convergence : environ 1 ms pour la résistance pure)

Utilisation de la gamme manuelle

[3mQ > 30mQ <> 300mQ 30 > 30 Q 300 Q > 3 kQ < 30 kQ > 300 kQ 3 MQ |

® RaNGES

HIOKI RM3548A985-04
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Réglage de la gamme de mesure

Utilisation de la gamme automatique

Utilisez la touche [AUTO] pour passer a la gamme automatique. (Le réglage par
défaut est AUTO.)
Lorsque l'appareil est en mode de gamme automatique, AUTO est allumé.

-
(gamme automatique)

AUTO allumé L
yA
/ _ I o\
AUTO:3 M _Q (]
-, .- C]

-'Q
fu

I
LI L

amy
-—
L
-—
amy
-—

Nl
‘-
Nl
-
N
‘-
N

o 99 O-
O O O Touche [aUTO] ||
flﬁgﬁ%ﬂgiﬁﬂ;me. N =

(gamme manuelle)

Pas allumé
/.

B / RANGE v

w

N ey,
=3
N
1
N e,
=
N ey,
1
N ey,
C3
o)

IMPORTANT

» Lorsque la gamme est modifiée manuellement en mode gamme automatique, ce
dernier est désactivé automatiquement et la gamme manuelle activée.

« Sila fonction de comparateur est activée, la gamme est fixée et ne peut pas étre
modifiée. Pour modifier la gamme, désactivez la fonction de comparateur ou
modifiez la gamme dans le réglage du comparateur.

» En fonction de la cible de mesure, la gamme automatique peut devenir instable.
Dans ce cas, indiquez la gamme manuellement ou augmentez le temps de
retard. (p. 55)

Pour la précision de mesure de chaque gamme, consultez « (1) Précision de
mesure de la résistance » (p. 95).
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Raccordement des cordons de test a la cible de la mesure

Exemple : en utilisant la L2107

Exemple : en utilisant la 9772

(Appuyez)

Exemple : en utilisant la 9453
Les bornes SENSE doivent étre placées a l'intérieur des bornes SOURCE.

SOURCE A SOURCE B

SENSEA  SENSEB

HIOKI RM3548A985-04
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Lecture de la valeur mesurée

I 3.3 Lecture de la valeur mesurée

L'appareil affiche une valeur de résistance.

Si une valeur de non résistance est affichée, consultez « Vérification des erreurs de mesure » (p. 42).

\ ~~0Raae" O! !O
BRAAB-| ©O

Y. .
Pour convertir la valeur de résistance mesurée, consultez les pages suivantes :
+ « 5.2 Réalisation du test d’'augmentation de température (fonction de conversion de
température (AT)) » (p. 69)
* « 5.3 Mesure de la longueur d’un conducteur (Fonction de conversion de longueur) » (p. 71)

IMPORTANT
Si la valeur mesurée a un signe négatif (-), vérifiez ce qui suit :
* Les raccordements des cordons SOURCE et SENSE sont inversés.
— Raccordez les cordons correctement.
» Apres le réglage de zéro pour une mesure a deux bornes, la résistance de
contact a diminué.
— Renouvelez le réglage de zéro.

. J

Modification de I'affichage

Maintenez appuyée la touche [+] (VIEW) pour modifier le type d'informations
affichées en haut a droite de I'écran. (Température, aucun indicateur, numéro de
mémoire (MEMORY No.))

Il est possible de sélectionner le type d'informations affichées pendant les mesures.

Température — aucun indicateur — numéro de mémoire (MEMORY No.)T
N

(7 T ’ )
— a8 | | (OO

88888“‘" EnjjEnjian

Appuyez sur la touche [+] (VIEW) pour afficher un écran de
sélection.

—088&%80-
\K_/x_J\j/

Appuyez et maintenez-la enfoncée
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Lecture de la valeur mesurée

Vérification des erreurs de mesure

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si une mesure n'est pas réalisée correctement, I'erreur correspondante est affichée a

I'écran.

Hors gamme*'

RANGE &
30 mQ

_ L
Ly

RANGE &

30 mQ

mQ

o_LrL

U B NG Ny

Fusible grillé

cCoce

bl
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Indique le dépassement de la mesure ou de la gamme.

Si oF est affiché, le test de comparaison est « Hi », et si -oF est
affiché, le test de « Lo ».

De la méme maniére, oF est affiché lorsque la température
dépasse la gamme de mesure pendant la mesure de température.

Erreur de courant ou pas encore mesuré

Cet écran est affiché dans les deux cas suivants.

Si « - » est affiché, le test de comparaison n'est pas réalisé.

1. Erreur de courant de mesure*?
Le courant ne peut pas étre fourni aux bornes SOURCE A ou
SOURCE B.

2. Aucune mesure n'est réalisée apres une modification des
conditions de mesure.

La fonction de protection fonctionne

Si une surtension est appliquée a une borne de mesure, la
fonction de protection du circuit interne est activée dans I'appareil.
Si une surtension est appliquée par erreur, retirez immédiatement
les cordons de test de la cible a mesurer. La mesure ne peut

pas étre réalisée tant que la fonction de protection est activée.
Afin d'annuler la fonction de protection, joignez le cordon de test
A (rouge) au B (noir) ou mettez I'appareil hors tension, puis a
nouveau sous tension.

Chaque borne SOURCE de I'appareil est équipée d'un fusible
pour la protéger contre I'entrée de surtension. Si une surtension
est appliquée par accident et qu'un fusible a fondu, remplacez-le.
(p- 118)

Sonde de température Z2002 non raccordée

La température ne peut pas étre mesurée si la sonde de
température Z2002 n'est pas raccordée. Lorsque TC ou AT n'est
pas utilisé, il n'est pas nécessaire de raccorder la sonde de
température Z2002. Si la température n'est pas affichée, modifiez
I'affichage en appuyant sur la touche [+] (VIEW).
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Lecture de la valeur mesurée

Erreur de calcul de température

La sonde de température Z2002 n'est pas raccordée méme

= lorsque TC ou AT est activé, ou que oF est affiché pour la
- - aE» G 4 s g .
' ' ' ' température. Vérifiez le raccordement de la sonde de température
- o'am

Z2002.

IMPORTANT

Si la cible de mesure est raccordée a la borne SOURCE, mais qu'une borne
SENSE présente un faux-contact, la valeur mesurée affichée peut étre instable.

*! Fonction de détection hors gamme
Exemples détectés comme étant hors gamme

Détection hors gamme ‘ Exemples de mesure

La gamme de mesure est dépassée. |40 mQ est mesuré dans la gamme de 30 mQ.

L'affichage relatif (% d'affichage) d'une | 500 Q (+2 400 %) est mesuré avec une valeur de
valeur mesurée dépasse la gamme référence de 20 Q.
d'affichage (999,99 %).

La gamme d'entrée du convertisseur | Une telle erreur survient, par exemple, si une haute
A/N est dépassée pendant une résistance est mesurée dans un environnement
mesure. présentant du bruit externe.

Le résultat du calcul ne peut pas étre | Le résultat du calcul pour la fonction de conversion de
affiché. longueur dépasse 999,99 km.

*2 Fonction de détection d'erreur de courant

Exemples d'erreur de courant

» La sonde SOURCE A ou SOURCE B est ouverte.

» La cible de mesure présente un cable cassé (fonctionnement en circuit ouvert).

» Le cablage de SOURCE A ou SOURCE B présente un cable cassé ou un
raccordement défectueux.

IMPORTANT

Une résistance de cablage dépassant la valeur suivante dans chaque gamme
provoque une erreur de courant, rendant la mesure impossible. Dans une gamme
de courant de mesure d'1 A, réduisez la résistance du cablage et le contact entre la
cible de mesure et les cordons de test.

L J

Gamme [Q] 3m|30m| 300m | 300m | 3| 30 300 3k 30ka3M
(300 mA) | (100 mA)

Résistance de cablage

et contact [Q] 05 3 10 100 | 2k | 800 2k

Les valeurs mentionnées ci-dessus, données a titre de référence, indiquent des valeurs de

résistance entre SOURCE B et SOHI%S?,@ s avesia cible-dg mesure non incluse.
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Lecture de la valeur mesurée

Maintien d'une valeur mesurée

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La fonction de maintien automatique permet de vérifier une valeur mesurée. Lorsque
la valeur mesurée devient stable, la valeur est maintenue automatiquement.

1

oFF — Maintien automatique (A.HOLD) — Mémorisation automatique (A.HOLD, A MEMORY)
— Intervalle (INTERVAL) — oFF

% )
I - OHO||| 1
.OJ LO<
ﬁlC]‘C]
2 ( |32 O
esc == Annuler b
- ropiaer 0398 =2d Jo
] OO l
\\_ Touche [MODE] Y,
3
Il:’as allumé ,:-\Ilumé
/ - / A.HOLD
i manGe~ RANGE &
AUTO:3 — mQ L AUTO:3  mQ

J

Libérez les cordons de test de la cible de mesure et reconnectez les cordons a la cible. HOLD

est annulé. Vous pouvez également annuler HOLD en modifiant la gamme ou en appuyant
sur la touche [ESC].

Mémorisation d'une valeur mesurée

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La fonction de mémorisation permet de vérifier une valeur mesurée ultérieurement.
Elle enregistre la valeur mesurée affichée.
J IIAJl ]

U
Touche [MEMORY]

@)
O ooo ol_]

Pour plus de détails concernant la fonction de mémorisation, consultez « 7.1
Enregistrement de données a un moment précis (Mémoire manuelle) » (p. 79).

HIOKI RM3548A985-04
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Personnalisation des conditions
de mesure

Avant la mesure, veillez a consulter « Précautions lors de la mesure » (p. 12).

Ce chapitre décrit les fonctions utiles pour réaliser une mesure plus précise et
sophistiquée.

* « 4.1 Utilisation du réglage du zéro » (p. 46)

» « 4.2 Stabilisation des valeurs mesurées (fonction de calcul de moyenne) »
(p- 51)

* « 4.3 Compensation des effets thermiques (Correction de température (TC)) »
(p- 52)

* « 4.4 Compensation de I'écart FEM (Fonction de compensation d’écart de
tension : Fonction OVC) » (p. 53)

* « 4.5 Réglage du temps de retard de la mesure (Fonction de retard) » (p. 55)

* « 4.6 Changement du courant de mesure (dans la gamme de 300 mQ) » (p. 57)

HIOKI RM3548A985-04
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Utilisation du réglage du zéro

I 4.1 Utilisation du réglage du zéro

Dans les cas suivants, procédez au réglage du zéro :
(Il est possible d'annuler une résistance jusqu'a 3% f.s. pour n'importe quelle
gamme.)

» La valeur de mesure n'est pas effacée a cause de la FEM ou d'autres facteurs.
— La valeur de mesure passe alors a zéro.
La précision n'est pas altérée par la réalisation ou non du réglage du zéro.
Il est également possible d'annuler la FEM en utilisant OVC. (p. 53)
» Une connexion a quatre bornes (appelée connexion Kelvin) est difficile.
— La résistance résiduelle des cables de connexion a deux bornes sera annulée.

(p- 24)

Pour obtenir les instructions de réalisation correcte du réglage du zéro, voir « Annexe
7 Réglage du zéro » (p. 11).

Avant le réglage du zéro

rIMPORTANT

» Lorsque la température ambiante change ou que les cordons de test sont
remplacés apres réglage du zéro, renouvelez ce dernier. Si le réglage du zéro est
difficile du fait de I'utilisation d'une pointe de touche 9465-10, 9772 ou similaire,
utilisez la pince crocodile standard L2107 pour procéder au réglage du zéro, puis
remplacez le cordon par la pointe de touche.

» Réalisez le réglage du zéro pour chaque gamme utilisée. En mode gamme
manuelle, seul le zéro de la gamme actuelle est réglé. En mode gamme auto, le
zéro de toutes les gammes est réglé.

» Les valeurs de réglage du zéro sont mémorisées en interne méme si l'appareil
est hors tension, mais elles ne sont pas enregistrées dans le panneau.

» Lorsque la fonction de compensation d'écart de tension (OVC) passe de ON
a OFF ou de OFF a ON, le réglage du zéro est effacé. Effectuez a nouveau le
réglage du zéro.

» Lorsque le courant de mesure passe de Lo a Hi ou de Hi a Lo, le réglage du zéro
est effacé. Effectuez a nouveau le réglage du zéro.

» Lorsqu'une faible résistance est mesurée apres le réglage du zéro, la valeur
mesurée est négative.

Exemple : 2 mQ) est raccordé a la gamme de 300 mQ puis le réglage du zéro est
réalisé.
—Si 1 mQ est mesuré, -1 mQ est affiché.

HIOKI RM3548A985-04
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Utilisation du réglage du zéro

Exécution du réglage du zéro

1 Raccordez les cordons de test.

Correct Incorrect

Alignez les symboles V sur les pinces.

SENSE-A SENSE-B SOURCE-A  SOURCE-B

| .

Brancher Brancher

9453 (optionnel)

Réalisez le réglage du zéro alors que les pinces
crocodile sont situées a I'extérieur, et que la barre du
cordon est a l'intérieur.

}jz Contact aveclla borne SENSE
W o IS @ % ;
L @©

I Contact avec la borne SOURCE
Plague d'ajustement zéro 9454 (optionnelle)

9772 (optionnel)

Contact avec la borne SENSE
¢
& / h

7 //// ° e \
Contact avec la borne SOURCE °
S
Plaque d'ajustement zéro\\\e ° ~
9454 (optionnelle) °
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Pour la broche du coté
SENSE, une ligne est
présente sur la section
de base.

Lors du réglage du
zéro, assurez-vous que
cette ligne est orientée
dans la méme direction
sur toutes les broches.




Utilisation du réglage du zéro

2 Confirmez que la valeur mesurée se trouve dans la gamme 3% f.s.

Si aucune valeur mesurée n'est affichée, assurez-vous que les cordons de test
sont branchés correctement.

Si le raccordement est correct Si le raccordement est incorrect

30 md 30 “my
I - - - -
LI (mo . mQ

3 Maintenez appuyée la touche [0 ADJ] pour réaliser le réglage du zéro.
S'il s'avere difficile d'appuyer sur la touche car la plaque d'ajustement zéro est
utilisée, appuyez sur la touche [0 ADJ] avant de brancher le cordon de mesure.

Le réglage du zéro est réalisé automatiquement une fois la valeur mesurée
stabilisée.

) ) )
(Réglage du zéro .
en cours) Cllgrﬁtant Ql |O I
Semis | HO4HO)s
Touche [0 ADJ]
CI ID

O oo ~O
I OO Qmo I
L \\_ Appuyez et maintenez-la enfoncée: J
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Utilisation du réglage du zéro

4 Aprés le réglage du zéro

Réglage du zéro réussi Réglage du zéro échoué

La sonnerie retentit et I'écran de La sonnerie retentit et [FAIL] apparait.

mesure apparait. L'écran de mesure apparait ensuite.
Indicateur ON Indicateur OFF
/ /
/- Ry o=
[0ADJ]

FRWL |

Réglage du zéro échoué

Lorsque le réglage du zéro ne peut pas étre réalisé, la valeur mesurée avant le
réglage du zéro dépasse déja +3% de la pleine échelle de chaque gamme, ou
I'appareil se trouve dans I'état d'erreur de mesure. Renouvelez le réglage du zéro
avec le raccordement de cable correct. Si la résistance est trop élevée (par exemple
a cause d'un cable « fait maison »), le réglage du zéro ne peut pas étre réalisé. Dans
ce cas, essayez de réduire la résistance de cablage. (p. 43)

IMPORTANT

» Sile réglage du zéro échoue en mode gamme auto, il est effacé pour toutes les
gammes.

 Sile réglage du zéro échoue en mode gamme manuelle, il est effacé pour la
gamme actuelle.

HIOKI RM3548A985-04
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Utilisation du réglage du zéro

Effacement du réglage du zéro

Lorsque le courant est coupé, et tout en maintenant enfoncée la touche [0 ADJ],
appuyez sur la touche alimentation pour effacer le réglage du zéro pour toutes les
gammes.

Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension).

ar )

000
) alElo

Touche alimentation O C i:

HIOKI RM3548A985-04
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Stabilisation des valeurs mesurées (fonction de calcul de moyenne)

4.2 Stabilisation des valeurs mesurées (fonction

de calcul de moyenne)

Cette fonction calcule la moyenne des valeurs de mesure afin d'afficher une seule
valeur. Cela permet de stabiliser les fluctuations des valeurs mesurées.

oFF (réglage d'usine) -2 — 5 — 10 — 20
1 ]

AVG

_ L
L

-\\

\
>

A

Q
(

Modifie la fréquence de
calcul de moyenne.
(Touche [AVG])

O I
el

escs—Annuler

ene=— Appliquer

Il est également possible de modifier la fréquence de calcul de moyenne avec (¥)

HIOKI RM3548A985-04

51



Compensation des effets thermiques (Correction de température (TC))

4.3 Compensation des effets thermiques
(Correction de température (TC))

Cette fonction convertit une valeur de résistance mesurée, a partir de la température de
référence, afin d'afficher la valeur convertie. Pour connaitre les principes de la correction de
température, voir « Annexe 4 Fonction de correction de température (TC) » (p. 4).

Pour réaliser la correction de température, raccordez la sonde de température Z2002 & la borne
TEMP.SENSOR du c6té de I'appareil. Avant tout raccordement de la sonde, veillez a lire « 2.4
Branchement de la sonde de température Z2002 (en utilisant TC ou AT) » (p. 32).

olff (par défaut) - TC — AT *‘

( 3\
1 Utilisez la touche pour sélectionner TC.

‘ i «

11
(Réglage de la température de référence) [T | >| OT ’| O‘j
2

SN e
;L”E.L‘.L'

/" g3930

@/ Réglage de la
®®© température ‘ @
T de référence Touche [TC/AT]

(Réglage du coefficient de température)
3 Modifie les valeurs.

@— Annuler

- “ @7
C AR
nInn Ci(/o - roptaer

Change de chiffre.

@@@ Reglage’du coefficient
de température

4 1

Appliquez et passez a

I'écran de mesure.
\. J

ENTER =

IMPORTANT

Si « t.Err » est affiché, il est possible que la sonde de température Z2002 ne soit pas
raccordée, ou oF est affiché pour la température. Vérifiez le raccordement de la sonde
de température Z2002.
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Compensation de I'écart FEM (Fonction de compensation d'écart de tension : Fonction OVC)

4.4 Compensation de I'écart FEM (Fonction de
compensation d'écart de tension : Fonction
OoVvC)

Cette fonction compense automatiquement un écart de tension provoqué par FEM ou
un écart de tension interne.

(OVC : compensation d'écart de tension)

Voir : « Annexe 6 Effet de la force thermo-électromotrice (FEM) » (p. 8)

La fonction utilise la valeur de résistance mesurée lorsqu'un courant de mesure
circule, Ry et celle mesurée lorsqu'aucun courant de mesure ne circule, R,, pour
afficher la valeur de résistance réelle Rp-R;.

oFF (réglage d'usine) <> on

( || )
-tt >O<"> <
arr|| coo

| 6 0.0, O

Appuyez et maintenez-la
enfoncée

escs—Annuler
Active/désactive la fonction OVC.

(Touche [AVG (OVC)]) e Appliquer

[II est également possible d'activer/désactiver la fonction OVC avec @ @ ]

HIOKI RM3548A985-04
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Compensation de I'écart FEM (Fonction de compensation d'écart de tension : Fonction OVC)

IMPORTANT

 Lorsque la fonction de compensation d'écart de tension est activée (l'indicateur
OVC est allumé), la valeur mesurée est rafraichie lentement.

- La fonction OVC ne peut pas étre utilisée dans la gamme de 3 kQ ou plus. La
fonction est automatiquement désactivée.

» Lorsque la fonction de compensation d'écart de tension est modifiée, la fonction
de réglage du zéro est annulée.

» Lorsque la cible de la mesure présente une inductance élevée, il faut régler le
temps de retard. (p. 55)
Commencez avec un temps de retard plus long que nécessaire, puis diminuez
graduellement en surveillant la valeur mesurée.

» Sila cible de la mesure présente une faible capacité calorifique, il se peut que la
fonction de compensation d'écart de tension n'ait aucun effet.

HIOKI RM3548A985-04
54



Réglage du temps de retard de la mesure (Fonction de retard)

Cette fonction régle le temps de stabilisation de la mesure en insérant une période
d'attente apres I'utilisation d'OVC ou de la fonction de gamme automatique, afin de
modifier le courant de mesure. Lorsque cette fonction est utilisée, I'appareil attend
que son circuit interne se stabilise avant de commencer la mesure, méme si la cible
de la mesure présente une composante de réactance élevée.

PrSEt (valeur prédéfinie) dépend de la gamme utilisée et de la fonction de
compensation d'écart de tension.

Valeur de délai OVC prédéfinie (réglage d'usine) (Unité : ms)

Courant de mesure | Gamme | Temps de délai
3mQ a 30 mQ 200
Lo 300mQa3Q 50
300Qa3000Q 30
Hi 300 mQ 200

HIOKI RM3548A985-04
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Réglage du temps de retard de la mesure (Fonction de retard)

PrSEt (prédéfini) — 10 ms — 30 ms — 50 ms — 100 ms — 300 ms — 500 ms — 1000 ms T
4\

G Q)

|| - N || |
o_CCLl| OHO.
Protl 5302
(dEL RS ) D‘D‘D

Appuyez sur la touche [4] (DELAY) pour afficher un écran de sélection.
(RN -/ /

I <>o[4j3<)c> I

\\_ » )

Appuyez et maintenez-la
enfoncée

esc=—Annuler
BE= Appliquer

[II est également possible de spécifier le temps de retard avec (®) (.

Directives relatives au temps de retard

56

Si la cible de la mesure, par exemple, est un inducteur qui met un certain temps
a se stabiliser apres avoir appliqué le courant de mesure, et qui ne peut pas étre
mesuré avec le retard initial (prédéfini), réglez le retard. Réglez le temps de retard
sur environ dix fois le calcul suivant de sorte que la composante de réactance
(inductance ou capacité) n'affecte pas la mesure.

L: Inductance de la cible de la mesure

_ _£l 1— IR . Résistance de la cible de la mesure + résistance du
t= n — R: .
cordon + résistance de contact
% I: Courant de mesure (voir : « Précision » (p. 96))

Vo, : Tension de circuit ouvert (voir : « Précision » (p. 96))

Commencez avec un temps de retard plus long, puis diminuez graduellement le
temps, en surveillant la valeur mesurée.

Plus le retard est long, plus le rafraichissement de I'affichage de la valeur mesurée
est lent.
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Changement du courant de mesure (dans la gamme de 300 mQ)

4.6 Changement du courant de mesure (dans la
gamme de 300 mQ)

Avec cet appareil, il est possible de faire passer le courant de mesure de la gamme de 300 mQ
a celle de 300 mA (100 mA pendant le transport depuis l'usine). Cela permet de mesurer un
courant de cablage important dans des conditions semblables aux conditions d'utilisation
réelles. Cela s'avére également utile lors de la mesure dans un environnement présentant du
bruit externe.*’

IMPORTANT
» Lorsque le courant de mesure est réglé sur 300 mA, une plus grande quantité
d'alimentation est consommeée pour la cible de la mesure.
» Si une mesure trés précise est nécessaire, utilisez un courant de mesure de
100 mA.
* Lorsque le courant de mesure est modifié, les valeurs de réglage du zéro sont
effacées.

Gamme [Q] [3m[30m[ 300m | 3 | 30 | 300 | 3k | 30k [ 300k | 3M

Courant de 1 300m | 100m | 10 m 1m 100u | 5u [500n
mesure [A]

HIOKI RM3548A985-04
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Changement du courant de mesure (dans la gamme de 300 mQ)

[ 1 Mettez 'appareil hors tension (s'il est sous tension).]

(. 3\ \
2 Assurez-vous que

I'alimentation est coupée et, Ol |O l

tout en maintenant la touche hd

(&) appuyez sur (). - .OJ )<

(AN
3 Lorsque Lo est D’D[ @ ]
sélectionné (100 mA) Pas allumé Ooal
{
I ') \ )
300 @ O Touche [4]
) |
>
L
it . .
L Touche alimentation
. Annulez et passez a I'écran de
1 ‘Utlllsez les touches (4] @_ eure,

O

ou Y pour vous déplacer. Appliquez et passez a

I'écran de mesure.

ENTER 5=

Lorsque Hi est
sélectionné (300 mA) Clignotant

300mA

RANGE

300 mQ

CUrr

4 aren— Appliquez et passez a

I'écran de mesure.
. J

Lorsque la mesure est réalisée avec le courant de mesure de 300 mA, l'indicateur de
300 mA s'allume.
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Changement du courant de mesure (dans la gamme de 300 mQ)

*1 Lors de la mesure de la résistance de sections de connexion (par exemple,
contact de connecteur, section soudée, section matée, section vissée) sur
lesquelles circule un courant important, comme des cables d'alimentation et de
mise a la terre, il est préférable que la mesure soit réalisée en utilisant, dans la
mesure du possible, le courant maximum pouvant réellement circuler dans ces
sections. Voici pourquoi :

* Méme dans un raccordement totalement exempt d'anomalies, une résistance
relativement élevée peut étre indiquée avec un courant de mesure inférieur.
C'est d a une pellicule d'oxydation produite autour du contact lorsqu'il n'est pas
utilise.

* Méme lorsqu'il s'avére qu'aucune anomalie n'est découverte en utilisation une
gamme basse, il arrive que les sections de branchement se soudent en cas de
circulation d'un courant important.

Ce probléme survient du fait de I'effet Joule produit par un courant important
lorsqu'une zone de résistance élevée est créée localement.
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Changement du courant de mesure (dans la gamme de 300 mQ)
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H Fonctions de test et conversion

Ce chapitre décrit les fonctions de test et de conversion de la valeur mesurée.

« 5.1 Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur) » (p. 62)

« 5.2 Réalisation du test d’augmentation de température (fonction de conversion de
température (AT)) » (p. 69)

« 5.3 Mesure de la longueur d’un conducteur (Fonction de conversion de

longueur) » (p. 71)
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

5.1 Test des valeurs mesurées (fonction de
comparateur)

Cette fonction évalue une valeur mesurée comme étant Hi (valeur mesurée > limite
supérieure), IN (limite supérieure = valeur mesurée = limite inférieure), ou Lo (limite
inférieure > valeur mesurée) par rapport a la valeur de référence définie, ou aux
valeurs limites supérieure ou inférieure.

» Le résultat du test peut étre vérifié a I'écran, avec la sonnerie (OFF par défaut), et
le connecteur du comparateur de LED L2105 (option).

\Y m /
LI
o
H8:884. 48888

» Deux méthodes de test sont disponibles : mode ABS et mode REF%.

[IMPORTANT

» Si AT ou la fonction de conversion de longueur est activé, la fonction de
comparateur se désactive automatiquement.

» Si la fonction de comparateur est activée, il est alors impossible de modifier la
gamme (gamme automatique incluse). Pour utiliser la gamme automatique ou
modifier la gamme, réglez la fonction de comparateur sur OFF, puis utilisez les
touches [AUTO] ou [A][V].

« Sila fonction de comparateur est activée, la fonction de mémorisation a intervalle
devient indisponible.

HIOKI RM3548A985-04
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Avant d'utiliser la fonction de comparateur

» Si aucune valeur mesurée n'apparait, le test de comparaison est affiché comme
suit :
En cas d'erreur de mesure, le test n'est pas réalisé. (p. 42)

Affichage Affichage du test de comparaison (témoin COMP)
oF Hi
-oF Lo
----- Aucun test

» Sile courant est coupé pendant le processus de réglage, toutes les modifications
de réglage sont perdues et les valeurs antérieures restent valides. Pour appliquer
les modifications, appuyez sur la touche [ENTER].

Mode ABS (test de la valeur absolue)

Regle les valeurs limites supérieure et inférieure pour le test sous la forme de valeurs
absolues.

Exemple : Valeur limite supérieure.......... 100,00 mQ
Valeur limite inférieure ........... 80,00 mQ
h
Valeur limite supérieure [Q] (100,00 mQ)
LIN |
Valeur limite inférieure [Q] (80,00 mQ)

2L 0
Mode REF% (test de la valeur relative)

Reégle le % autorisé d'une valeur de référence pour déterminer les valeurs limites
supérieure et inférieure pour le test. En mode REF%, les valeurs limites supérieure et
inférieure ne peuvent pas étre réglées séparément.

Exemple : Valeur de référence ..........cccceeevviieiieeninne.. 12,000 kQ
Valeurs limites supérieure et inférieure......... 1,00 %
CHi
Valeur limite supérieure [%)] (12,120 kQ)
| IN |
Valeur de référence [Q)] (12,000 kQ)
Valeur limite inférieure [%] (11,880 kQ)

HIOKI RM3548A985-04
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Activation/désactivation de la fonction de comparateur

oFF (par défaut) — ON (mode ABS) — ON (mode REF%)
0

(oFF ) _( ” \_
1 . )1 ]
- O30
AFF oldlo
(NI

Mode ABS (p. 65)

Touche [COMP]

3 N
o @—Annuler
- Low M @_ Appliquer (Pour continuer avec la
B B B B B B G G B 'l_"l valeur de référence et le processus
= =i de réglage des limites supérieure et

r - inférieure, n'appuyez pas sur cette
Valeur limite  Valeur limite touche.)

supérieure inférieure

Mode REF% (p. 66)

COMP|

RANGE +

3 M9

REF %
AAnnn. nn
L =

[ [
Valeur de % autorisé
référence

3 9

M
mn
u
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Test basé sur des valeurs limites supérieure et inférieure
(mode ABS)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Réglage de valeurs limite supérieure et inférieure

4 \
1 Utilisez la touche pour )
faire passer le comparateur Ol |Q ﬂ

en mode ABS (p. 64). B o
(O3 10

supérieure et inférieure

S
2 %Modifiez la gamme. D‘C] O
| Unifiez les valeurs des limites . ﬁ

COMP O O O OOO O "
o 1]\ OO ~YO-,0O
3 M .
- k, Modifier la gamme
m (Touches [A][V])
UPP Low
SNannn nnann
/lU\J ';' Uy '7' uu Modifie les valeurs.
| 1
Valeur de limite Valeur de limite ) Annuler
supérieure inférieure m
3 @ @ Réglage de valeurs limite \C/ awree;— Appliquer
supérieure et inférieure /
‘ Modifie les réglages, chiffres.

4 \_Appliquez le réglage
@ et passez a I'écran de

mesure.
. J

IMPORTANT

Les modifications de réglage ne peuvent pas étre appliquées lorsque : valeur limite
supérieure < valeur limite inférieure.
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Test basé sur une valeur de référence et une gamme
autorisée (mode REF%)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

En mode REF%, une valeur mesurée est affichée sous forme de valeur relative. Les
valeurs limites supérieure et inférieure ne peuvent pas étre réglées séparément.
Valeur mesurée

Valeur de référence

Valeur relative = ( -1) x 100[%)]

Réglage de la valeur de référence et du % autorisé

(1 Utilisez la touche pour Ol |Q L\\

faire passer le comparateur en

mode REF%. (p. 64) T .OJ 'tQ‘J
23 Modifiez | D‘C]
™) odifiez la gamme. D C]

O
| Unite’deIavaleurder:éférence I._I
OO0 ~O~ O (i ]
RANGE I] O O O OOO ') "

3 M Q ®
ol | \= Modifiez Ia
M gamme.
dnAnnn,. Annn (Touches [A][V])
A
| |

o Modifie les valeurs.
Valeur de Limite inférieure

référence et supérieure (%) Annuler
ESC

3 ®®@ Réglage de valeur @ )
== ‘ =\ G \ Hfan  (ane— Appliquer
4 Appliquez le réglage Modifie les réglages, chiffres.
@R— et passez a I'écran de
mesure.
. J
IMPORTANT

Les réglages ne peuvent pas étre confirmés lorsque la valeur de référence est
réglée sur 0.
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Vérification sonore d'un test (fonction de son de test)

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000060000000000

Cette fonction déclenche la sonnerie et repose sur un résultat de test de
comparaison.

OFF (par défaut) — Hi — in — Lo — Hi-Lo — ALL1 — ALL2
4\

4 N\
(réglage de bip sonore)

1 )

o L)

$ 7 ) B
cep |
|

Modifie le bip sonore.

Si un réglage autre que OFF Appuyez et maintenez-la enfoncée
est sélectionné, le comparateur

adéquat est affiché et le son
correspondant est émis.

oo

Touche [COMP] (BEEP SET)—

olflo o9 o

7~

[

esc 2— Annuler

averz— Appliquer

esc—Annuler
& Appliquez le réglage
et passez a I'écran de
mesure.

. J

[II est également possible de sélectionner le son de test avec () (.
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Test des valeurs mesurées (fonction de comparateur)

Vérification d'un test sur un appareil portatif
(connecteur du comparateur de LED L2105 optionnel)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

En raccordant un connecteur du comparateur de LED L2105 a la borne COMP.OUT,
vous pouvez obtenir le résultat de test sur un appareil portatif. Le témoin s'allume en
vert pour le test IN, et en rouge pour les tests Hi ou Lo.

Avant de raccorder le connecteur du comparateur de LED L2105, veuillez lire

« Remarques d’'usage » (p. 7).

Installation du connecteur du comparateur de LED L2105

Installez le connecteur du comparateur de LED L2105 ou vous le souhaitez.

Exemple : Installez le connecteur du comparateur de LED L2105 au cordon de test, en utilisant
la bande ou le tuyau en spirale joint.

Pince crocodile L2107
Connecteur du comparateur de LED L2105
Tube en spirale (petit)

. Tube en spirale (grand)

Raccordement du connecteur du comparateur de LED L2105 a I'appareil

Raccordez le connecteur du comparateur de LED L2105 a la borne COMP.OUT.
Insérez le voyant a l'arriére jusqu'en butée.

I
[@E fed

D.‘
0
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Réalisation du test d'augmentation de température (fonction de conversion de température (AT))

5.2 Réalisation du test d'augmentation de
température (fonction de conversion de
température (AT))

Cette fonction convertit la modification de la résistance d'enroulement en une valeur
d'augmentation de température, basée sur le principe de conversion de température (p. 7).

Elle peut étre utilisée pour évaluer la température du moteur ou l'intérieur de la bobine lorsque
le courant est coupé, a partir de la modification de la résistance d'enroulement.

IMPORTANT

» Pour réaliser la conversion de température, raccordez la sonde de température 22002 a la
borne TEMP.SENSOR du cété de I'appareil. Avant de raccorder la sonde, veillez a lire ce
qui suit.
Voir : « 2.4 Branchement de la sonde de température Z2002 (en utilisant TC ou AT) » (p. 32)

» Lorsque AT est réglé sur ON, la fonction de comparateur ou TC ne peut pas étre activé. Si
la fonction de conversion de longueur est réglée sur ON, AT passe automatiquement sur
OFF.

» Si « t.Err » est affiché, il est possible que la sonde de température Z2002 ne soit pas
raccordée, ou oF est affiché pour la température. Vérifiez le raccordement de la sonde de
température Z2002.

. J

(1) Une fois le moteur et la bobine stabilisés a la température de la salle, mesurez la résistance (R,)
et la température ambiante de I'appareil (), puis saisissez ces valeurs dans l'appareil. (p. 70)

(2) Débranchez le cordon de test de la cible de la mesure.

(3) Aprés avoir coupé le courant, rebranchez le cordon de test a la cible de la mesure puis
mesurez la valeur d'augmentation de température (A, a At,) aux intervalles prédéfinis.
(Elle peut étre facilement mesurée si la fonction de mémorisation a intervalle est utilisée.)
(p- 81)

(4) Tracez une ligne en raccordant les données de température rassemblées (Af, a At,), et évaluez
la valeur d'augmentation de température maximum (At).

At
I

A4

Temp. initiale

On Alimentation Of 1 2 3........... n
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Réalisation du test d'augmentation de température (fonction de conversion de température (AT))

OFF\ (par défaut) > TC—AT

i

( 1 Utilisez la touche pour ) L\\
sélectionner AT. ‘ ® | | |1
2 (Réglage de température initiale t,) >Q<' '»O<
g ) i{ég:zh\g signe pllas/moms de la température C] ‘ D ‘ D
(affiché comme )\ ololo
[AT] .
Alumé ¢ £ £ = £ |OIO O~ O I

@8@ Réglez la - - [ ] \_//

température initiale.

O,

3 (Réglage de valeur de résistance initiale R;)

Touche [TC/AT]

Modlf e la posmon du point décimal, les unités.
Modifie les valeurs.

.- R OQO esc — Annuler
N/
u' LILEe: \C/ 23— Appliauer
\ DATZ

®®® Reglez la valeur de résistance initiale. Modifie les réglages, chiffres.

1O

4 (Réglage de réciproque du cosfficient de température /) « « « | Directive pour k
Wl ¥ Ul 0¥ 82 La norme CEI 60034 recommande ce qui
suit :

N rn’
7U}?35.U]§  Cuivre : k =235

® ] o/ ) * Aluminium : k = 225

@@ Reglez la réciprogue (k) du coefficient Référence : « Annexe 5 Fonction de
de temperature.l conversion de température (AT) » (p. 7)

5 (amen)— Appliquez le réglage et
passez a I'écran de mesure.

(AT ON)

Si vous appuyez sur la touche [MEMORY]
s WS pendant le réglage, t, et R, sont réglés sur les
.' -' ' '\° ; valeurs mesurées juste avant le réglage.
D N
C L 08808
I
\ Affichage °C )\ J
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Mesure de la longueur d'un conducteur (Fonction de conversion de longueur)

5.3 Mesure de la longueur d'un conducteur
(Fonction de conversion de longueur)
Cette fonction convertit une valeur de résistance en une longueur afin d'afficher la
longueur de la cible de la mesure (comme un conducteur).

Maintenez appuyée la touche [TC/AT] (LENGTH) pour afficher I'écran de réglage
ON/OFF pour la fonction de conversion de longueur.

Résistance mesurée [Q]

Longueur [m] =
Résistance par métre [Q/m]

Exemple : Lorsque la résistance mesurée est de 15 Q) et que la résistance par métre est
de 200 mQ/m

ongueur [m] = 0.2 [/ =75[m]

IMPORTANT

Lorsque la fonction de conversion de longueur est réglée sur ON, le comparateur
ne peut pas étre activé. Si AT est réglé sur ON, la fonction de conversion de
longueur passe automatiquement sur OFF.
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Mesure de la longueur d'un conducteur (Fonction de conversion de longueur)

oFF < ON (réglage de la valeur de résistance par metre) J

( \
1 Maintenez appuyée la touche \
(LENGTH) pour sélectionner LENGTH. 4 | |
- <>
] (R
2 (Reglage de la valeur de résistance par métre) O0On
OO0

Appuyez sur la touche [TC/AT] (LENGTH) pour afficher un écran de sélection.

annnnl |10 Yoo oY
CLILLILESF iglo "o~ o1

@ Modifie la position du point
décimal, les unités. - .
@ Appuyez et maintenez-la enfoncée

l (© (& Déplacezvous sur l réglage de la valeu.

+ Modifie la position du point décimal, les unités.
+ Modifie les valeurs.

,’- '- -— - esc =— Annuler

i =
] DAL
T"|.:J Ji e CRC/O SR

Change de chiffre.

®®® Réglage de valeur
4 N\ Appliquez le réglage et
@ passez a I'écran de mesure.

Ecran de mesure (Fonction de conversion
de longueur ON)

LENGTH

)

= am
)

N

)

-n
-_\\ya

1
Affichage par métre y,

\

IMPORTANT
Le format d'affichage (position du point décimal et unité) change automatiquement en
fonction de la gamme et du réglage. Pour plus de détails, consultez les spécifications du

appareil (p. 103).
Pour certaines gammes, oF est toujours affiché, car la gamme d'affichage est dépassée,

en fonction du réglage.
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Enregistrement et chargement du
panneau

(Enregistrement et chargement
des conditions de mesure)

La fonction d'enregistrement du panneau peut enregistrer jusqu'a neuf ensembles de
conditions de mesure affichés pendant I'opération d'enregistrement du panneau, et
la fonction de chargement du panneau permet de charger n'importe quel ensemble
de conditions de mesures a tout moment. Les données du panneau sont conservées
méme si l'appareil est mis hors tension.

* Appuyez sur la touche [PANEL] pour afficher I'écran de chargement du panneau.

(p- 75)
» Maintenez enfoncée la touche [PANEL] (SAVE/CLEAR) pour afficher I'écran de

réglage de la fonction enregistrement/suppression du panneau. (p. 74, p. 76)

Conditions pouvant étre sauvegardées en enregistrant le panneau :

Gamme de mesure de la résistance, calcul de moyenne, délai, comparateur, son
de test, conversion de température (AT), modification du courant de mesure,
conversion de longueur, correction de température (TC), OVC, et mode mémoire

| | @@j |
Slol

O ||00

Srpxonyopnl|
L : O[Ol |
Appliquez (touche [ENTER])__//

Réglage du chargement du panneau (touche [PANEL])
Réglage d'enregistrement du panneau (Maintenez appuyée
la touche [PANEL] (SAVE/CLEAR))
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Enregistrement des conditions de mesure (Fonction d'enregistrement du panneau)

6.1 Enregistrement des conditions de mesure
(Fonction d'enregistrement du panneau)

Cette fonction enregistre I'ensemble des conditions de mesure actuelles.

4 2\
1 Appuyez sur la touche (SAVE/
CLEAR) et maintenez-la enfoncée.

!

2 Sélectionnez SAVE.

paNELNo.
N g R
s

/

@=)ou g Passage SAVE «— CLEAR

‘ ® ¢ Déplace des

éléments.

3 Sélectionnez un numéro du panneau.

PANEL No. "
co oo
AN, 0

ou ® Modifiez le numéro
@ du panneau. (1a9)

VA S

4 (e Enregistrer et aller a

Appuyez et maintenez-la enfoncée

 Sélectionnez SAVE.
» Sélectionnez un numéro du panneau.

@ esc =— Annuler

DE\C%&“ enters— Exécutez

Déplace des éléments.

I'écran de mesure.

\. J

[IMPORTANT

.

» Si un numéro de panneau déja enregistré est sélectionné et que vous appuyez
sur la touche [ENTERY], le contenu existant est écrasé.
» Les valeurs de réglage de zéro ne sont pas enregistrées.
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Chargement des conditions de mesure (Fonction de chargement du panneau)

6.2 Chargement des conditions de mesure
(Fonction de chargement du panneau)

Cette fonction remplace les conditions de mesure actuelles avec un ensemble de
conditions de mesure enregistrées.

4 N\ \
1 Appuyez sur la touche . | | ]
l || ]
J— > < > <
2  Sélectionnez un numéro du panneau. @J lQJ
® Modifiex | o C]‘C]‘C]
odifiez le numero au
@Dous) o ooo
(1a9) \
\
N/
RANGE,  PANELN | T
Touche [PANEL]
UPP Low
E nonn mnnn
[NANQANN] (NNRERNRN] esc= Annuler
l Tue Appliquez et passez a
Les conditions de mesure l'écran de mesure.
3 @F_ sont chargées et vous
passez a l'écran de
mesure.
. J
IMPORTANT

» Si vous sélectionnez le numéro d'un panneau non enregistré et que vous
appuyez sur la touche [ENTER], un avertissement sonore retentit.

» Les valeurs de réglage de zéro ne sont pas lues. Il est possible de réaliser le
réglage de zéro avant et apres le chargement du panneau.

» Si vous sélectionnez PANEL No.PrSEt, les conditions de mesure sont
réinitialisées. (chargement prédéfini)
Voir également « 8.3 Initialisation (réinitialisation) » (p. 93) pour l'initialisation.

» Le numéro de panneau n'est pas affiché sur I'écran de mesure.
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Suppression du contenu d'un panneau

I 6.3 Suppression du contenu d'un panneau

-
1 Appuyez sur la touche (SAVE/

CLEAR) et maintenez-la enfoncée.

}

2 Sélectionnez CLEAR.

PANELNo.

\l/
~
ZIN

/
®
o Passage SAVE «— CLEAR

lo

3 Sélectionnez un numéro du panneau.

Déplace des
C éléments.

-

PANEL No.

=
'-
AN [P
<= an
PARN

|
@ Modifiez le numéro du
O panneau. (129)
N\ Supprimez le panneau
4 @E_ et passez a I'écran de
mesure

\. . J

/

\

jﬂ MO O
] C]‘C]
oa

Touche [PANEL] (SAVE/CLEAR) ==

l CLTJ
O ooo‘

Appuyez et maintenez-la enfoncée

» Sélectionnez CLEAR.

» Sélectionnez un numéro du panneau.

@ esc ~— Annuler

Ci/ ;xssn enter— Exécutez

Déplace des éléments.

IMPORTANT

Une fois supprimé, le contenu du panneau ne peut pas étre restauré.
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Fonction de mémoire
/8@ (Enregistrement et exportation de
données de mesure sur un PC)

Utilité de la fonction de mémoire

Cette fonction peut enregistrer une valeur en cours de mesure. Les données

enregistrées sont conservées méme si l'appareil est mis hors tension. Il existe trois

méthodes d'enregistrement :

» Mémoire manuelle (jusqu'a 1 000 entrées) (p. 79)

» Mémoire auto (jusqu'a 1 000 entrées) (p. 80)

* Mémorisation a intervalle (jusqu'a 6 000 entrées) (p. 81)

» Données a enregistrer dans la mémoire (certains éléments ne peuvent pas étre
affichés uniquement avec I'appareil.)

Date et heure, valeur de mesure, température, gamme de
mesure de résistance, moyenne, comparateur, courant de
mesure modifié, correction de température (TC) et OVC

Mémoire manuelle,
auto

Date et heure de démarrage, valeur de mesure, température,
gamme de mesure de résistance, calcul de moyenne,
correction de température (TC), conversion de température
(AT), et intervalle

. J

Mémaoire d'intervalle

Il existe deux méthodes de consultation des données enregistrées.
» Affichage sur I'appareil (fonction d'affichage de mémoire) (p. 83)
» Exportation vers un PC (en mode dispositif de stockage USB) (p. 88)

Présentation de la mémoire

Bloc mémoire (10 blocs)

A b6 L /d E F L H Jd L

(Nombre maximum d'entrées)
Mémoire manuelle ou auto : 100 entrées par bloc, un total de 1 000 entrées pour tous les
blocs
Mémoire d'intervalle : Un total de 6 000 entrées pour tous les blocs
(La quantité de mémoire sur chaque bloc n'est pas fixe.)

Pour enregistrer jusqu'a la quantité maximale de mémoire indiquée ci-dessus, tous
les blocs doivent étre utilisés pour la mémorisation manuelle ou automatique, ou pour
la mémorisation a intervalle uniquement. Si les deux types de blocs de mémoire sont
présents, I'enregistrement jusqu'au maximum n'est pas possible.
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Blocs mémoire

En mode mémoire manuelle ou auto, il est possible de sélectionner le bloc dans
lequel enregistrer les données. En mode a intervalle, les données sont enregistrées
dans un bloc libre disponible au début de l'intervalle. En mode a intervalle, il n'est pas
possible de sélectionner le bloc mémoire dans lequel enregistrer les données.

Modification du bloc mémoire

e \

1 Maintenez appuyée la N\
touche [»] (M.Block SEL). | H

2 Sélectionnez un bloc.

[
< P

=)

v

©

@oug Modifie les blocs. oa.d
I
NP | |0 29 SaI@ of |
NOa {
iR OO <;[ IS I
\\ t 1 /)
7‘;.’.‘ n Appuyez et maintenez-la enfoncée
! '-,' u ] ¢ Appuyez sur la touche [»](M.Block
/ | « SEL) pour afficher un écran de
Nombre d'entrées Nomb're < sélection.
enregistrées d'entrées
pouvant étre esc — Annuler
3 enregistrées

ener l— Appliquez et passez a

(== Appliquez et passez & I'écran de mesure.

I'¢cran de mesure.

4..........

. J
Aucune donnée enregistrée Aucune mémoire libre disponible
uEMoRVNa.r_\. e oo ﬁ mEMoﬁVNo.\Flll ) 4
. N ZruLLy
DATA DATA
(nn 2Ny
oo N
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Enregistrement de données a un moment précis (Mémoire manuelle)

7.1 Enregistrement de données a un moment
précis (Mémoire manuelle)

Appuyez sur la touche [MEMORY] pour enregistrer la valeur mesurée affichée.

-

e 5 P N
Au cours de la mesure Le n° de mémoire clignote (pendant
I'enregistrement des données), et le numéro

de mémoire disponible suivant/ apparait.

/

AUTO:3 RAr:GSE}A MEMONWHEBI‘}: AUTO:3 m:"r‘l%A MEMOM&HBBGE
-— e, ., - -— e, -, -, -,
(i e
- -
SLrngme SLgme

3
oR

INTERVAL
START/STOP|

. J

rIMPORTANT

» Si une valeur de mesure mémorisée est enregistrée, le numéro de mémoire
a utiliser est affiché. Lorsque le maintien est annulé, le numéro de mémoire
disponible suivant apparait.

* Le numéro de mémoire augmente d'un a chaque fois que des données sont
enregistrées et ne peut pas étre spécifié. Si des données sont enregistrées de
maniére accidentelle, effacez le dernier élément de données enregistré (dernieres
données).

Voir : « 7.5 Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire) »
(p. 84)
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Enregistrement de données automatique une fois les valeurs mesurées stabilisées (Mémorisation automatique)

7.2 Enregistrement de données automatique
une fois les valeurs mesurées stabilisées
(Mémorisation automatique)

Lorsqu'une valeur mesurée se stabilise, la valeur est automatiquement mémorisée et
enregistrée.

1 oFF— Maintien automatique (A.HOLD) —Mémorisation automatique (A.HOLD, A.MEMORY) —
Intervalle (INTERVAL) — oFF

esc — Annuler

Ol 1
Touche [MODE] -

EnTer — Appliquer

3
~
Au cours de la mesure

—r " )
Pendant le maintien automatique J Maintien annulé

Le n° de mémoire clignote (pendant
I'enregistrement des données), et
le numéro de mémoire utilisé pour
enregistrer les données apparait.

arrnrnr

—p

Allume Allumé
N \
\A:l. HOLD
1. MEMORY| [AMEMORY
RANGE*  MEWORYNo. |5 J77 I 171 ¢ HOLD [T —, ann
AUTO:3 mQ HUUU l AUTO:3 mQ HUUU )

i
Lrrngme

-' —) affiché pendant la mesure

Libérez les cordons de test de la
cible de mesure et reconnectez

les cordons a la cible. La mesure
suivante commence.

(Il est également possible d'annuler
|'état de maintien en modifiant

la gamme ou en appuyant sur la
touche [ESC].)

Le n° de mémoire suivant est

.

e me |
ato:s “ma “RO002
9 p,
rlMPORTANT ]

Le numéro de mémoire augmente d'un a chaque fois que des données sont enregistrées et ne
peut pas étre spécifié. Si des données sont enregistrées de maniére accidentelle, effacez le

dernier élément de données enregistré (derniéres données).
Voir : « 7.5 Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire) » (p. 84)
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Enregistrement de données a intervalles fixes (Fonction de mémorisation a intervalle)

7.3 Enregistrement de données a intervalles
fixes (Fonction de mémorisation a intervalle)

Cette fonction permet d'enregistrer des données mesurées a intervalles définis.
Utiliser cette fonction avec AT facilite la réalisation du test d'augmentation de
température (pour évaluer la température d'extinction).

Réglage de la mémorisation a intervalle

1 oFF — Maintien automatique (A.HOLD) — Mémorisation automatique (A.HOLD, A MEMORY) —
Intervalle (INTERVAL) — oFF

2 (Réglage de l'intervalle) f/_ | | \
(D@@ Réglez I O O I

Lo = ['f lle. > 4 <

@ intervalle Q] s

Q0O.

INTERVAL
| 0 ID‘D
] \ g

Je

(
(L © O
PERIOD ° H O O O O ]1

noe3an Touche [MODE]
g 2o \_ J

Temps d'enregistrement des données.
(Exemple : 01:20 indique une heure
et 20 minutes.)

EsC — Annuler

enter — Appliquer

IMPORTANT

Le temps d'enregistrement des données varie en fonction du nombre d'unités de
mémoire déja enregistrées et de l'intervalle défini.
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Enregistrement de données a intervalles fixes (Fonction de mémorisation a intervalle)

Mesure de la mémorisation a intervalle

e N\ ( \

Attente d'intervalle | | |
Allumé 1 .

| =" OO

| B o) &)

Ammm VAL Appuyez sur la touche
wro:sme " RODOD [MEMORY] pour démarrer/
°c arréter la mesure a
- - - N .ntervalle

: @
O o O @)

naan
[ARARARNE] H

Appuyez et
1 @ maintenez-

BE 12 enfoncée Appuyez et maintenez-la enfoncée

Au cours de la mesure

Clignotant
|
\ preerm lvrem 7
o INTERVAL S

RANGE 4 MEWORY No. rn
AUTO:3  mQ 5.3 uy

(o
(1

ELAPSED
- on
e r
/

Temps écoulé

c=/

0O

g
IMPORTANT

* Lorsque la mémoire est pleine, la mesure a intervalle s'arréte automatiquement.
Pour redémarrer une mesure a intervalle, effacez la mémoire.

» Lorsqu'une mesure a intervalle démarre, les données sont enregistrées
automatiquement sur un bloc libre disponible. Le bloc mémoire utilisé ne peut
pas étre modifié. Lorsque la mesure a intervalle s'arréte, le bloc mémoire utilisé
indique FULL.

* Lorsque la fonction de mémorisation a intervalle est réglée sur ON, la fonction de
comparateur devient indisponible. Si le comparateur est réglé sur ON, la fonction
de mémorisation a intervalle devient indisponible.

e Si«-—--- » (ou toute autre erreur de valeur mesurée) est affiché apres avoir
appuyeé sur la touche [START], I'enregistrement des données ne démarre pas.
Une fois une valeur mesurée affichée, I'enregistrement des données démarre.
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Affichage des données de mesure enregistrées (Fonction d'affichage de mémoire)

7.4 Affichage des données de mesure
enregistrées (Fonction d'affichage de

mémoire)
Résultat du
comparateur Indicateur G)@@ Modifie les numéros de mémoire.
Gamme @ “““““

~N
J

( [ )
:[] AVG
[ovc]

G )
t0:3  ma e edy

I
m:-""“ [Q]HEQ}
m -
.yll.T.l_lllllm“ |o ID‘D
O

- J

H O O d@e [READ] O [[
\\_ ’ /)

xo
@

Change de chiffre.

nan
(NI NR Ry}

>

1

\_—— Valeur mesurée —

Revient a I'écran de
mesure.
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Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire)

7.5 Effacement des données de mesure
(Effacement de mémoire)

Il existe trois méthodes d'effacement des données de mesure enregistrées.
» Effacement des derniéres données enregistrées dans un bloc uniquement
» Effacement d'un bloc entier

» Effacement total

' N . N
Effacement des derniéres données N\

enregistrées dans un bloc uniquement | |
(bloc a sélectionner) ] Q Q H

Voir : p. 85
| Touche [READ (MEMORY CLEAR)]

we AO000 ’ Fl=I=
1 jﬁﬂ%CD

(
mQ {
\ % Appuyez et maintenez-
ELEH"W'.HSL-{T' o O la enfoncée jﬂ
Effacement d'un bloc complet contenant

des données enregistrées
Voir : p. 86

Effacement de toutes les données
enregistrées dans la mémoire
Voir : p. 87

CLEAARALLS

(Il est également possible d'effacer
toutes les données en coupant

le courant, et en le remettant en
maintenant enfoncée la touche
[READ].)
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Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire)

Effacement des derniéres données enregistrées dans un bloc
uniquement (bloc a sélectionner)
Cette méthode efface uniquement les derniéres données enregistrées dans un bloc.
Cette méthode est utile, par exemple, lorsque des données sont enregistrées par

accident en mode de mémorisation manuelle ou automatique.

-

1 Appuyez sur la touche MR et
maintenez-la enfoncée.

‘ @ Passer a la sélection

de bloc.
Bloc sélectionné
Numéro de mémoire
des derniéres donnée
|

3 |
e w000

\

L4

i |

Touche [READ (MEMORY CLEAR)]

’l__jjo

|OIO)

O CAppuyez et malntenez-

Ia>

S

O O C enfoncée ]1
Modifie des
éléments. Annuler

+

VIEW

oF

>

nﬁvmm eners— Effacer
Ey

Déplace des éléments.

ESC

L Lg e
CLEA- LASER
® Sélectionnez le
(rer0) ou = bloc contenant les
@ données a effacer.

4

ENTEPame

}

Effacez les derniéres données
du bloc sélectionné et passez
al'écran de mesure.
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Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire)

Effacement d'un bloc complet contenant des données enregistrées
Cette méthode efface un bloc complet contenant des données enregistrées.

-
1 Appuyez sur la touche
maintenez-la enfoncée

READ NoHB Bﬂ

I 'l 'l " .
L
[LERFhLalS
I
(rexo)ou g Sélectionnez bLoC.
Passer a la sélection
l @ de bloc.

Bloc sélectionné
Nombre total

d'entrées de données
enregistrées

VAR

Sélectionnez le bloc
a effacer.
aer)—. Effacer le bloc

sélectionné et passez a
I'écran de mesure.

3

\

—

: | |ONO|

Touche [READ (MEMORY CLEAR)]

S

OO

O O _J

Appuyez et maintenez-la enfoncée

—

t,

J

Déplace des éléments.

Modifie des

éléments. Annuler

ESC

®

= (= ) fomse (entera— Effacer
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Effacement des données de mesure (Effacement de mémoire)

Effacement de toutes les données enregistrées
Cette méthode efface toutes les données enregistrées sur |'appareil.

p
1 Appuyez sur la touche MR lﬂh | | )
et maintenez-la enfoncée. __ = ] |O Ol ﬂ
2 ¥ Touche [READ (MEMORY CLEAR)]
O Appuyez et malntenez la enfoncée
FLEARARALLS I OU™ O W I
/ - \ \ [} )
® I — —
(reaoJou = Sélectionnez ALL.
©) Modifie des
‘ éléments. Annuler
+ ESC
3 arern). Effacez toutes les <\
données et passez a (V=) wisea (enters— Effacer
L I'écran de mesure. J

Pour effacer toutes les données comme dans la méthode précédente, appuyez sur
la touche alimentation tout en maintenant [READ] enfoncée lorsque le courant est
coupé.
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Exportation de données de mesure enregistrées vers un PC (Mode dispositif de stockage USB)

7.6 Exportation de données de mesure
enregistrées vers un PC (Mode dispositif de
stockage USB)

Les valeurs mesurées stockées dans la mémoire sont organisées comme des fichiers
au format CSV.

Les données enregistrées dans la mémoire interne peuvent étre exportées vers un
PC en utilisant le mode dispositif de stockage USB.

Raccordement d'un cable USB

Vérifiez I'orientation des connecteurs du cable USB et raccordez-les a I'appareil et au
PC.

Débranchement du cable USB

Pour débrancher le cable USB raccordé a I'appareil alors que le PC fonctionne,
utilisez l'icdne « Retirer le périphérique en toute sécurité » sur le PC.
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Exportation de données de mesure enregistrées vers un PC (Mode dispositif de stockage USB)

Copie d'un fichier sur le PC

1 oOuvrez [Start] — [My Computer] — [RM3548].
Le nom d'un bloc mémoire est utilisé comme un nom de fichier.
Exemple : Lorsque la mémoire de I'appareil est reconnue comme RM3548 (Z:)

bl [ » Computer » RM3543 (Z)

Organize « Share with = Burn #~- 0O @

¢ Favorites D

o) K B =
B Desktoj @ L:I
P d, d, d, a, a,

& Downleads

| Recent Places Acsv b.csv c.osv d.csv E.csv
A Libraries

/%] Documents

J’ Music

= Pictures

2 Copiez un fichier sur le PC et ouvrez-le avec un éditeur de texte (comme
Notepad) ou un tableur (comme Excel).
En cas d'interruption de la mesure a intervalle, I'état final suivant est indiqué a la fin du
fichier.
» En I'absence de mémoire libre disponible, et qu'aucune donnée supplémentaire ne peut
étre enregistrée : MemoryFull
» Lorsque le niveau des piles est faible et que I'alimentation est coupée : BatteryLow

Exemple : Lorsqu'Excel est utilisé pour ouvrir le fichier

A [ B e T o T A B c |ol| E F | @ H | 1 | J Ikl |m| ~n |
1 |Model HIOKI RM3548 RESISTANCE METER —1_|Model HIOKI RM3548 RESISTANCE METER

2 |serial No 999999999 —2_Serial No. 1E+00
"3 |DATE(Y-M-D) 2013/1/1 "3 |DATE(Y-M-D) TIME  DATA  UNIT TEMP[C] COMP  UPP/REF LOW/% JUDGE RANGE[Ohm] TO OVO AVE 300mA
T4 |Timi 100000 4] 2013/1/1 041 751E+01 Ohm 254 OFF = = = 300 ON OFF 2-
5 |RANGELOhm]  AUTO 5| 2013/1/1 95042 751E+01 Ohm 254 0FF - = = 3000N OFF  2-
Telave oFF 6 | 2013/1/1 95043 751E+01 Ohm 254 0FF - - - 300ON OFF  2-
7 IpELTAT oN 7 2013/1/1 95044 7516401 Ohm 254 OFF - = = 3000N OFF  2-
5 [miohm) 6862 T8 | 2013/1/1 95047 349E+01 Ohm 2540FF - = = 3000N OFF  2-

5 T1lc] 254 o | 2013/1/1 85051 940E+01 Ohm 254 0FF - - - 300ON OFF  2-
Dol 235 10| 2013/1/1 95058 172E¢01 Ohm 254 0FF - - = 300N OFF  2-
1 INTERVALLsc] oo 1| 2013/1/1 95101 172E+01 Ohm 254 0FF - = = 300N OFF  2-
Hal 12| 2013/1/1 95132 489E+00 Ohm 254 0FF - = 300N OFF  2-
2 13 2013/1/1 95154 489E+00 Ohm 254 0FF - - - 300N OFF  2-
%DATA[% reror 14 209/1/1]_s5213] se1Eroojom 254 UPPLOW | 1.00E+01 | 8 00E+00 IN 300N OFF  2-
14 15 2013/1/1 95214 961E+00 Ohm 254 UPPLOW | 1.00E#01 | 8.00E+00 IN 00N OFF  2-
51 3.07E+01 T16 | 2013/1/1 95215 961E+00 Ohm 254 UPPLOW | 1.00E+01  800E+00 IN 30 ON_ OFF 2-
18 SoIEt 47| 2013/1/1 95216 9.61E+00 Ohm 254 UPPLOW | 1.00E#01 | 8.00E+00 IN 300N OFF  2-
a7 3.07E+01 18| 2013/1/1 95247 961E+00 Ohm 254 UPPLOW  1.00E+01 8.00E+00 IN 30 ON OFF 2-
18] 307E+01 19| 2013/1/1 85218 961E+00 Ohm 254 UPPLOW  1.00E+01 8.00E+00 IN 30 ON OFF 2-
Ci9 | 307E+01 20| 2013/1/1 85218 961E+00 Ohm 254 UPPLOW | 100E#01 | 8.00E#00 IN 300N OFF | 2-
20| 3.07E+01 21 2013/1/1 95225 961E+00 Ohm 254 UPPLOW | 9.00E+00 800E+00 HI 30 ON OFF 2-
| 307E+01 T22|  2013/1/1 95226 961E+00 Ohm 254 UPPLOW | 9.00E#00| 8.00E+00 HI 300N OFF  2-
C22] 307E+01 T28|  2013/1/1 95226 961E+00 Ohm 25.4 UPPLOW | 9.00E#00| 8.00E+00 HI 300N OFF  2-

23 307E+O1

Fichier créé en mode Fichier créé en mode mémoire auto ou manuelle

mémorisation a intervalle

IMPORTANT

* Aucune mesure ou réglage possible pendant le raccordement USB. Ils peuvent
également étre réalisés a partir du PC.

» Les données de mémoire sont en lecture seule. Aucun fichier ne peut étre
modifié ou supprimé a partir du PC. Pour effacer un fichier, débranchez le cable
USB et utilisez la fonction d'effacement de mémoire sur I'appareil. (p. 84)
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Exportation de données de mesure enregistrées vers un PC (Mode dispositif de stockage USB)

Modification des caractéres de point décimal et séparateur pour des

fichiers CSV

Vous pouvez sélectionner trois paires de caractéres de point décimal et séparateur

pour des fichiers CSV.

Assurez-vous que l'alimentation est coupée et, tout en maintenant la touche [MODE],
appuyez sur la touche alimentation.

Caracteres de point décimal et séparateur pour des fichiers CSV

Type del'pcc:,i:tal Séparateur Extension
Type1 . (point) , (virgule) .csv
Type2 , (virgule) (tiret) Axt
Type3 . (point) (espace) Ixt

1 Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension).

Tout en maintenant la touc

2 enfoncée, appuyez
sur la touche @ lorsque

I'appareil est hors tension.

|\LL'L-":
s A

ly
-
|

{
(

FiLE

tyPE1 (par défaut) — tyPE2 —

tyPE3 ‘

4 (G _Appliquez et passez &
I'écran de mesure.

.

Modifie le type.

he )

Ol
OS50S

f_WD‘C]

REE

(@]

oo

OOO

O
O

O

Touche alimentation

¢ Touche [MODE]
\/

0HOLD
OMENORY[= | MODE

> WRLDG seL

@—Annuler
©)

| owwonnl

[—
PRESS 25

Modifie le type.

enerRz— Appliquer

[II est également possible de modifier le type avec @ @
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Affichage de I'écran de vérification de la date et de I'neure
n Réglages du systéme

8.1 Affichage de I'écran de vérification de la
date et de I'heure

Maintenez appuyée la touche [-] (DATE) pour vérifier la date et I'neure.

e N
1 Appuyez sur la touche @ et | | \_
maintenez-la infoncée. -
- 11
Mois Année il @] EQ]
2 [ C]‘C]‘C]
abs Oo0oo
coic (O Touche [-] (DATE)
-
. 'l,.lm 1 1©C 30 Yol o ©
S "
¢359 3Jid
He!,lre Jc!ur Appuyez et maintenez-la enfoncée

{

3 ESC . s
Revient a I'écran

<ENTER>> de mesure.
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Configuration de I'horloge

I 8.2 Configuration de I'horloge

Réglez la date et I'heure.
Pour afficher I'écran de réglage de I'heure, appuyez sur la touche alimentation tout en
maintenant [-] enfoncée lorsque le courant est coupé.

Mettez I'appareil hors tension
(s'il est sous tension).

N
Tout en maintenant la touche
2 @ enfoncée, appuyez

sur la touche @ lorsque

I'appareil est hors tension.
Mois Année
|
’ s 10O ~O~ O
| (i Fol
'-ui.\ 1 OOOC[T.PQO i
E 35 9 "d Touche alimentation
[ | Touche [-]
Heure Jour
@@ Déplace les chiffres, Modifie les valeurs.

@ Ve

4 () Appliquez et passez a N

I'écran de mesure.

éléments.
@ @ Modifie les valeurs. C*% esc>— Annuler
l O,

Appliquez et passez a
N~ o Change de I'écran de mesure.
champs.
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I 8.3 Initialisation (réinitialisation)

Initialisation (réinitialisation)

Cette fonction propose les trois types de réinitialisation suivants :

» Effacement de mémoire : Initialise la mémoire contenant les données de mesure.
(Ce type d'initialisation est possible méme lorsque I'appareil est sous tension. (p. 84))

[Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension). ]

dAtRA

N

L

Ollo
OO

D‘D
[ anles]

I

O

OO O
|OOOOQC>QC>[I

)

« Réinitialisation (pour réinitialiser les conditions de mesure actuelles) : Réinitialise aux valeurs

par défaut des données et réglages autres que les données du panneau, les données de

mesure et les réglages de I'horloge.

(Ce type d'initialisation est possible méme lorsque I'appareil est sous tension. (p. 75))

[Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension). ]

N I | gy

S
L {1l onof|)

ol

CCrCL S=s

OO0 ~O~1O
|C>OOC>QQOQ[I

-

 Réinitialisation du systéme : Réinitialise aux valeurs par défaut tous les réglages autres que

les réglages d'horloge, parmi lesquels les données du panneau et les données de mesure

enregistrées.

[Mettez I'appareil hors tension (s'il est sous tension).]

S
L {1l oo}
545 S
_CCCL ololo

oo G—o
|Ooooc,|§||9© i

—/
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Initialisation (réinitialisation)

Réglages par défaut

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. . . . Valeur par .

Fonction Réglages disponibles défaut Voir
Interrupteur de gamme | .t MANUAL AUTO | (p.38)
de mesure

3mQ/30mQ/300mQ/3Q/30Q/300Q/3kQ/30kQ/

Gamme de mesure 300kQ/3MQ 3MQ | (p. 38)
Mode d'affichage Aucun/Memory No./Température Température | (p. 41)
Réglage du zéro OFF/ON OFF (p. 46)
Calcul de moyenne oFF/2/5/10/20 oFF (p. 51)
Correction de (b. 52)
température, conversion | oFF/TC/AT oFF (p. 69)
de température (AT) p.
Compensation d'écart oFF/on oFF (b. 53)

de tension (OVC)

PrSEt (défaut)/10 ms/ 30 ms/ 50 ms/

Retard 100 ms/ 300 ms/ 500 ms/ 1000 ms

PrSEt | (p. 55)

Interrupteur de gamme

de courant de mesure Hi (300 mA)/ Lo (100 mA) Lo (p. 57)
de 300 mQ

Comparateur oFF/ ON (mode ABS)/ ON (mode REF%) oFF (p. 62)
Son de test oFF/Hi/in/Lo/Hi-Lo/ALL1/ALL2 oFF (p. 67)
Conversion de longueur | oFF/ON oFF (p-71)

L oFF/A.HOLD (maintien automatique)/
mg?neoﬁg maintien de | A 101 DA MEMORY (mémorisation oFF Ep' ‘7“71;
automatique)/INTERVAL (intervalle) P:

Bloc mémoire A/b/C/d/E/FIGIH/IJ/IL A (p. 78)
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n Spécifications
I 9.1 Spécifications générales

Gamme de mesure

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0,000 0 mQ (gamme de 3 mQ) a 3,500 0 MQ (gamme de 3 MQ) (10 gammes)

Méthode de mesure

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Signal de Courant constant
mesure

Méthode de Méthode a quatre cosses DC

mesure
Bornes de Fiches banane
mesure Borne SOURCE A  Détection de courant

Borne SOURCE B Source de courant

Borne SENSE A Détection de tension

Borne SENSE B Détection de tension

Spécifications de mesure

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Précision de mesure de la résistance

oo oo

Conditions de garantie de la précision

Précision garantie 23°C % 5°C, 80% d'humidité relative maximum

pour la température et

I'humidité

Période de garantie Un an

précise

Coefficient de +(1/10e de la précision de mesure) / °C est ajouté aux gammes de
température température de 0 a 18°C et de 28 a 40°C.
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Spécifications générales

Précision * (%lec.+%f.s.) (calculé comme f.s. = 30 000 rés. 0,010%f.s. = 3 rés.)

Gamme de mesure Précision de Courant de Tension de
Gamme : 2 3 " P
maximum mesure mesure circuit ouvert
0,100 + 0,200
3mQ 3,5000 mQ
(0,100 + 0,020) 1A
0,100 + 0,020
30 mQ 35,000 mQ
(0,100 + 0,010)
0,100 + 0,010
300 mA
(0,100 + 0,010)
300 mQ 350,00 mQ
0,020 + 0,020
(0,020 + 0,010)
100 mA
0,020 + 0,007
30 3,5000 Q 5,5 Vuax
(0,020 + 0,007)
0,020 + 0,007
30Q 35,000 Q 10 mA
(0,020 + 0,007)
0,020 + 0,007
300 Q 350,00 Q
(0,020 + 0,007) 1 mA
3kQ 3,5000 kQ 0,020 + 0,007
30 kQ 35,000 kQ 0,020 + 0,007 100 pA
300 kQ 350,00 kQ 0,040 + 0,007 5 uA
3 MQ 3,5000 MQ 0,200 + 0,007 500 nA

*1  Une valeur négative peut atteindre -10% f.s.

*2 La gamme d'affichage maximum correspond a la gamme de mesure maximum.

*3  Une valeur qui apparait en bas de la cellule et entre ( ) s'applique lorsque la compensation
d'écart de tension est activée.

*4  La précision du courant de mesure est de +5%.

(La valeur suivante est ajoutée comme une erreur lec. a la précision de mesure de résistance si

la correction de température est utilisée.)

-, At
l+a,,x(t+At—t,)

x100[%]

t,: Température de référence [°C]

t: Température de courant mesurée [°C]
At : Précision de mesure de la température
a,, : Coefficient de température a ¢, [1/°C]
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Spécifications générales

(2) Précision de mesure de la température (capteur de thermistance)

Précision garantie De -10,0 2 99,9°C
Gamme d'affichage De -10,0 2 99,9°C
Période de mesure (vitesse) 200 ms + 20 ms
Fréquence de Environ 2 s
rafraichissement de

I'affichage

Période de garantie précise  Un an

Précision en utilisant une sonde de température Z2002

Précision Gamme de température
+(0,55+0,009 x [t-10])°C De -10,0°C a9,9°C
+0,50°C De 10,0°C 2 30,0°C
+(0,55+0,012 x |t-30])°C De 30,1°C a 59,9°C
+(0,92+0,021 x |t-60])°C De 60,0°C 2 99,9°C

t : Température de mesure (°C)
La précision de I'appareil est de +0,2°C.

(3) Commande de fonctionnement

1. Réglage du zéro
2. Correction de température
3. Conversion de longueur
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Spécifications générales

Précision

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Nous avons défini les tolérances de mesure en termes de f.s. (grandeur nature), lec.
(lecture) et rés. (résolution), avec les significations suivantes :

(affichage de la valeur maximale)
f.s. Indique généralement la valeur d'affichage maximum. Dans cet appareil, ceci
indique la gamme actuellement utilisée.

(Valeur lue ou affichée)

lec. . o, , .
La valeur actuellement mesurée et indiquée par I'appareil de mesure.

(Résolution)
rés. La plus petite unité affichable sur un appareil de mesure numérique, c'est-a-
dire la valeur d'entrée qui provoque l'affichage d'un « 1 ».

Exemples de calcul de précision
(Numéros aprées avoir arrondi les chiffres d'affichage.)

1 Précision de mesure de la résistance
Conditions de mesure : Gamme de 300 mQ, courant Lo (100 mA), OVC OFF, cible de la
mesure = 100 mQ
Précision de mesure de la résistance : £(0,020% lec. + 0,020% f.s.)

£ (0,020 %x100 mQ + 0,020 %%300 m€2) = +0,08 mQ2

2 Précision de mesure de la température
Conditions de mesure : Sonde de température de thermistance, température de mesure =
35°C
Précision de mesure de la température : +(0,55 + 0,012 x [t-30])

+ (0,55 + 0,012x [35-30|)= +0,61 °C

3 Précision de correction de température supplémentaire
Conditions de mesure : Coefficient de température = 3 930 ppm/°C, température de
référence = 20°C, température de mesure = 35°C

—a, At
Erreur supplémentaire 0 X 100[%]
I+a,,x(t+At—t,)

~0,393% x (£0,6)

= +0,222%rdg..— 0,223%rdg.
1+0,393%x (35 £ 0,6 — 20)
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Spécifications générales

Fonctions

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Interrupteur de gamme de résistance

Mode AUTO/MANUAL (le mode manuel est toujours ON lorsque la fonction de
comparateur est ON.)

Réglage par  AUTO

défaut

(2) Interrupteur de courant de mesure

Fonc- Modifie le courant de mesure dans la gamme de 300 mQ.
tionnement

Courant de Hi : 300 mA/Lo : 100 mA

mesure

Réglage par Lo
défaut

(3) Fréquence de rafraichissement de I'affichage

Fréquence de
ove rafraichissement d'affichage
de la valeur mesurée

OFF Environ 100 ms
ON Environ 230 ms

(Si OVC est ON, le retard multiplié par deux est ajouté.)
Directives pour le temps d'intégration (temps de lecture des données de tension détectée) :
100 ms

(4) Réglage du zéro

Fonc- Annule I'écart de tension interne et la résistance résiduelle avant la mesure.
tionnement

Réglage ON/OFF (effacer) : Pour chague gamme

Gamme de

réglage du 1+3% f.s. maximum pour chaque gamme (f.s.=30 000 lec.)

zéro

Réglage par

défaut OFF

(5) Calcul de moyenne

Fonc- Moyenne mobile
tionnement

Réglage OFF/2/5/10/20
Réglage par

défaut OFF
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Spécifications générales

(6) Retard
Fonc- Régle le temps de stabilisation de la mesure en insérant une période d'attente aprés
tionnement I'utilisation d'OVC ou de la fonction de gamme automatique, afin de modifier le

courant de mesure.
Preset : L'intégration démarre une fois le temps par défaut (qui varie selon la
gamme) écoulé.
Valeur non prédéfinie : L'intégration démarre une fois le temps spécifié écoulé
(pour toutes les gammes).

Réglage Preset (réglage d'usine)/ 10 ms/ 30 ms/ 50 ms/ 100 ms/ 300 ms/ 500 ms/ 1 000 ms
Si le retard OVC est réglé sur 100 ms ou moins dans une gamme de 3 mQ, 30 mQ,
ou 300 mQ* (*300 mQ = courant de mesure Hi), le retard est toujours de 200 ms.

Réglage par défaut Preset

Valeur de délai OVC prédéfinie (réglage d'usine) (Unité : ms)

Courant de mesure ‘ Gamme Temps de délai
3mQ a30mQ 200
Lo 300mQa3Q 50
300Qa3000 30
Hi 300 mQ 200

(7) Correction de température (TC)

Fonc- Convertit la résistance mesurée a celle d'une température souhaitée en
tionnement utilisant un coefficient de température, puis I'affiche.
Expression
p Rz
0 =
I+a,,(t—t,)

R,: Valeur de résistance mesurée (Q)

R, : Valeur de résistance corrigée (Q)

t,:  Température de référence (°C) Gamme de De-10,0a99,9°C
réglage :
t:  Température de mesure du courant (°C)
a,: Coefficient de température (1/°C) at, Gamme de de-9999a
réglage : 9999 ppm/°C
Correction de  ON/OFF (AT est toujours OFF lorsque TC = ON).
température
Réglage par  OFF, t,: 20°C, a, : 3 930 ppm/°C
défaut

(8) Compensation d'écart de tension (OVC : Offset Voltage Compensation)

Fonc- Supprime les effets de I'écart de tension.
tionnement Réalise deux mesures avec différents courants lorsque OVC est ON.

Gammes valides ~ Gamme 3 mQ a gamme 300 Q

Réglage ON/OFF

Réglage par défaut OFF
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Spécifications générales

(9) Détection d'erreur de mesure

Détection hors gamme

Fonctionnement

Affiche une erreur hors gamme dans I'un des cas suivants :

» La gamme de mesure est dépassée.

» La gamme d'entrée du convertisseur A/D est dépassée pendant
une mesure.

» Un résultat de calcul dépasse les chiffres d'affichage maximum.

Détection d'erreur de courant

Fonctionnement

Détecte une erreur ou un courant de mesure prédéfini ne peut pas
étre appliqué.
Cette fonction ne peut pas étre désactivée.

Détection de protection de circuit

Fonctionnement

Détecte si une surtension est appliquée, et arréte la mesure jusqu'a
ce que le courant soit coupé. Cette fonction ne peut pas étre
désactivée.

Le circuit est protégé jusqu'a ce que 42,4 V de créte AC, 60 V DC
est atteint.

(10) Comparateur

Fonctionnement Compare la valeur réglée et la valeur mesurée.

Réglage ON/OFF (La gamme est fixée lorsque la fonction de comparateur
est ON. La fonction de comparateur se désactive automatiquement
lorsque AT ou la fonction de conversion de longueur est activée.)

Méthode de test Mode REF% / mode ABS

Réglage par défaut

OFF, mode ABS

Test

Hi valeur mesurée > valeur limite supérieure

IN valeur limite supérieure = valeur mesurée = valeur limite inférieure

Lo valeur limite inférieure > valeur mesurée

Gamme de valeur limite
supérieure et inférieure

0,0000 mQ & 9,9999 MQ

Réglage par défaut 0,0000 mQ
Mode REF%
Affichage Affichage de la valeur relative

Valeur relative =

Valeur mesurée

- 0,
Valeur de référence 1 |x100%]
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Spécifications générales

Gamme
d'affichage
de la valeur
relative

-999,99% a 999,99%

Gamme de
valeur de
référence

De 0,0001 mQ & 9,9999 MQ

Gamme de
valeur limite
supérieure et
inférieure

De 0,00% a +99,99%

Réglage par
défaut

Valeur de référence : 0,0001 mQ, gamme de valeur limite supérieure et inférieure :
0,00%

(11) Son de test

Fonction Déclenche la sonnerie et repose sur un résultat de test de comparaison.
Réglage OFF /Hi/IN/Lo/HiorLo/ALL1/ALL2
Les sonneries ALL1 et ALL2 different entre Hi, Lo, et IN.
Réglage par OFF
défaut

(12) Conversion de température (AT)

Fonc- Convertit une valeur de résistance mesurée en une température, a partir du fait que
tionnement la résistance dépend de la température, afin d'afficher la valeur d'augmentation de
température.
Expression R
At =—2(k+t,)-(k+1,)
RI
At : Augmentation de température (°C)
t: Température d'enroulement (°C) (dans un état froid) pendant la
Gamme de mesure de résistance initiale R,
réglage : De -10,0 2 99,9°C
t,: Température de liquide de refroidissement (°C) a la fin du test
d'augmentation de température
R,: Résistance d'enroulement (Q) a température ¢, (dans un état froid)
Gamme de  De 0,0001 mQ a 3,5000 MQ
réglage :
R,: Température d'enroulement (Q) a la fin du test d'augmentation de
température
k: Réciproque (°C) de coefficient de température du matériau
Gamme de  conducteur a 0°C
réglage : De -999,9 a 999,9°C
Gamme De -999,9 a 999,9°C
d'affichage AT
Conversion de  ON/OFF (Si AT est ON, les fonctions TC et de comparateur sont toujours
température OFF. Lorsque la fonction de conversion de longueur est ON, AT se désactive
automatiquement.)
Réglage par OFF, t, : 23,0°C, R, : 1,0000 Q, k : 235,0
défaut
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(13) Conversion de longueur

Spécifications générales

Fonc- Convertit une valeur mesurée en une longueur d'affichage.
tionnement
Gamme De 0,0000 mm a 999,99 km (Lorsque la résistance est négative, un signe
d'affichage de négatif est également affiché.)
longueur
Réglage ON/OFF (Si la fonction de conversion de longueur est ON, la fonction de
comparateur est toujours OFF. Lorsque AT est ON, la fonction de conversion
de longueur se désactive automatiquement.)
Résistance De 0,0001 mQ a 350,00 Q
par metre
Réglage par OFF, 1Q
défaut
Format . .
d'affichage Voir le tableau suivant.
Résistance par metre
Gamme De 0,0001 a De 0,0035 a De 0,0351 a De 0,3501 a
0,0034 mQ 0,0350 mQ 0,3500 mQ 3,5000 mQ
3mQ 0,0000 km 000,00 m 00,000 m 0,0000 m
30 mQ 00,000 km 0,0000 km 000,00 m 00,000 m
300 mQ 000,00 km 00,000 km 0,0000 km 000,00 m
3Q *! 000,00 km 00,000 km 0,0000 km
30Q «! «! 000,00 km 00,000 km
300 Q ! ! ! 000,00 km
3 kQ *1 *1 *1 *1
30 kQ *1 *1 *1 *1
300 kQ *1 *1 *1 *1
3 MQ *1 *1 *1 *1
*! Affichage hors gamme
Résistance par métre
Gamme | De 3,5001 & | De 35,0014 | De 350,01 mQ a De 3,5001 a De 35,001 a
35,000 mQ 350,00 mQ 3,5000 Q 35,000 Q 350,00 Q
3mQ 000,00 mm | 00,000 mm 0,0000 mm * *
30 mQ 0,0000 m 000,00 mm 00,000 mm 0,0000 mm *!
300 mQ 00,000 m 0,0000 m 000,00 mm 00,000 mm 0,0000 mm
3Q 000,00 m 00,000 m 0,0000 m 000,00 mm 00,000 mm
30Q 0,0000 km 000,00 m 00,000 m 0,0000 m 000,00 mm
300 Q 00,000 km 0,0000 km 000,00 m 00,000 m 0,0000 m
3kQ 000,00 km 00,000 km 0,0000 km 000,00 m 00,000 m
30 kQ ! 000,00 km 00,000 km 0,0000 km 000,00 m
300 kQ *! * 000,00 km 00,000 km 0,0000 km
3 MQ *! *! *! 000,00 km 00,000 km
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Spécifications générales

(14) Fonction de maintien automatique

Fonc- Maintien automatiquement la valeur de la mesure. Le maintien est annulé
tionnement dans le cas suivant :
Lorsque la mesure est réalisée aprés avoir débranché le cordon de test,
modifié la gamme, ou appuyé sur la touche [ESC].
Réglage ON/OFF
Réglage par  OFF
défaut
(15) Mémoire
Mémorisation  Fonc- Conserve une valeur mesurée lorsque vous appuyez sur la
manuelle tionnement : touche [MEMORY].
Contenus enreg- Date et heure, valeur de mesure, température, gamme de
istrés : mesure de résistance, moyenne, comparateur, courant de
mesure modifié, correction de température (TC) et OVC
Mémorisation  Fonc- Conserve une valeur mesurée aprés un maintien
automatique  tionnement : automatique.
Contenus enreg- Date et heure, valeur de mesure, température, gamme de
istrés : mesure de résistance, moyenne, comparateur, courant de
mesure modifié, correction de température (TC) et OVC
Réglage : ON/OFF
Mémoire Fonc- Conserve une valeur mesurée a chaque intervalle.
d'intervalle tionnement :
Contenus enreg- Date et heure de démarrage, valeur de mesure, température,
istrés : gamme de mesure de résistance, calcul de moyenne,
correction de température (TC), conversion de température
(AT), et intervalle
Réglage : ON/OFF
Intervalle : De 0,2 a 10,0 s (incréments de 0,2 secondes)
N° de Nbre de blocs : 10
mémoire Mémorisation manuelle ou automatique : Jusqu'a 1 000
Intervalle : Jusqu'a 6 000
Exportation
de données  Affichage, dispositif de stockage USB (fichier CSV ou TXT)
de mémoire
Réglage par  Mémorisation automatique : OFF
défaut Mémoire d'intervalle : OFF
Intervalle : 0,2s

Effacement de
mémoire

Fin de mémoire/bloc unique/mémoire compléete
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Spécifications générales

(16) Enregistrement et chargement de panneau

Fonc- Enregistre ou charge un ensemble de conditions de mesure en indiquant le nombre
tionnement de panneaux.

Nbre de pan- 9

neaux

Contenu enreg- Gamme de mesure de la résistance, calcul de moyenne, retard, comparateur, son
istré de test, conversion de température (AT), modification du courant de mesure, con-

version de longueur, correction de température (TC), OVC, et mode mémoire

Effacement du Efface un panneau.
panneau

(17) Horloge

Affichage de Calendrier automatique, détection automatique d'année bissextile
la date et de

I'heure

Affichage du 24 heures

temps

Précision de +4 minutes par mois
I'norloge

Réglage par 00:00:00 Janvier 1, 2013
défaut

Durée de vie Environ 10 ans (a 23°C)
de la pile de

secours

(18) Réinitialisation

Réinitialisation

Fonc- Réinitialise aux valeurs par défaut tous les réglages autres que les données
tionnement du panneau, les données de mesure et les réglages de I'horloge.

Réinitialisation du systéme

Fonc- Reéinitialise aux valeurs par défaut tous les réglages (a I'exception des ré-
tionnement glages d'horloge), parmi lesquels les données du panneau et les données de
mesure enregistrées.

(19) Mise hors tension automatique (APS)

Fonc- Coupe automatiquement le courant si aucune touche n'est actionnée ou si un
tionnement état d'erreur de mesure est conservé pendant 10 minutes.
La fonction APS est désactivée automatiquement pendant une mesure a inter-
valle ou une connexion USB.
Elle peut étre désactivée manuellement.

(20) Indicateur de détection de niveau des piles

Fonc- Affichage le niveau restant des piles.
tionnement {EsE] 10,0V 0,2V ou plus

fum 85V+0,2Vamoinsde 10,0V +0,2V
{ ¥ 8,0V+02Vamoinsde85V+02V
4 1 Endessousde 8,0V 0,2V (L'appareil est mis hors tension.)
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Spécifications générales

(21) Test automatique

Test sous Contréle ROM/RAM, contrdle du fusible pour protection du circuit de mesure
tension

Interface

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(1) Affichage

Type LCD LCD (monochrome, 212 segments)

(2) Touches

COMP, PANEL, TC/AT, AVG, +, -, 4, », ESC, ENTER, MEMORY, READ, MODE, 0ADJ,
AUTO, V¥, A(gamme), (©) (alimentation)

(3) Interface USB

Connecteur Réceptacle séries mini-B

Spécifications USB 2.0 (pleine vitesse)
électriques

Classe Dispositif de stockage USB (lecture seule)

(4) Sortie du connecteur du comparateur de LED L2105

Sortie Sortie du résultat du comparateur (deux niveaux : Hi et Lo/ IN)
Borne de Prise casque 3 pdles (¢2,5 mm)

sortie

Tension de 5VDC+0,2V 20 mA

sortie

HIOKI RM3548A985-04
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Spécifications générales

Spécifications environnementales et de sécurité

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Envi- Intérieur, degré de pollution 2 et altitude jusqu'a 2 000 m
ronnement

d'utilisation

Gammes de

temper.at.ure -10°C a 50°C, 80% d'humidité relative ou moins (sans condensation)
et humidité de

stockage

Gammes de

temper.at.ure 0°C a 40°C, 80% d'humidité relative ou moins (sans condensation)
et humidité

d'utilisation

Normes ap- Sécurité EN61010

plicables CEM  ENG61326

Alimentation  Piles alcalines LR6 x8

électrique Piles au nickel-hydrure métallique HR6 %8

Tension 1,5V DC x 8 (piles alcalines LR6 x8)

d'alimentation 1,2V DC x 8 (piles au nickel-hydrure métallique HR6 x8)
électrique

nominale

Tension nomi- 5 VA

nale maxi-

male

Durée Si huit piles alcalines LR6 neuves sont utilisées

de fonc- Environ 10 heures

tionnement en
continu

Lors de la mesure utilisant la gamme de 3 mQ pendant 1 s sur 10 s

Dimensions Environ 192 (L) x 121 (H) x 55 (P) mm
Poids Environ 770 g
Période de 3 ans
garantie du
produit
Accessoires
L2107 Pince crocodile
72002 Sonde de température

Pile Alkaline LR6

Manuel d'instructions

Cable USB (type A-miniB)
Bandouliére

Fusible de rechange (F2AH/250V)

G o S G
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Spécifications générales

Options

L2107 Pince crocodile

9453 Pince a quatre cosses

9454 Plaque d'ajustement zéro

9465-10 Pointe de touche

9467 Large pince crocodile

9772 Pointe de touche

L2105 Connecteur du comparateur de LED
22002 Sonde de température

C1006 Housse de transport

HIOKI RM3548A985-04
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m Maintenance et réparation

Etalonnage

IMPORTANT

Un étalonnage périodique est nécessaire afin de garantir que l'appareil fournira des
résultats de mesure corrects avec la précision spécifiée.

La fréquence d'étalonnage varie en fonction de I'état de I'appareil ou de
I'environnement d'installation. Nous recommandons de déterminer la fréquence
d'étalonnage en fonction de I'état de I'appareil ou de I'environnement d'installation et
de planifier périodiquement cet étalonnage.

Nettoyage

Pour nettoyer I'appareil ou ses options, essuyez-les doucement avec un chiffon doux
humidifié d'eau ou de détergent doux.
Essuyez doucement I'écran avec un chiffon doux et sec.

IMPORTANT

N'utilisez jamais de solvants tels que benzéne, alcool, acétone, éther, cétones,
diluants ou essence, car ils pourraient déformer et décolorer le boitier.

HIOKI RM3548A985-04
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Dépannage

I 10.1 Dépannage

Si l'appareil présente une erreur, vérifiez « FAQ (foire aux questions) » ci-dessous
avant de contacter votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

FAQ (foire aux questions)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si aucun des problemes mentionnés ci-dessous ne correspond a votre situation, contactez votre
distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Problémes généraux

Ne ‘ Probléme Vérification Cause présumée—Action ‘ Voir
L'appareil ne Le niveau de charge restante des
11 s'allume pas (ou piles est insuffisant. (b. 29)
I'affichage reste — Remplacez les piles. P:
blanc).
Quel type de . — Utilisez des piles alcalines ou des
) . Piles non . : o
piles utilisez- ’ piles au nickel-hydrure métallique. -
alcalines
vous ?
Le niveau de Le niveau de charge restante des
charge restante | piles est insuffisant.
L } (p. 29)
. ) des piles indiqué | — Remplacez les piles.
L'alimentation .
est faible.
1-2 se coupe
rapidement. Qulest-ce qui L'APS (Mise hors tension automatique)
s'affiche ? fonctionne.
— L'appareil est mis
APS est allumé. | automatiquement hors tension (p. 34)
lorsqu'il n'est pas actionné pendant
un certain temps. Il est également
possible d'annuler I'APS.
L'appareil attend la commande
Ecran des Valider ou Annuler. (0. 19)
parametres — Appuyez sur la touche ESC ou P:
ENTER.
Aucune touche ne peut étre
USB actionnée pendant une connexion (0. 88)
USB.
Aucune touche — Débranchez le cable USB.
. Qu'est-ce qui
1-3 nepeutétre | oo Seule la touche STOP fonctionne
actionnée. L'indicateur pendant la mesure a intervalle.
INTERVAL — Maintenez enfoncée la touche (p. 81)
clignote. STOP (MEMORY) pour arréter la
mesure a intervalle.
Chaque fonction a une fonction
incompatible.
Autres — Voir le tableau présentant les (p-111)
limites des fonctions.
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Dépannage

Ne Probléme Vérification Cause présumée—Action Voir
La fonction de comparateur est
1-4 . Affiché réglée sur OFF.
L'indicateur de | Une valeur _, Activez Ia fonction.
résultat de test de | mesurée
comparaison n'est | est-elle Non affiché (ou | Si aucune valeur mesurée n'est (p- 62)
pas allumé affichée 2 autre chose affichée, aucun test n'est réalisé et
qu'un numéro ou | l'indicateur ne s'allume pas.
oF est affiché.)
Le connecteur du comparateur
de LED L2105 n'est pas raccordé
Lindicateur correctement. (p. 68)
de résultat i — Raccordez-le correctement a
Le connecteur du Allumé
de test de COMP.OUT.
1-5 comparateur de comparaison Le cable est coupé
LED L2105 n'est . )
as allumé sur |'appareil — Remplacez le connecteur du -
P ' est-il comparateur de LED.
allume ? — Voir la FAQ, « L'indicateur de
Pas allumé résultat de test de comparaison (p. 111)
n'est pas allumé ».
Aucune sonnerie Quel est le La fonction est réglée sur OFF.
1-6 . réglage du OFF — Activez la fonction. (p. 67)
n'est émise.
son de test ?
Limites des fonctions (V : Compatible, - : Incompatible)
changement
MP T AT LENGTH
co C G de RANGE
COMP J - - -
TC v - y y
AT - - _ N
LENGTH - V - V
changement de
RANGE v v v

HIOKI RM3548A985-04
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Dépannage

Problémes relatifs a la connexion de I'ordinateur

Ne ‘ Probléme ‘ Vérification ‘ Cause présumée—Action ‘ Voir
Qu'est- « USB » La connexion n'a pas été établie.
ce qui n'est pas — Veérifiez que les connecteurs sont
RM3548 apparait sur | affiché. totalement insérés. (p. 88)
2-1 | n'apparait pas l'appareil ? — Insérez une clé USB différente dans le PC
sur le PC. et vérifiez qu'elle est reconnue par le PC.
Rien ne — Mettez le RM3548 sous tension.
s'affiche. (p-33)
Une clé différente est affichée.
— Accédez a la clé RM3548. (p-88)
Aucune donnée Aucune donnée n'est enregistrée.
2-2 | enregistrée n'est — Débranchez le cable USB, vérifiez que
trouvée. des données sont enregistrées sur 'appareil. ©.77)
Si aucun fichier de données n'est trouvé,
aucune donnée n'est enregistrée. Essayez
d'enregistrer des données a nouveau.
Aucune
opération sur
fichier ne peut
étre réalisée.
* Aucun nom de
fichier ne peut
étre modifié.
» Aucun contenu Le fichier de données enregistrées est en
de fichier ne lecture seule.
2.3 peut étr.e édité. — Copiez le fichier sur le PC, puis éditez-le (. 88)
* Impossible sur le PC.
d'écrire dans — Débranchez le cable USB et supprimez
un fichier. les données enregistrées sur l'appareil.
* Aucune
donnée ne
peut étre
supprimée.
* Aucune
donnée ne peut
étre coupée.
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Problémes relatifs a la mesure

Dépannage

Ne ‘ Probléme ‘ Vérification Cause présumée—Action Voir
Le bruit Peut étre affecté par )
Voir Al 8(1). (p. 17
Iaffecte-t-il ? | le bruit. — Voir Annexe 8(1). (p- 17)
Pince crocodile — Voir Annexe 8(2). (p. 20)
De quel type - —
est le cordon Conflguratlon‘a deux ‘
de test 2 bornes a partir du — Voir Annexe 8(8). (p. 24)
milieu
La cible est large o
i _I geou |, Voir Annexe 8(3). (p. 21)
épaisse.
La température de la
cible de la mesure ne
s'est pas stabilisée
(car elle vient d'étre | — Voir Annexe 8(4). (p. 23)
produite ou déballée,
ou manipulée a la
Quel est le main).
type de cible -
L t
mesuré ? acapactie 1 \ioir Annexe 8(5). (p. 23)
calorifique est faible.
La mesure est commencée avant que
La valeur le courant de mesure se stabilise. (p. 53)
mesurée ne Transformateur
3-1 © — Augmentez le retard, ou mettez la (p. 55)
se stabilise fonction OVC hors tension.
as.
P ) La mesure est commencée avant que
Moteur, bobine de -
. . le courant de mesure se stabilise. (p. 55)
réactance, solénoide L.
— Augmentez le délai.
La position de la sonde de température
Z2002 n'est pas correcte.
— Approchez la sonde de température
ON .13
Z2002 de la cible de la mesure. -13)
— N'exposez pas la sonde de
Comment température 22002 au débit d'air.
TC est-elle La résistance de la cible de la mesure
réglée ? change du fait des fluctuations
de température (un changement
OFF de température dans la salle, par (p. 52)
exemple).
— Activez la fonction de correction de
température (TC).
Comment La mesure est affectée par la FEM
OVC est-elle | OFF thermique. (p. 53)
réglée ? — Activez la fonction OVC.

HIOKI RM3548A985-04
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Dépannage

Ne

Probléme

Vérification

Cause présumée—Action

‘ Voir

31

La valeur
mesurée ne
se stabilise
pas.

Autres

Un cordon de test n'est pas raccordé.
— Insérez totalement le cordon de test.
— Remplacez le cordon de test.

(p. 31)

Un cordon fabriqué par le client et
possédant une résistance au contact
trop élevée est utilisé.

— Augmentez la pression de contact.
— Nettoyez ou remplacez la pointe de
la sonde.

Un cordon fabriqué par le client et
possédant une résistance de cable trop
élevée est utilisé.

—Utilisez un cable plus épais et plus
court a la place.

3-2

La valeur
mesurée
est assez
différente
de la valeur
attendue.

ON

Le réglage du zéro n'est pas correct.
— Renouvelez le réglage du zéro ou
effacez-le.

(p. 46)

Comment le
réglage du
zéro est-il

réglé ? OFF

« La mesure est affectée par la
résistance de cablage sur une
mesure a deux bornes.

— Réalisez le réglage du zéro.

« La mesure est affectée par la FEM
thermique.

— Utilisez la fonction OVC.

(p. 46)
(p- 53)

Voir également la FAQ, « N° 3-1 La valeur mesurée ne se stabilise pas. » (p. 113).

3-3

La valeur
mesurée n'est
pas affichée.
(Pour plus
d'informations
sur les erreurs
de mesure
affichées, voir
également

p. 42.)

Qu'est-
ce qui

Un cable d'un cordon de test est
coupé.
— Remplacez le cordon de test.

(p. 31)

Un cordon fabriqué par le client et
possédant une résistance au contact
trop élevée est utilisé.

— Augmentez la pression de contact.
— Nettoyez ou remplacez la pointe de
la sonde.

Un cordon fabriqué par le client et
possédant une résistance de cable trop
élevée est utilisé.

—Utilisez un cable plus épais et plus
court a la place.

s'affiche ?
oF

La gamme de mesure est faible.
—Sélectionnez une gamme de
résistance supérieure ou la gamme auto.

(p- 38)

Rien ne s'affiche.

L'instrument n'est pas réglé sur une
gamme fixe en mode de gamme
automatique.

— Voir la FAQ, « N° 3-4 L'instrument
n’est pas réglé sur une gamme fixe en
mode de gamme automatique ».

(p. 115)

Aucun affichage,
méme lorsque les
cordons de test sont
court-circuités.

Le fusible peut avoir grillé. —
Remettez le courant et réalisez un test
automatique pour vérifiez si le fusible a
grillé.

(p- 33)
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Dépannage

Ne Probléme Vérification Cause présumée—Action ‘ Voir
; La mesure est commencée avant que
Llinstrument le courant de mesure se stabilise.
n'est pas Quel est le . \ . (p. 38)
. Transformateur, — Réglez I'appareil sur une gamme
réglé sur type de cible | f (p. 53)
. mesuré ? moteur €. (p. 55)
3-4 u.ne gamme — Augmentez le délai.
fixe en mode — Désactivez la fonction OVC.
de gamme Le bruit Peut étre affecté
; e brui eut étre affecté par .
automatique. Voir Annexe 8(1). (p. 17
Iaffecte-t-il ? | le bruit. - (- (p-17)
Il existe un probleme de connexion.
i — Assurez-vous que les cordons
Quelle est La valeur mesurée , .
, , , sont branchés correctement, puis
Le réglage la valeur a dépassé +3% de . . .
, i o, renouvelez le réglage du zéro. Si un
du zéro ne mesurée la pleine échelle de R Lo, . ;
3-5 . L. cable réalisé par le client et présentant | (p. 46)
peut pas étre | antérieure la gamme, ou une L. L, i
, X une résistance élevée est utilisé, le
effectué. au réglage | erreur de mesure ) . N
. , ) réglage du zéro ne sera pas un succes.
du zéro ? s'est produite. L L.
Dans ce cas, réduisez la résistance de
cablage.
Le maintien Elle ne se stabilise | Voir la FAQ, « N° 3-1 La valeur
. Dans quel . - (p. 113)
automatique iat pas. mesurée ne se stabilise pas. »
état se
ne fonctionne slecti de n'
3.6 s (o lo trouve La ’gamme sélectionnée n'est pas
p > (C ' la valeur Aucun changement adequate.. (p. 38)
maintien n'est mesurée 7 | e se produit. — Sélectionnez la gamme adéquate
pas annulé) ou le mode gamme auto.
Le niveau de charge des piles restant
est faible.
. — Dans une gamme de résistance
Impossible e :
, inférieure, un courant maximal de
d’effectuer des 1 A circul . |
mesures dans circule, (l:e q’w augmente a
3-7 consommation électrique. -
une gamme | ) | A "
de résistance ) se ;.)euh que le c<t)uranr.rmed.50|t pas
e ourni méme avant que l'indicateur
inférieure du niveau de charge des piles o
commence a clignoter (41l ou f_ 1]
s’affiche). Remplacez les piles.
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Dépannage

Affichage d'erreur et actions correctives

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si I'état de l'appareil ou de la mesure présente un probleme, I'un des messages suivants
apparait. Lorsqu'une réparation est nécessaire, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki

agréeé.

 Sil'appareil présente une erreur, vérifiez « FAQ (foire aux questions) » (p. 110) avant de
contacter votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

» Si une erreur apparait sur I'écran LCD et qu'une réparation est nécessaire, contactez votre
distributeur ou revendeur Hioki agréé.

Affi- Signification Action
chage
L'action corrective nécessaire varie en fonction du
processus.

FAIL Erreur d'exécution (Exemple) En dehors de la gamme de réglage du
zéro lorsque cette erreur est affichée alors que le
réglage du zéro est en cours.

Erreur de somme de contr6le de | L'appareil a connu un dysfonctionnement.

Err90 . .

programme ROM Envoyez-le en réparation.

Err91 Erreur RAM de la CPU L'appareil a connu un dysfonctionnement.
Envoyez-le en réparation.

Erreur de test de lecture/écriture | L'appareil a connu un dysfonctionnement.

Err92 . .

SRAM Envoyez-le en réparation.
Erreur de test de lecture/écriture | L'appareil a connu un dysfonctionnement.

Err93 . .

FRAM Envoyez-le en réparation.

Er95 Erreur des données de réglage | L'appareil a connu un dysfonctionnement.
Envoyez-le en réparation.

Erreur de sauvegarde de R.el,mt'ahsez. le systerpe. (p. 9.3) .

Err96 ) ; Si I'erreur n'est pas résolue, I'appareil est

configuration . . .
défectueux. Envoyez-le en réparation.
L'horloge n'est pas réglée. La pile de secours doit étre remplacée.
Err99 Lorsque vous appuyez sur la Contactez votre distributeur ou revendeur Hioki
touche [ENTER], I'horloge est agree.
initialisée sur 12-01-01 00:00:00.
FUSE | Un fusible a grillé. Remplacez le fusible.
Si une surtension est appliquée par erreur, retirez
immédiatement les cordons de test de la cible
a mesurer. La mesure ne peut pas étre réalisée
La fonction de protection tant que la fonction de protection est activée.
PrtCt . \ : SRR
fonctionne. Afin d'annuler la fonction de protection, joignez
le cordon de test A (rouge) au B (noir) ou mettez
I'appareil hors tension, puis a nouveau sous
tension.
Lorsque TC ou AT est activée, la | Vérifiez le raccordement de la sonde de
sonde de température Z2002 n'est | température Z2002.
t.Err . N
pas connectée ou oF est affiché
pour la température.

116

HIOKI RM3548A985-04




Réparation et inspection

I 10.2 Réparation et inspection

Remplacement des piéces et longévité

» La longévité de I'appareil varie en fonction de I'environnement et de la fréquence
d'utilisation.
Notez que le fonctionnement dans la période de temps suivante n'est pas garanti.
Lors du remplacement de la piéce, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki
agrée.

» Lors du transport de l'appareil, voir également « Précautions a prendre pour
I'expédition » (p. 8).

Pieces ‘ Longévité

Condensateur Environ 10 ans
électrolytique

Pile au lithium Environ 10 ans

L'appareil contient une pile au lithium pour la sauvegarde de
I'horloge. Si la date ou I'heure affichée differe de maniére importante
de I'heure actuelle lorsque I'appareil est sous tension, la pile doit étre
remplacée. Contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

HIOKI RM3548A985-04
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Remplacement des fusibles

I 10.3 Remplacement des fusibles

Si le fusible de la protection du circuit de mesure est cassé, utilisez la procédure

suivante pour le remplacer.

/N\AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, coupez le courant et débranchez les
cordons avant de remplacer le fusible.

Remplacez le fusible usagé uniquement par un exemplaire du type
spécifié, avec les mémes caractéristiques, le méme courant nominal

ceux spécifiés (notamment, n'utilisez pas de fusible avec un courant

0 et la méme tension nominale. N'utilisez pas de fusibles autres que

nominal élevé), ni ne court-circuitez pas et n'utilisez pas le porte-
fusible. Dans le cas contraire, cela pourrait endommager I'appareil et

blesser quelqu'un.

Fusible spécifié : F2AH/250 V (avec matériau d'extinction) ¢5 x 20 mm

2 Retirez les cordons de test.

4 .
3 Retirez le couvercle du
fusible avec un tournevis
cruciforme.

55

L [ ]|
1
L L]
00 @yj

4 Placez un nouveau fusible.

5 Replacez le couvercle du
fusible et serrez la vis pour
I'assurer.

118
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1 Coupez le courant.
(Appuyez sur la touche alimentation pour
éteindre tout I'écran.)
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Mise au rebut de I'appareil

I 10.4 Mise au rebut de I'appareil

» L'appareil contient une pile de secours au lithium. La durée de vie de la pile de
secours est d'environ 10 ans. Si la date ou I'heure affichée differe de maniére
importante de I'heure actuelle lorsque I'appareil est sous tension, la pile doit étre
remplacée. Contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé.

» Lors de la mise au rebut de I'appareil, retirez la pile au lithium et éliminez-le
conformément aux réglementations locales.

Retrait de la pile de secours

/N\AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, retirez toutes les piles alcalines et
débranchez les cordons de test avant de retirer la pile au lithium.

1 Coupez le courant.
(Appuyez sur la touche alimentation pour éteindre tout I'écran.)

2 Retirez les cordons de test.

N 3 Retirez le couvercle arriére en otant
1 @0, '@J O(;P ses vis de fixation (4 pieces) avec un
% tournevis cruciforme.

4 Retirez le cable qui sort du
@0 "@ —EO/ logement de la pile.

% 5 Retirez le panneau supérieur.
oQg
IF 99
Retirez la pile au lithium du panneau

inférieur en utilisant des pinces ou un outil
similaire.

HIOKI RM3548A985-04
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Mise au rebut de I'appareil
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Schéma fonctionnel

. Annexe

IAnnexe 1 Schéma fonctionnel

SOURCE B
Alimentation
électrique
SENSE B C
B A
Témoin G
T d'alimentation
SENSEA
E
— usB
SOURCEA
CPU
J F Connecteur du
QT™M = comparateur
Mesure de de LED
la température
Bloc de mesure
Bloc de contréle

» Appliquez un courant continu déterminé par la gamme de mesure entre la borne
SOURCE B et la borne SOURCE A, et mesurez la tension entre les bornes SENSE
B et SENSE A. La valeur de résistance (R=V/I) est obtenue en divisant la tension
mesurée (V) par la valeur de courant continu (/). (A, B)

» La source de courant continu et le circuit du voltmétre sont congus pour ne pas étre
affecté facilement par la résistance de contact.

* Pendant la mesure, la présence du courant continu normal est surveillée dans la
cible de la mesure. (C)

» Qutre la résistance, la température est mesurée simultanément avec une sonde
de température de thermistance (sonde de température Z2002). La température
mesurée peut étre utilisée pour corriger la valeur de résistance. (D)

» Avec une connexion USB, l'instrument agit comme un appareil de stockage. Les
données peuvent étre facilement exportées vers un PC. (E)

» Le connecteur du comparateur de LED L2105 optionnel peut étre utilisé pour
évaluer un résultat de mesure sans avoir a consulter I'affichage.

» L’appareil est alimenté par huit piles alcalines LR6 ou piles au nickel-hydrure
métallique HRG. Il est compact, mais peut utiliser un courant élevé d'1 A pour
mesurer avec une résolution de 0,1 uQ. (A, G)
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Méthode a quatre bornes (chute de tension)

Annexe 2 Méthode a quatre bornes (chute de
tension)

La précision de la mesure de faible résistance est considérablement affectée par la résistance
des cables entre un appareil de mesure et des sondes, et par la résistance de contact entre les
sondes et une cible a mesurer.

La résistance de cablage varie ostensiblement en fonction de I'épaisseur et de la longueur du
cable. Le cable utilisé pour la mesure de résistance est d'environ 90 mQ/m pour AWG24 (0,2 sq)
ou d'environ 24 mQ/m pour AWG18 (0,75 sq), par exemple.

La résistance de contact dépend du niveau d'usure et de la pression de contact des sondes,
ainsi que du courant de mesure. Méme pour un bon contact, la résistance est de plusieurs mQ.
Il n'est pas rare que la résistance atteigne plusieurs Q.

La méthode a quatre bornes est essentielle pour mesurer de trés petites valeurs de résistance.
Avec des mesures a deux bornes (Fig. 1), la résistance des cordons de test est incluse dans la
résistance mesurée, ce qui produit des erreurs de mesure.

Les mesures a quatre bornes (Fig. 2) supposent que les bornes de source de courant (SOURCE
A et SOURCE B) fournissent un courant continu, et que les bornes de détection de tension
(SENSE A et SENSE B) détectent les chutes de tension.

Du fait de I'importante impédance d'entrée du voltmeétre, la mesure n'a quasiment pas besoin
que du courant ne circule dans les cordons reliant les bornes de détection de tension a la cible
de la mesure, ce qui élimine presque totalement les effets de résistance de contact et de cordon
sur la mesure.

Méthode de mesure a deux bornes Méthode de mesure a quatre bornes

Source de courant

Source de courant
constante

constante

Voltmeétre

Voltmeétre

ry r;

Résistance R, Résistance R,

Fig. 1 Fig. 2

Le courant de mesure / circule dans la
résistance du circuit testé R,, de méme que
les résistances de cordon r, et r,. La tension
a mesurer est obtenue par E=/ (r;+Rytr,), ce
qui inclut les résistances de cordon r, et r,.

Annexe 2

Le courant / circule a partir de r, a travers

la résistance de la cible de la mesure R,
jusqu'a r,. L'impédance d'entrée importante
du voltmeétre ne permet la circulation que
d'un débit de courant négligeable a travers

r; etr,. La tension chute donc a travers r;

et r,est pratiquement nulle ; la tension E a
travers les bornes de mesure et la tension E,
a travers la résistance du circuit testé R, sont
essentiellement identiques, ce qui permet de
mesurer la résistance du circuit testé sans
qu'elle ne soit affectée parr; ar,.
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Méthode DC et Méthode AC

| Annexe 3 Méthode DC et Méthode AC

Il existe deux types de mesure de résistance (ou de mesure d'impédance) : DC et AC.
» Type DC

Resistancemetres RM3542, RM3543, RM3544, RM3545, RM3548

Multimétres numériques communs

Contrbleurs d'isolement communs
* Type AC

Testeurs de batterie 3561, BT3562, BT3563, 3554

Ponts RLC communs
Les résistancemeétres DC sont souvent utilisés pour mesurer des résistances générales,
d'enroulement, de contact, d'isolement, etc. Le type DC se compose d'une alimentation
DC et d'un voltmetre DC. Alors que son circuit simple facilite le gain de précision, il est
sujet a des erreurs de mesure a cause de la force électromotrice qui peut étre présente
sur le parcours de la mesure.
Le type AC est utilisé lorsque la mesure avec courant continu n'est pas possible, par
exemple la mesure d'inducteurs, de condensateurs, et de I'impédance de la pile. En
général, le resistancemétre AC n'est pas affecté par la force électromotrice DC car il se
compose d'une alimentation AC et d'un voltmétre AC. Néanmoins, il est important de noter
qu'un resistancemeétre AC peut indiquer une valeur de mesure différente d'un DC, par
exemple a cause d'une perte de coeur incluse dans la résistance d'une bobine.

Resistancemétres DC Resistancemétre AC

Tension de Courant continu Courant alternatif

détection

de signal de K .

mesure Alimentation Voltmetre DC Alimentation Voltmetre AC

DC AC
O® g 3

Avantages Permet une mesure haute précision Permet une mesure de réactance sans
altération due a la force électromotrice

Inconvénients | Affecté par la force électromotrice, car la Difficile d'accroitre la précision

mesure polarisée en courant continu n'est pas
possible. (Néanmoins, la fonction OVC peut
étre utilisée pour compenser la FEM.)

Applications | Résistance DC d'enroulements tels que des Mesure électrochimique d'impédance de

transformateurs et moteurs, résistance de pile, inducteurs et condensateurs
contact, d'isolement et de piste a circuit intégré

Gammede |10%a10" 10°a10°

mesure

Appareils de | Resistancemetres : RM3542 a RM3548 | Testeurs de batterie :

mesure Hioki | DMM : 3237 a 3238 3561, BT3562, BT3563
Controéleurs d'isolement : Série IR4000, Ponts RLC :

série DSM IM3570, IM3533, IM3523, etc.
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Fonction de correction de température (TC)

Annexe 4 Fonction de correction de température
(TC)

La correction de température convertit la valeur d'une résistance qui dépend de la
température, comme celle d'un cable en cuivre, en une valeur de résistance a une
température particuliére pour l'afficher.

Les résistances R, et R, ci-dessous sont des valeurs de résistance de la cible de la
mesure (présentant un coefficient de température de résistance a t,°C de o)) a t°C et ¢,°C.

R =R, x{l+a,x(t—1t,)}
R Résistance mesurée -7

! réelle [Q] :
R, Résistance corrigée [Q]

‘ Température de référence

0 [°C] L--" Correction

¢ Température ambiante |

actuelle [°C]

" Coefficient de température ty t

© at, [1/°C] i ;

Température de Température de
référence courant
Exemple

Si un circuit testé en cuivre (avec un coefficient de température de résistance a 20°C de
3930 ppm) mesure 100 Q a 30°C, sa résistance a 20°C est calculée comme suit :

_ R
1+, x(t—ty)
3 100
1+(3930x107%)x (30— 20)
=96,22

Voir « 4.3 Compensation des effets thermiques (Correction de température (TC)) »
(p. 52) pour connaitre les réglages de correction de température et la méthode
d'exécution.

t0

IMPORTANT

» La sonde de température détecte uniquement la température ambiante, pas la
température de surface.

» Avant de mesurer, placez la sonde de température le plus prés possible de
la cible de mesure, et laissez-leur suffisamment de temps pour se stabiliser a
température ambiante.
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Fonction de correction de température (TC)

Référence
Propriétés conductrices des métaux et alliages

- Composition  Densité (x10%) N Coeff. temp.
Matériau Conductivité N
[%] lkg/m’] (20°C) [ppm]
Fil en cuivre recuit Cu>099,9 8,89 1,00 a 1,02 3810 a 3970
Fil en cuivre dur Cu>99,9 8,89 0,96 a 0,98 3770 a 3850
cable Cd0,7412 8,94 0,854 0,88 3340 & 460
en cuivre cadmium
Argent cuivre Ag0,03a0.1 8,89 0,96 4 0,98 3930
. . . 0,40 a4 0,50 2000
Cuivre chromé Cr0,4a0,8 8,89 0.80 2 0.85 3000
o . Ni2,5a4,0 N N
Cable alliage Carlson Si05410 0,25 a 0,45 980 a 1770
DO s 2,7 0,63 40,64 4200
recuit
Cable en aluminium g9 5 2,7 0,60 4 0,62 4000
embouti
Si0,4a0,6
Cable Aldrey e B 1052 0,50 4 0,55 3600
Portion restante
Al
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Fonction de correction de température (TC)

Conductivité du cable en cuivre

Diamétre [mm] Fil en cuivre recuit Cable en cuivre étamé Fil en cuivre dur
recuit
0,01 a moins 0,26 0,98 0,93 -
0,26 a moins 0,29 0,98 0,94 -
0,29 a moins 0,50 0,993 0,94 -
0,50 a moins 2,00 1,00 0,96 0,96
2,00 a moins 8,00 1,00 0,97 0,97

Le coefficient de température change en fonction de la température et de la
conductivité. Si le coefficient de température a 20°C est a,, et que le coefficient de
température pour conductivité C a t°C est o, o, est défini comme suit a proximité de
la température ambiante.

1
aCt = 1
—+(t—-20)
Oy xC
Par exemple, le coefficient de température du cuivre recuit standard international
est de 3 930 ppm/°C a 20°C. Pour le cable en cuivre étamé recuit (avec un diamétre
entre 0,10 et moins de 0,26 mm), le coefficient de température o,, a 20°C est calculé

comme suit :

oy = = 3650 ppm/°C

1

—4(20-20)
0,00393x0,93
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Fonction de conversion de température (AT)

IAnnexe 5 Fonction de conversion de température (AT)

En utilisant la nature de la résistance dépendant de la température, la fonction de
conversion de la température convertit les mesures de résistance pour les afficher sous
forme de températures. Cette méthode de conversion de température est décrite ici.
Conformément a la norme CEI 60034, la loi sur la résistance peut étre appliquée pour
définir 'augmentation de température comme suit :

At=%(k+zl)—(k+t2)

1

At Augmentation de température [°C]

Temp. d'enroulement [°C] (état froid) lors de la mesure de la résistance

L initiale R,

Temp. de liquide de refroidissement [°C] a la fin du test d'augmentation de

t, température

R, Résistance d'enroulement [Q] a temp. ¢, (état froid)

R, Résistance d'enroulement [Q)] a la fin du test d'augmentation de température

k Réciproque [°C] de coefficient de température du matériau conducteur a 0°C

Exemple

Avec une résistance R, de 200 mQ a une température initiale ¢, de 20°C, et une résistance
mesurée R, de 210 mQ a une température ambiante actuelle ¢, de 25°C, la valeur
d'augmentation de température est calculée comme suit :

At:%(k+tl)—(k+t2)
1
~210%10°°

200x107°
=7,75°C
Par conséquent, la température actuelle ¢, du boitier résistif peut étre calculée comme suit :

(235+20)—(235+25)

ty=t,+At=25+7,75=3275

Pour une cible de mesure qui n'est pas en cuivre ou en aluminium, avec un coefficient de
température de «,, la constante k peut étre calculée en utilisant la formule indiquée pour la
fonction de correction de température et la formule précédente, comme suit :

.
atO

Par exemple, le coefficient de température du cuivre a 20°C est de 3 930 ppm/°C, la
constante k dans ce cas est donc la suivante, ce qui indique presque la méme valeur que
la constante du cuivre 235 défini par la norme CEI.

A
3930x10

-20=234,5
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Effet de la force thermo-électromotrice (FEM)

Annexe 6 Effet de la force thermo-électromotrice
(FEM)

La force thermo-électromotrice
(FEM) est la différence de
potentiel qui survient en
assemblant deux métaux
différents, méme entre les

pointes de sonde et le fil du ] t#,  Yempératuret,
- Température t; 172
cordon de la cible de la mesure. )
. er s X Métal A
Si la difféerence est suffisamment Cet | mmp Cet
importante, cela peut provoquer VoS apparell appareil

des mesures erronées. (Fig. 1)
L'amplitude de la FEM Fig. 1 Génération de FEM thermique
dépend de la température de

I'environnement de mesure,

avec la force généralement

plus grande que la température

supérieure.

Augmentation des exemples de FEM

« La cible de la mesure est un fusible, un fusible thermique, une thermistance, un fil composite,
ou un thermostat.

* Les lignes de détection de tension utilisent un seul relais stable comme contact.

» Une pince crocodile est utilisée comme borne de détection de tension.

» Une borne de détection de tension est tenue a la main.

« |l existe une grande différence de température entre la cible de la mesure et I'appareil.

» Les matériaux des cables varient selon les cétés de borne A et B

Lors d'une mesure de résistance, un

courant de mesure |, est appliqué a la

cible de la mesure Ry pour détecter toute Vewr
chute de tension R/, sur la cible. Lors | ‘
d'une mesure a basse résistance, la \
tension Ry/,, a détecter est naturellement R
inférieure du fait de la faible Ry. Lorsque ™ CTD X
la tension détectée est faible, la mesure
est affectée par la FEM générée entre la
cible de la mesure et les sondes, et entre  Fig. 2 Génération de FEM thermique
les cables et I'appareil, ainsi que par I'écart

de tension du voltmétre Ve (Fig. 2)

Ryuly+Veur

Si la cible de la mesure est maintenue a la main, la cible chauffe. Une sonde est
également chauffée en la maintenant dans la main. C'est pourquoi, méme en faisant
trés attention, il est difficile de controler la FEM pour qu'elle ne dépasse pas 1 pV.
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Effet de la force thermo-électromotrice (FEM)

Par exemple, si une cible de mesure avec une résistance réelle d'1 mQ est mesurée
avec un courant de mesure de 100 mA dans un environnement avec une FEM de
10 yV, I'appareil indique la valeur mesurée suivante. Il s'agit d'une erreur importante
de 10% supérieure a la résistance réelle.

ImQ x100mA+ 10 uv
100mA

L'écart de tension du voltmétre est également trés grand, s'étalant entre 1 pV et
10 mV. Cela provoque une erreur importante de mesure de la résistance faible.
Pour réduire les effets de FEM, les actions suivantes sont possibles :

1. Augmenter la tension de détection en augmentant le courant de mesure

2. Utiliser le réglage du zéro pour annuler la FEM

3. Maodifier le signal de détection sur AC

=1,ImQ

1 Augmentation de la tension de détection en augmentant le courant de
mesure
Dans I'exemple de FEM précédente, considérez que le courant de mesure est
augmenté de 100 mA a 1 A. L'erreur est alors réduite a 1%.

ImQx1A +10 pv

1A
Néanmoins, il est important de remarquer qu'une puissance R/* est appliquée.

=1,0lmQ

2 Utilisation du réglage du zéro pour annuler la FEM

Si le courant n'est pas appliqué a la Vewr ‘
cible de la mesure Ry, le voltmeétre | ‘
n'est alimenté qu'avec la FEM V. Ve
Néanmoins, si les bornes SOURCE

h (4 R v
sont ouvertes, une erreur de courant est
détectée et aucune valeur mesurée n'est
affichée.

Fig. 3 Utilisation du réglage du zéro pour
bloquer la circulation du courant sur Ry
Par conséquent, la FEM peut étre annulée en court-circuitant les lignes
SOURCE pour bloquer la circulation du courant sur Ry et en réalisant le réglage
du zéro. (Fig. 3)
« 3.3 Lecture de la valeur mesurée » (p. 41)
« Annexe 7 Réglage du zéro » (p. 11)
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Effet de la force thermo-électromotrice (FEM)

3 Modification du signal de détection sur AC
Modifier le signal de détection sur AC est une solution fondamentale. La
FEM et I'écart de tension du voltmeétre peuvent tous deux étre traités comme
des tensions DC stables lorsqu'ils sont consultés sur une courte période de
quelques secondes. Cela permet la séparation de la fréquence-domaine en
modifiant le signal de détection sur AC. La fonction de compensation de I'écart
de tension (OVC) utilise une onde d'impulsion comme courant de mesure pour
éliminer la FEM (Fig. 4). En particulier, une valeur de résistance qui n'est pas
affectée par la FEM est obtenue en soustrayant la tension détectée lorsque le
courant est arrété de celle détectée lorsque le courant de mesure est appliqué.

(RX]M + VEMF)_(RXIO + VEMF)
1

=Ry (I, = 0 : courant arrété)
M

Lorsque la cible de la mesure est
inductive, il faut régler le retard

(DELAY) entre I'application du Vewr RdwtVewe
courant et la mesure. (p. 55) o ou
I Ry -Rylo+Vewr

Réglez le retard de sorte
que l'inductance n'affecte
pas le résultat de la mesure.
Commencez avec un temps de o
retard plus long, puis diminuez
graduellement le temps, en
surveillant la valeur mesurée.

Fig. 4 Suppression de FEM par inversion de courant
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Réglage du zéro

IAnnexe 7 Réglage du zéro

Le réglage du zéro est une fonction qui ajuste le point du zéro en déduisant la valeur
résiduelle obtenue pendant la mesure de 0 Q. Pour cette raison, le réglage du zéro
doit étre effectué lorsque le raccordement est fait a 0 Q. Cependant, raccorder un
échantillon sans résistance est difficile et, par conséquent, ce n'est pas pratique. A
cet égard, lorsque vous réalisez le réglage du zéro, créez un pseudo raccordement a
0 Q, puis réglez le point du zéro.

Pour créer un état de raccordement 0 Q

Si un raccordement idéal a 0 Q est réalisé, la tension entre SENSE A et SENSE B
devient 0 V conformément a la loi d'Ohm qui est E = [ x R. En d'autres termes, si
vous réglez la tension entre SENSE A et SENSE B a 0V, cela vous donne le méme
état qu'un raccordement de 0 Q.

Pour effectuer un réglage du zéro a l'aide de I'appareil

L'appareil utilise une fonction de détection de défaut de mesure pour surveiller I'état
du raccordement entre les bornes de mesure.

Pour cette raison, lorsque vous effectuez le réglage du zéro, vous devez réaliser les
raccordements entre les bornes de maniére appropriée au préalable. (Fig. 1)
D'abord, joignez SENSE A et SENSE B pour régler la tension entre eux a 0 V. Si

les résistances des cordons Rges €t Rgeg du cable sont inférieures a quelques Q, il
n'y aura aucun probléme. Etant donné que les bornes SENSE sont des bornes de
mesure de tension, presque aucun courant /, ne passe. Par conséquent, dans la
formule E=lyx (RseatRses), lo = 0 est atteint ; si les résistances de cordons Rgg, et
Rses sont inférieures a quelques Q, la tension entre SENSE A et SENSE B deviendra
presque égale a zéro.

Ensuite, procédez au raccordement entre SOURCE A et SOURCE B pour éviter
I'affichage d'erreurs lorsqu'aucun courant de mesure ne circule. Les résistances de
cordons Rgo, et Rgos du cable doivent étre inférieures a la résistance pour le courant
de mesure passant.

De plus, si vous surveillez également le raccordement entre SENSE et SOURCE,
vous devez procédez au raccordement entre SENSE et SOURCE. Si la résistance de
cordon Ry, du céble n'est que de quelques Q, il n'y aura aucun probléme.

Si vous cablez tel que décrit ci-dessus, le courant de mesure / partant de SOURCE
B passera par SOURCE A mais pas par le cordon de SENSE A ou SENSE B. Cela
permet de garder précisément la tension entre SENSE Aet SENSEB a0V, etle
réglage approprié du zéro devient possible.
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Source de
: courant constante
| Voltmetre |
i |SOURCEA | sENsEA SENSEB | SOURCEB
(@) SRR @) GRIIRIRIRIRIRIRIREY @ SIS ®
|
]
]
]
]
]
]
]
]
i
]
]
| AN AN
|
\,

E = (ly % Rsga) *+ (lo X Rsea)
= (0 % Rggp) + (0%Rgea)
=0 [V]

Fig. 1 Pseudo raccordement a 0 Q

Pour effectuer le réglage du zéro de maniére appropriée

Le Tableau 1 montre les bons et les mauvais raccordements. Les résistances dans la
figure indiquent les résistances de cordon ; il n'y aura aucun probléme s'il y a moins
de quelques Q respectivement.

Dans (a), si vous raccordez SENSE A et SENSE B ainsi que SOURCE A et SOURCE
B respectivement, et que vous utilisez un chemin pour le raccordement entre SENSE
et SOURCE, aucune différence potentielle ne se produit entre SENSE A et SENSE B,
etily a une entrée de 0 V. Cela permet d'effectuer le réglage du zéro correctement.
Dans (b), d'autre part, si vous connectez SENSE A et SOURCE B ainsi que SENSE
B et SOURCE B respectivement, et si vous utilisez un chemin pour le raccordement
entre A et B, la tension / x Rg,, Se produit entre SENSE A et SENSE B. Pour cette
raison, le pseudo état de raccordement a 0 Q ne peut pas étre atteint et le réglage du
zéro ne peut pas étre effectué correctement.
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Réglage du zéro

Tableau 1 : Méthodes de branchement

Méthodes de
ranchement

SOURCE A SOURCE B

Voltmeétre

Source de courant constante

Source de courant constante

(a) Utilisez un point chacun entre
SENSE et SOURCE pour le
raccordement

(b) Utilisez un point chacun entre A et
B pour le raccordement

Résistance
entre SENSE
A et SENSE B

RSEA + RSEB

RSEA + RShort + RSEB

Chemin de
circulation du
courant de
mesure /

Rsos — Rsoa

Rsos = Rsnot — Rsoa

Tension
apparaissant
entre SENSE
Aet SENSE B

I'% Rgpont

Comme la
méthode de
connexion
pour le
réglage du
zéro

Correct

Incorrect

Pour effectuer un réglage du zéro a I'aide d'un cordon de test

Lorsque vous effectuez réellement le réglage du zéro avec un cordon de test, vous
pouvez contre toute attente procéder au raccordement illustré dans le Tableau 1

(b). Par conséquent, lorsque vous effectuez le réglage du zéro, vous devez faire
suffisamment attention a I'état de raccordement de chaque borne.

Ici, une pince crocodile L2107 est utilisée comme un exemple pour I'explication du
raccordement. Le Tableau 2 montre I'état du raccordement de la pointe du cordon et
le circuit équivalent dans les bons et mauvais raccordements respectifs. Le Tableau 1
(a) indique la bonne méthode de raccordement, entrainant une tension de 0 V entre
SENSE A et SENSE B. A l'inverse, le Tableau 1 (b) est la mauvaise méthode de
raccordement, de sorte qu'une tension de 0 V n'est pas obtenue entre SENSE A et

SENSE B.
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Réglage du zéro

Tableau 2 : Méthodes de raccordement de pince crocodile utilisées pendant le réglage du zéro

Méthode de Correct Incorrect
branche-
ment SENSE SOURCE
fil SOURCEA SOURCE B SOURCEA SENSEB
Circuit SENSE A SENSE A 3s
. . <& Nsen
équivalent SENSE B ($==—""—"=*SOURCE B
IS
1< R, o
SOURCE A SOURCEA =l g7
:: Rses
SOURCE s SENSE B
Circuit —
équivalent Souosd ceuantconsene .
déformé SOURCEA 7o gJSOURCE B |
/ SENSEA  SENSEB
L i LU0 ORVE
A | A |
] i ! i
! i ! Rsen Rsos i
| | | Rshon |
| ! M |
| | ! |
\ I ) \ , )
Comme la
méthode de
connexion
Correct Incorrect
pour le
réglage du
zéro

Pour réaliser le réglage du zéro en utilisant la plaque d'ajustement zéro 9454

Lorsque vous effectuez le réglage du zéro, vous ne pouvez pas utiliser un plateau
métallique ou un objet similaire pour remplacer la plaque d'ajustement zéro 9454.

La plaque d'ajustement zéro 9454 n'est pas juste un plateau métallique. Sa structure
se compose de deux couches de plaques métalliques vissées en un point. La plaque
d'ajustement zéro est utilisée lors du réglage du zéro d'une pointe de touche 9465-

10.

Le tableau 3 indique des schémas de coupe et les circuits équivalents des deux
méthodes de raccordement : raccordement d'une pointe de touche a la plaque

d'ajustement zéro et raccordement a un plateau métallique ou objet similaire. Le
Tableau 1 (a) (p. 13) indique le
raccordement en utilisant la plaque d'ajustement zéro, entrainant une tension de
0V entre SENSE A et SENSE B. A l'inverse, le Tableau 1 (b) (p. 13) indique le

raccordement en utilisant un plateau
métallique ou un objet similaire, ou 0 V n'est pas obtenu entre SENSE A et SENSE B.
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Réglage du zéro

Tableau 3 : Méthodes de raccordement de pointe de touche dans le réglage du zéro

Méthode de
branchement WW 7 7 7
U v __
Si le raccordement est réalisé en Si le raccordement est effectué a
utilisant la plaque d'ajustement zéro | J'aide d'un plateau métallique ou objet
9454 similaire
Pointe du fil SENSE A SENSEB SENSE A SENSE B
SOURCEA  SOURCE B / \
D N SOURCEA  SOURCE B
Fan
[ 11 ]
I
1T
(’Dirc_uit| t SENSE A SENSE B SENSE A SENSE B
équivalen SOUR|CEA o . |sources SOURCE A SOURCE Els
4 7R Bt S ' ' SRo SRe  Rus $Ren § |
S Reton ! Reon |
i M !
RSEA RSEB I\ JI
/
Circuit o :
deforme ! |sourceA SOURCEB | !
A |4 |
| n |
i Pl |
| | | i
L / J L J
Comme la
méthode de
connexion Correct Incorrect
pour le
réglage du
zéro

Si le réglage du zéro est difficile en utilisant un cordon de test réalisé par le
client pour effectuer la mesure
Lorsque vous effectuez le réglage du zéro a I'aide d'un cordon de test réalisé par
le client pour effectuer la mesure, raccordez la pointe dudit cordon de test comme
indiqué dans le Tableau 1 (a). (p. 13) Toutefois, si un tel raccordement est difficile,
vous pouvez essayer les méthodes suivantes.
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Réglage du zéro

Si le resistancemeétre DC est utilisé

Le but principal du réglage du zéro est de supprimer le décalage de l'appareil de
mesure. Pour cette raison, la valeur a déduire résultant du réglage du zéro ne
dépend presque pas du cordon de test. Par conséquent, aprées avoir utilisé le
cordon de test standard pour effectuer le raccordement indiqué dans le Tableau 1
(a) (p. 13) et effectué le réglage du zéro, vous pouvez la remplacer par un cordon
de test réalisé par le client pour procéder a la mesure avec le décalage supprimé de
I'appareil de mesure.

Pour un resistancemétre AC (comme le modéle 3561, BT3562, ou BT3563 de
Hioki)

En plus de supprimer le décalage de |'appareil de mesure, I'autre objectif du réglage
du zéro est d'éliminer l'influence de la forme du cordon de test. Pour cette raison,
lorsque vous effectuez le réglage du zéro, essayez autant que possible de

régler la forme du cordon de test réalisé par le client proche de I'état de mesure.
Puis, vous devez procéder au raccordement comme indiqué dans le Tableau 1 (a)
(p. 13) et effectuez le réglage du zéro.

Néanmoins, lors d'une mesure de résistance AC avec un appareil Hioki, si la
résolution requise dépasse 100 pQ, la méme méthode de réglage du zéro utilisée
avec le resistancemétre DC peut étre suffisante.
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Valeurs de mesure instables

IAnnexe 8 Valeurs de mesure instables

Si la valeur de mesure est instable, vérifiez ce qui suit.

1 Effets du bruit provoqué
Une grande quantité de bruit est provoquée par les cables d'alimentation, les néons,
les électrovannes, les écrans d'ordinateur, etc. Les sources de bruit qui affectent la
mesure de résistance sont les suivantes :
1. Couplage électrostatique d'une ligne haute tension
2. Couplage électromagnétique d'une ligne de courant élevé
Pour ces types de bruit, blinder ou torsader le caéble permet de réduire le bruit.

Couplage électrostatique d'une ligne haute tension

Le courant circulant a partir d'une ligne haute tension est influencé par la capacité
électrostatique a laquelle il est combiné. Par exemple, si une ligne d'alimentation
commerciale de 100 V et des lignes de mesure de résistance sont combinées de
maniére électrostatique avec une capacité d'1 pF, un courant d'environ 38 nA est
provoqué.

I= % =27-60-1pF - 100V, = 38nA g

Lorsqu'une résistance d'1 Q est mesurée a 100 mA, 'effet ne sera que de 0,4 ppm et
peut étre négligeable.

Néanmoins, si 1 MQ est mesuré avec 0,5 pA, l'influence est de 8%. Cela indique
que, lors de la mesure haute résistance, il faut faire plus attention au couplage
électrostatique issu d'une ligne haute tension. Protéger les lignes et la cible de la
mesure avec des blindages électrostatiques s'avere utile. (Fig. 1)

Fluorescent

R, « 0

- '
| |
y)——==- | |
¢ —_—— - |
| A :
______ a

\ 7/

Fig. 1 Utilisation de blindages électrostatiques a proximité d'une ligne haute tension
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Couplage électromagnétique d'une ligne de courant élevé

Un champ magnétique est produit par une ligne de courant élevé. Un champ
magnétique plus grand est produit par des transformateurs et des bobines de
réactance présentant un régime important. La tension produite par un champ
magneétique est influencée par la distance et la zone. Une tension de 0,75 pV est
produite sur une boucle de 10 cm? se trouvant & 10 cm d'une ligne d'alimentation
commerciale d'1 A.

_d¢_d(yolS]:4ﬂ~10fI

V= =
dt  dt\ 2zr r
47-107 -60Hz-0,001m? - 1A
— T z > m RMS _ 0,75 MVRMS
0,Im

Lorsqu'une résistance d'1 mQ est mesurée avec 1 A, l'influence est de 0,07%. Lors

d'une mesure de résistance supérieure, la tension de détection peut étre augmentée

facilement et l'influence est négligeable.
L'influence du couplage électromagnétique peut étre réduite en maintenant la ligne
produisant le bruit a distance de la ligne de détection de tension et en torsadant les
cables séparément. (Fig. 2)

Torsadage
des cables

Fig. 2 Torsadage des cables a proximité d'une ligne de courant élevé
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Réduction du bruit provoqué par I'appareil

De maniére générale, torsader les quatre cables blindés puis raccordez la cible de

la mesure avec le blindage a la borne SOURCE B, comme indiqué dans la Fig. 3. La
Fig. 3 indique un exemple de cablage pour les cordons dont la structure est différente
de la pince crocodile L2107 incluse ; mais il n'affecte pas la mesure.

Outre l'appareil, il est important de réduire le bruit de toute source de bruit de la
méme maniére. Raccorder une ligne de courant élevé autour de I'appareil peut
représenter une source de bruit et blinder une ligne haute tension s'avere plus
efficace.

SOURCE B

SENSE B

®

SENSE A
O

Blindage électrostatique
W

SOURCE A

Fig. 3 Réduction du bruit provoqué par l'appareil
Lorsqu'une alimentation commerciale est une source de bruit provoqué

Le bruit provoqué par une alimentation commerciale peut provenir de néons et
d'appareils électriques, de méme que des lignes d'alimentation commerciale ou des
prises électriques. Le bruit provoqué par une alimentation commerciale dépend de la
fréquence d'alimentation, et il est généré a une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz.

Pour réduire les effets du bruit, I'appareil utilise un temps d'intégration se composant
d'un multiple intégral de 50 Hz (20 ms) / 60 Hz (16,6 ms). (Fig. 4) Pour un
environnement avec du bruit issu d'autres composantes de fréquence, adoptez

les mesures de réduction du bruit appropriées et utilisez la fonction de calcul de
moyenne.

Bruit issu des lignes d'alimentation

/ combiné au signal de mesure

\ V¥

Signal de mesure idéal Période d'intégration
(DC)

Fig. 4. Bruit issu d'une alimentation commerciale
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2 Contacts multi-point avec pinces crocodile
Les conditions idéales pour des mesures a quatre bornes sont indiquées dans la Fig.
5 : le courant circule depuis la sonde éloignée et la tension est détectée avec une
répartition de courant uniforme.

SOURCE (source de courant)

SENSE (détection de tension) @

Fig. 5 Méthode a quatre bornes idéale

Pour faciliter la mesure, les pointes de la sonde a quatre cosses L2107 sont dentées.
Lorsqu'une pince est élargie comme dans la Fig. 6, le courant de mesure circule a
partir de plusieurs points, et la tension est elle aussi détectée sur plusieurs points.
Dans ces cas-la, la valeur de mesure varie en fonction de la zone de contact totale.

SOURCE (source de courant)

=) "

SENSE (détection de tension) %

Fig. 6 Mesure avec la sonde a quatre cosses L2107

¢
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En outre, comme indiqué dans la Fig. 7, lors de la mesure d'une résistance d'un
cable de 100 mm de long, la longueur entre les bords les plus proches des pinces
est de 100 mm, mais la longueur entre les bords les plus éloignés des pinces est de
110 mm. Cela signifie que la longueur de mesure réelle (et la valeur) présente une
incertitude de 10 mm (10%). Si les valeurs mesurées sont instables pour cette raison,
mesurez avec des points de contact dans la mesure du possible.

110 mm

\/

100 mm

™ A

Pinces

Fig. 7 Mesure de la résistance d'un fil de cordon d'environ 100 mm

3 Cibles de mesure plus larges/épaisses
Si la cible de mesure présente une certaine largeur ou épaisseur, comme des
plaques ou des blocs, il est difficile de mesurer précisément en utilisant des pinces
crocodiles ou des pointes de touche. En utilisant ces sondes de mesure, il peut'y
avoir une fluctuation de plusieurs pour cent voire dizaines de pour cent de la valeur
mesurée a cause de la pression de contact ou de |'angle de contact.
Par exemple, en mesurant un plateau métallique 300 mm de largeur (I) x 370 mm de
longueur (L) x 0,4 mm d'épaisseur (E), les valeurs mesurées sont assez différentes,
méme en mesurant les mémes points, comme indiqué ci-dessous :

Pointe de touche a pas de 0,2 mm: 1,1 mQ
Pointe de touche a pas de 0,5 mm : De 0,92 a 0,97 mQ
Pince crocodile L2107 : De 0,85 4 0,95 mQ

Cela ne dépend pas de la résistance de contact entre les sondes et la cible de la
mesure, mais de la répartition du courant sur cette derniéere.
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o OMRE SR

Courant appliqué

(300 mm 1 x 370 mm Lx 0,4 mm E)

(Application d'un courant d'1 A aux pointes sur les bords et tragage des
lignes de potentiel électrique équivalent a chaque niveau de 50 pV)

Fig. 8 Lignes de potentiel électrique d'un plateau métallique

La Fig. 8 présente un exemple de tracage des lignes de potentiel électrique
équivalent sur un plateau métallique. Tout comme le rapport entre la répartition de

la pression atmosphérique et le vent sur un schéma de prévision météorologique, la
densité de courant est supérieure dans les lieux ou les lignes de potentiel électrique
équivalent sont peu éloignées, et inférieure ou elles sont trés espacées. Grace a cet
exemple, il apparait que la pente de potentiel électrique est supérieure au niveau des
points d'application de courant. Ce phénoméne est provoqué par une haute densité
de courant lorsque le courant s'étend sur le plateau métallique. A cause de ce
phénoméne, les valeurs mesurées sont légerement différentes méme si la différence
de position connectée est assez légére lorsque les bornes de détection de tension
(des sondes de mesure) sont placées a proximité de points d'application de courant.
Pour éviter les effets de ce phénomeéne, il est recommandé de détecter la tension

a l'intérieur des points d'application de courant. En général, lorsque le point de
détection de tension est plus a l'intérieur du point d'application de courant que la
largeur (/) et I'épaisseur (E) de la cible de mesure, la répartition de courant peut étre
considérée uniforme. Comme indiqué dans la Fig. 9, les bornes SENSE doivent étre
de 3/ou 3 E mm ou plus a l'intérieur que les bornes SOURCE.

SOURCEA SENSEA SENSEB SOURCEB

’ M_.U7
SOURCE B Plusde3/,3E
A Plusde3/,3E |

E
\

Fig. 9 Positions de la sonde sur une cible de mesure plus large/épaisse
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4 Température instable de la cible de mesure
Le cable de cuivre présente un coefficient de température d'environ 0,4%/°C. Le
simple fait de tenir un cable en cuivre dans la main augmente sa température, ainsi
que sa résistance. Lorsque la main quitte le cable, la température et la résistance
diminuent. La température des enroulements récemment vernis est extrémement
élevée, leur résistance tend donc également a étre relativement importante. Si
les températures d'une cible de mesure et d'une sonde sont différentes, les FEM
provoquées peuvent entrainer une erreur de mesure. Afin d'éviter de telles erreurs,
laissez la température de la cible de mesure se stabiliser a température ambiante.

5 La cible de mesure s'échauffe
La puissance maximale appliquée a une cible de mesure par cet appareil est définie
comme indiqué dans le tableau suivant.
La résistance de cibles de mesure avec une faible capacité calorifique peut changer
du fait d'une surchauffe.

Gamme[Q]| 3m [30m| 300m | 3 | 30 | 300 | 3k | 30k |300k| 3M

Courant de 1 300m| 100m | 10m 1m 100y | 5u | 500n

mesure [A]

Puissance

maximale |35m|35m | 315m|35m 35m |35m|035m |35m |[350u |[875u|875n
(W]

6 Mesure de transformateurs et moteurs
Si du bruit pénétre dans une borne non raccordée d'un transformateur ou si le rotor
d'un moteur se déplace, les mesures peuvent étre instables du fait de la tension
provoquée sur l'enroulement mesuré. Faites attention au traitement des bornes non
raccordées sur les transformateurs et a la vibration du moteur.

7 Mesure de grands transformateurs ou moteurs
Lors de la mesure de cibles a haute inductance (high-Q) comme de grands
transformateurs ou moteurs, les valeurs mesurées peuvent étre instables. L'appareil
réalise la mesure a partir du débit de courant continu a travers la cible de mesure,
mais produire un courant continu devient impossible lorsque l'inductance s'approche
de l'infini. Pour obtenir la stabilité sur une source de courant continu avec une haute
inductance, le temps de réponse est sacrifié. Si vous trouvez que les valeurs de
résistance sont dispersées lors de la mesure de grands transformateurs ou moteurs,
veuillez contacter votre distributeur local Hioki pour obtenir son assistance.
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8 Mesures autres qu'a quatre bornes
La méthode a quatre bornes nécessite de raccorder quatre sondes a la cible de la
mesure. En mesurant comme indiqué dans la Fig. 10, la résistance mesurée inclut
celle des contacts entre les sondes et la cible de mesure.
La résistance de contact typique est de plusieurs mQ avec dorure, et plusieurs
dizaines de mQ avec nickelage.
Avec des valeurs de mesure de plusieurs kQ) ce ne serait pas considéré comme un
probléme, mais si une pointe de sonde est oxydée ou sale, la résistance de contact
sur la commande d'un kQ) n'est pas inhabituelle.
Pour maximiser la probabilité de mesures correctes, copiez la méthode a quatre
bornes le plus possible sur les points de contact de la cible de mesure. (Fig. 11)

SOURCE A SOURCE A
SENSE A SENSE A
SENSE B SENSE B
SOURCE B SOURCE B

L

Fig. 10 Mesure a deux bornes Fig. 11 Mesure a quatre bornes

9 Mesure d'une résistance de détection de courant (Résistance de
dérivation)

Lors de la pose d'une résistance de détection de courant a deux bornes sur une
carte de circuit imprimé, il est habituel de séparer la ligne de courant et la ligne de
détection de tension comme indiqué dans la Fig. 12, afin d'éviter les effets de la
résistance de cablage. Pour vous assurer que le courant circule uniformément, il
faut utiliser des lignes de courant présentant la méme largeur que les électrodes,
et éviter de plier les pistes a proximité des électrodes (Fig. 13). Pour tester une
telle résistance de détection de courant, des pointes de sonde sont généralement
utilisées (Fig. 14). Dans ce cas, le courant de mesure se disperse généralement a
l'intérieur de la résistance de détection de courant a partir du point d'entrée (SOURCE
B) puis retourne vers la pointe de la sonde (SOURCE A) (Fig. 15). Lorsque les
bornes de tension (SENSE A et B) sont placées a proximité des points d'entrée de
courant (SOURCE A et B), ou la densité du courant est élevée, la lecture tend a étre
supérieure a la valeur de résistance dans I'état de pose (Fig. 16).
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Fig. 12 Résistance de détection de courant placée sur un tracé de circuit imprimé

Détection de tension Détection de tension

_—

Courant =—mo0o—mmmm—mmm—

_—

Configuration de Electrode Résistance Electrode Configuration de
conducteur conducteur

Fig. 13 Flux de courant en état monté

Fig. 14 Evaluation dans I'état testé
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Sondes de courant

LCUR

HCUR

—

Sondes de tension

Fig. 15 Flux de courant en état monté

Valeur de résistance dans I'état testé

Valeur de résistance dans I'état de pose

Fig. 16 Différence entre I'état de pose et I'état testé
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Localisation de courts-circuits sur un tracé de circuit imprimé

Annexe 9 Localisation de courts-circuits sur un
tracé de circuit imprimé

La comparaison avec des valeurs de résistivité dans plusieurs zones permet de
localiser grossiérement les courts-circuits sur un tracé de circuit imprimé (sans
aucune composante montée).

L'exemple ci-dessous suppose qu'il existe un court-circuit entre les modéles X et Y.

1 Raccordez SOURCE A et SOURCE B a chacun des modéles.

2 Raccordez SENSE A a un point proche de SOURCE A, et SENSE B a la
pointe (1).

3 Consultez les valeurs mesurées, en déplagant SENSE B vers (1), vers
(2), vers (3), puis vers (4). Une valeur de résistance supérieure indique
que le point est plus éloigné du court-circuit. Déplacez les bornes
SOURCE B et SENSE B pour localiser le court-circuit.

Exemple
(1) 20 mQ
(2) 11 mQ
(3) 10 mQ
(4) 10 mQ
Ces valeurs mesurées impliquent que le court-circuit est proche de la pointe (3).

SENSE B
(1) SENSE B (2) (3) (4)

Modéle X

SOURCE B
Court-circuité
Modéle Y

SOURCE A

SENSE A
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Options de cordons de test

IAnnexe 10 Options de cordons de test

Les options listées ci-dessous sont disponibles pour I'appareil. Pour commander
une option, contactez votre distributeur ou revendeur Hioki agréé. Les options sont
sujettes a changement. Veuillez consulter le site Web de Hioki pour obtenir les
dernieres informations.

1 Pince crocodile L2107

Ces pinces sont équipées d'un bord en forme de pince.
Il est possible de réaliser la mesure a quatre bornes
juste en pincant la cible de la mesure.

Longueur de la bifurcation a la sonde : environ 130 mm
Longueur du connecteur a la bifurcation : environ 830
mm

Diamétre capable de pincer : environ 0,3 a 5,0 mm

0 Large pince crocodile 9467

Ces cordons sont congus pour se fixer a la cible de

la mesure avec des contacts de large diameétre. Il est
possible de réaliser la mesure a quatre bornes juste en
pingant la cible de la mesure.

Longueur de la bifurcation & la sonde : environ 300 mm 300mm 880 mm
Longueur du connecteur a la bifurcation : environ 880

mm

Diamétre de pince maximum : environ 28 mm

O Pince a quatre cosses 9453

Les cordons SOURCE de ce jeu de pince a quatre
cosses dispose de pinces crocodile et les cordons
SENSE ont des sondes de test standard. Utilisez-les
pour la mesure de la résistance du tracé de la carte
a circuit imprimé et lorsque les cordons SOURCE et
SENSE doivent étre raccordés séparément.
Longueur de la bifurcation a la sonde : environ 280
mm

Longueur du connecteur a la bifurcation : environ 910
mm
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1 Pointe de touche 9772

La mesure peut étre réalisée en appuyant cette pointe
sur la cible a mesurer. Le cordon a une forme ou les
pointes sont alignées en parallele. Comme il existe

un écart important entre chaque pointe par rapport

au 9465-10, les pointes sont moins enclines a étre
influencées par la répartition du courant.
Reportez-vous a « 3 Cibles de mesure plus larges/
épaisses » (p. 21).

Longueur de la bifurcation a la sonde :

environ 100 mm (rouge), 550 mm maximum (noir)
Longueur du connecteur a la bifurcation : environ 1 660
mm

Pression de contact initiale : environ 60 g

Pression de compression totale : environ 230 g (course :
3 mm)

0 Pointe de touche 9465-10

La mesure peut étre réalisée en appuyant cette pointe
sur la cible & mesurer.

Avec la structure coaxiale, le centre est la borne
SENSE, alors que la périphérie extérieure est la borne
SOURCE.

Longueur de la bifurcation a la sonde : environ 100 mm
(rouge), 550 mm maximum (noir)

Longueur du connecteur a la bifurcation : environ 1 660
mm

Pression de contact initiale : environ 190 g

Pression de compression totale : environ 250 g (course :
1 mm)

HIOKI RM3548A985-04

Options de cordons de test

Sonde (rouge) Connecteur banane (rouge)

Sonde (noire)
Connecteur SENSE
banane (noire)
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Etalonnage

IAnnexe 11 Etalonnage

Conditions d'étalonnage

» Température et humidité ambiantes : 23°C +5°C, 80% d'humidité relative ou moins
* Champ magnétique externe : Environnement proche du champ magnétique terrestre

« Initialisation par réinitialisation

Equipement d'étalonnage
Veuillez utiliser ce qui suit pour I'équipement d'étalonnage.

Mesure de la résistance

Equipement Point Fabricant Nom de modéle
quip d'étalonnage standard
Résistance standard 1mQ Alpha Electronics CjS'R_.1N0
ou équivalent
Résistance standard 10 mQ Alpha Electronics C'SR-.10N
ou équivalent
Résistance standard 100 mQ Alpha Electronics C'SR-.R10
ou équivalent
Calibrateur multiproduits 3Q FLUKE ?52.0A ou
équivalent
Calibrateur multiproduits 300 FLUKE 5520A ou
équivalent
Calibrateur multiproduits 300 Q FLUKE ?52.OA ou
équivalent
Calibrateur multiproduits 3kQ FLUKE ?520A ou
équivalent
Calibrateur multiproduits 30 kQ FLUKE 5520A 0u
équivalent
Calibrateur multiproduits 300 kQ FLUKE ?52.0A ou
équivalent
Calibrateur multiproduits 3MQ FLUKE 5520A ou
équivalent
Cordon de mesure de la L Pince a quatre
. Hioki
résistance cosses 9453
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Etalonnage

Si FLUKE 5520A n'est pas disponible, utilisez I'équipement suivant.

Equipement s Point Fabricant Nom de modéle standard
d'étalonnage
Résistance standard 10 Alpha Electronics CSR-1R0 ou équivalent
Résistance standard 10Q Alpha Electronics CSR-100 ou équivalent
Résistance standard 100 Q Alpha Electronics CSR-101 ou équivalent
Résistance standard 1kQ Alpha Electronics CSR-102 ou équivalent
Résistance standard 10 kQ Alpha Electronics CSR-103 ou équivalent
Résistance standard 100 kQ Alpha Electronics CSR-104 ou équivalent
Résistance standard 1 MQ Alpha Electronics CSR-105 ou équivalent
- Point . .
Equipement e Fabricant Nom de modéle standard
d'étalonnage
Résistance a cadran DSO%OK%a Alpha Electronics ADR-6105M ou équivalent
Résistance a cadran 3 MQ Alpha Electronics ADR-6106M ou équivalent

Mesure de température (thermistance)

- . ” . Nom de modéle
Equipement Point d'étalonnage Fabricant standard
Calibrateur multiproduits 25°C, 2186,0 Q FLUKE 5520A ou équivalent

Si FLUKE 5520A ne peut pas étre utilisé, veuillez utiliser I'équipement suivant.

- e . Nom de modéle
Equipement Point d'étalonnage Fabricant standard
Résistance a cadran 25°C, 2186,0 Q Alpha Electronics AD,R_6.105M ou
équivalent
Point d'étalonnage
Gamme Point d'étalonnage OoVvC
3mQ 0Q,1mQ ON, OFF
30 mQ 0Q, 10 mQ ON, OFF
300 mQ (300 mA) 0Q, 100 mQ ON, OFF
300 mQ (100 mA) 0Q, 100 mQ ON, OFF
30 00Q,1Qo0u30 ON, OFF
Mfeif’!faﬁ?!a 300 00,10Q0u30Q ON, OFF
300 Q 0 Q, 100 Q ou 300 Q ON, OFF
3kQ 0Q, 1kQ ou 3 kQ OFF
30 kQ 0 Q, 10 kQ ou 30 kQ OFF
300 kQ 0 Q, 100 kQ ou 300 kQ OFF
3 MQ 0Q, 1 MQou3MQ OFF
Mesure de température (thermistance) Entrée de 2186,0 Q a 25°C
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Etalonnage

Méthode de branchement

HIOKI RM3548
(Gamme de 3 mQ a 300 mQ)
/
SOURCE A O O
(@4
M A
SENSE A w O
Résistance
standard
PS (Structure
SENSE B O () a quatre
(o bornes)
SOURCE B (\a) ( )
o
Pince a quatre cosses HIOKI 9453
HIOKI RM3548 FLUKE
(Gamme de 3 Q a3 MQ) 5520A
Vs
SOURCE A (Q O Sortie Hi
SENSE A Q O SENSE Hi
™ N
SENSE B (\J {7 SENSE Lo
SOURCE B (\=) O Sortie Lo
.
Pince a quatre cosses HIOKI 9453
HIOKI FLUKE
RM3548 5520A
Hi
Borne de la
sonde de Lo
températ
emperature Résistance de cablage :

— 500 mQ) ou moins (résistance
(Aucune polarité) du circuit)
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Etalonnage

IMPORTANT

« Pour plus d'informations sur I'enroulement pour un étalonnage de 0 Q, voir
« Annexe 7 Réglage du zéro » (p. 11).

» Avant I'étalonnage, adoptez les mesures de réduction du bruit adéquates.
Dans un environnement trés bruyant, la valeur mesurée peut devenir instable ou
imprécise. En outre, la fonction de détection d'erreur de mesure peut réagir et il
se peut qu'aucune valeur ne soit affichée.
Voir : « Valeurs de mesure instables » (p. 17)

» N'utilisez pas de pince crocodile pour la borne de détection de tension. La valeur
mesurée peut devenir imprécise a cause de la FEM.

Lors de l'utilisation du YOKOGAWA 2792 pour I'étalonnage

Utilisez la pince a quatre cosses 9453 Hioki vendue séparément.
Remarquez que le raccordement ne peut pas s'effectuer avec la pince crocodile
L2107 .

Correct Incorrect

Pince a quatre
cosses

Pince crocodile
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Certificat de garantie HIOKI

Modeéle Numéro de série Période de garantie
Trois (3) ans a compter de la date d'achat (___/___

Nom du client :
Adresse du client :

Important
« Veuillez conserver ce certificat de garantie. Aucun duplicata ne pourra-t-étre émis.
* Remplissez le certificat avec le numéro du modele, le numéro de série, la date d'achat ainsi que vos nom et adresse.
Les informations personnelles que vous fournissez sur ce formulaire seront uniquement utilisées pour réaliser la
réparation et fournir des informations a propos des services et des produits Hioki.

Ce document certifie que le produit a été inspecté et vérifié afin d'étre conforme aux normes Hioki. Dans I'éventualité d'un
dysfonctionnement, merci de prendre contact avec le revendeur auprés duquel vous avez acheté le produit et lui fournir
ce document, auquel cas Hioki réparera ou remplacera le produit soumis aux conditions de garantie décrites ci-dessous.

Conditions de garantie

1. Le fonctionnement correct du produit est garanti pendant la période de garantie (trois [3] ans a compter de la date d'achat).

Si la date d'achat est inconnue, la période de garantie est définie comme trois (3) ans a compter de la date (mois et

année) de fabrication (telle qu'elle est indiquée par les quatre premiers chiffres du numéro de série au format AAMM).

Si un adaptateur AC est fourni avec le produit, I'adaptateur est garanti pendant un (1) an a compter de la date d'achat.

. La précision des valeurs mesurées et des autres données générées par le produit est garantie comme décrit dans les
spécifications de produit.

. Dans I'éventualité o le produit ou I'adaptateur AC présente des dysfonctionnements pendant leur période de garantie
respective di @ un défaut de fabrication ou de matériaux, Hioki réparera ou remplacera gratuitement le produit ou
I'adaptateur AC.

. Les dysfonctionnements et problémes suivants ne sont pas couverts par la garantie et ne font donc pas I'objet d'un

remplacement ou d'une réparation gratuite :

-1. Dysfonctionnements ou dommages de consommables, de piéces avec une durée de vie définie, etc.

-2. Dysfonctionnements ou dommages de connecteurs, cables, etc.

-3. Dysfonctionnements ou dommages causés par le transport, la chute, le déplacement, etc., apres I'achat du produit
-4. Dysfonctionnements ou dommages causés par une mauvaise manipulation du produit ne respectant pas les

indications fournies dans le manuel d'instructions ou sur I'étiquetage de précaution qui se trouve sur le produit

-5. Dysfonctionnements ou dommages causés par un manque d'entretien ou d'inspection exigés par la loi ou

recommandés dans le manuel d'instructions

-6. Dysfonctionnements ou dommages causés par un incendie, le vent, un orage ou une inondation, un tremblement

de terre, la foudre, des anomalies d'alimentation électriques (notamment de tension, de fréquence, etc.), des
guerres ou troubles civils, une contamination radioactive ou d'autres cas fortuits

-7. Dommages limités a I'apparence du produit (imperfections superficielles, déformation de la forme du boitier,

dégradation de la couleur, etc.)

-8. Autres dysfonctionnements ou dommages pour lesquels Hioki n'est pas tenu responsable

La garantie sera considérée comme nulle dans les circonstances suivantes, auquel cas Hioki ne pourra pas effectuer

de services comme la réparation ou |'étalonnage :

-1. Si le produit a été réparé ou modifié par une entreprise, une entité ou un individu autre que Hioki
-2. Si le produit a été intégré a une autre partie de I'équipement pour l'utiliser dans un but précis (aérospatial, énergie

nucléaire, utilisation médicale, commande de véhicule, etc.) sans que Hioki n'ait regu d'avis préalable

7. Si vous subissez une perte causée par |'utilisation du produit et Hioki détermine qu'ils sont responsables du probléme
sous-jacent, Hioki fournira une compensation d'un montant n'excédant pas le prix d'achat, avec les exceptions
suivantes :

-1. Dommages secondaires venant de dommages d'un composant ou d'un appareil de mesure qui ont été causés par
I'utilisation du produit

-2. Dommages venant des résultats de mesure fournis par le produit

-3. Dommages sur un appareil autre que le produit qui sont survenus lors de la connexion de I'appareil au produit
(Notamment via des connexions de réseau)

. Hioki se réserve le droit de refuser d'effectuer une réparation, un étalonnage ou un autre service pour des produits pour
lesquels un certain temps s'est écoulé depuis leur fabrication, des produits dont les piéces ne sont plus produites, et
des produits qui ne peuvent pas étre réparés da a d'autres circonstances imprévues.
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Edité et publié par Hioki E.E. Corporation Imprimé au Japon
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