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Comencemos por medir una bateria nueva

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Para determinar si una bateria esta gastada, mida los datos de una
bateria nueva. A medida que la bateria se desgasta, su resistencia
interna se incrementa aproximadamente en 1,5 a 2 veces (valor
de referencia) en comparacion con una nueva. Utilice estas cifras
como directrices a la hora de determinar los valores de valoracion
de desgaste de la bateria.

Ejemplo: cambios en la resistencia interna y el voltaje a
causa del desgaste de la bateria

La resistencia se ha

duplicado...
P Gastada
(=]
(} O
Bateria nueva Bateria que debe sustituirse
Resistencia interna: 0,5 mQ 1,0 mQ (dos veces el valor de
Voltaje: 20V una bateria nueva)
(Los valores anteriores son 1,8V (90% del valor de una
ejemplos). bateria nueva)
Limite de desgastes Resistencia
dela resistenciaFAIL ) interna
Valor predeterminado x 2 I
|
WARNING |
Valor predeterminado x 1,5 |
PASS M} I Capacidad
Valor predeterminado . de
A | | | | Fallido| descarga
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Uso basico
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1 Conecte las puntas de prueba al (Negra) | (Roja)
instrumento.
2 Encienda el instrumento. ’ EEE

Verifique los ajustes del reloj cuando vaya a
utilizar el instrumento por primera vez. (p. 36) Vantener al
menos 1 segundo

3 cambie los rangos. (p. 39) =)
RANGE%
4 Encienda las funciones de retencién
Lar . o HOLD
automatica y memoria automatica. AMEMO

(Aparecen y [AMEWO]).

Funcién de retenciéon automatica: retiene automaticamente los valores
de medicion cuando se estabilizan. (p. 75)

Funcién de memoria automatica: almacena automaticamente los valores
de medicion tras retenerlos. (p. 76)

5 Conecte las puntas de prueba a la bateria.

[
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Los datos se
almacenan en
la memoria
interna.

6 Pulse latecla para leer los valores arsdmm
de medicion. (p. 69) it
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Funciones practicas
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© Funcion del comparador

Con la funcion de comparacion se pueden definir los valores umbral
para determinar si la bateria esta gastada. (p. 55)

Ejemplos de ajustes de los valores de definicion del desgaste
de la bateria

PASS WARNING FAIL
<> (Limite de superacion) (Limite de advertencia) (Limite de fallo)
Bateria nueva En uso Bateria que debe
Resistencia: 0,5 mQ 0,75 mQ (1,5 veces el sustituirse
Voltaje: 2,0 V valor de una bateria 1,0 mQ (dos veces el
(Los valores anteriores son nueva) valor de una bateria
ejemplos). 1,8 V (90% del valor de nueva)

una bateria nueva)
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© Descarga de los valores de medicion en una
computadora

Si conecta el instrumento a una computadora con el cable USB
incluido, podra descargar los datos de medicion en la computadora.

(p- 83)

L _—" >

© Visualizacion de los valores de medicién en un
dispositivo mévil (solo para BT3554-01)

Con la funcién de comunicaciones Bluetooth®, podré visualizar los

datos de medicién en un celular inteligente o tableta. (p. 84)
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Introduccion

I Introduccion

Gracias por adquirir el probador de baterias Hioki BT3554, BT3554-
01, BT3554-10, BT3554-11. Para sacar el maximo rendimiento

al instrumento, lea primero este manual y guardelo cerca para
consultarlo en un futuro.

En este documento, el modelo se indica mediante BT3554 o
BT3554-01 (segun aparece impreso en el instrumento) como se
muestra a continuacion.

v': 8i,—: No
Modelo | Modelo mprese | giueoot | Acgzsero ssindar
BT3554 BT3554 - 9465-10
BT3554-01 | BT3554-01 v 9465-10
BT3554-10 | BT3554 - L2020
BT3554-11 BT3554-01 v L2020

Marcas comerciales

« Bluetooth® es una marca comercial registrada de Bluetooth SIG,
Inc.(EE. UU.). La marca comercial es utilizada por HIOKI E.E.
CORPORATION bajo licencia.

» Android y Google Play son marcas comerciales de Google, Inc.

» 10S es una marca comercial registrada de Cisco Systems, Inc. y/
o sus filiales en Estados Unidos y otros paises.

« iPhone, iPad, iPad mini™, iPad Pro y iPod touch son marcas
comerciales de Apple Inc.

» La App Store es una marca de servicio de Apple Inc.



Comprobacioén del contenido del paquete

Comprobacion del contenido del
paquete

Al recibir el instrumento, examinelo con detenimiento para asegurarse
de que no ha sufrido ninglin dafio durante el envio. En especial,
compruebe los accesorios, los interruptores del panel y los conectores.
Si existe un dafio evidente o no funciona de acuerdo con las
especificaciones, pongase en contacto con su distribuidor o vendedor
autorizado de Hioki.

Confirme que contiene los siguientes elementos.




Comprobacioén del contenido del paquete

(1) Probador de baterias modelo BT3554 o BT3554-01 x 1,
Protector x 1 (acoplado)

(2) Tabla de calibracion x 1

(3) Manual de instrucciones*' x 1, Precautions Concerning Use of Equipment
That Emits Radio Waves (solo para BT3554-01) x 1,
Aplicacion informatica*? CD x 1, Adhesivo opcional de encendido*® x 1

(4) Funda de transporte x 1

(5) Fusible de repuesto x 1

(6) Pilas alcalinas LR6 (AA) x 8

(7) Cable USB x 1

(8) Puntas tipo pin modelo 9465-10 o L2020 x 1
(9) Correa para el cuello x 1

*1 Es posible que también se disponga de manuales de instrucciones en otros idiomas.
Visite nuestra pagina web en http://www.hioki.com.

*2 Puede descargar la version mas reciente desde nuestro sitio web.

*3 Colocar en la tapa de las pilas o en otro lugar seguin se desee.



Opciones

I Opciones

El instrumento dispone de las siguientes opciones: Péngase en
contacto con su distribuidor o vendedor autorizado de Hioki al
realizar el pedido.

Modelo 9772 - Puntas tipo pin

Las puntas tipo pin estan dispuestas en paralelo entre ellas. Es una punta
fuerte y resistente al desgaste.

== U0
(Negra)J [ source sense
SOURCE SENSE g

Modelo L2020 - Puntas tipo pin

Estas puntas tipo pin cuentan con una estructura de cuatro terminales que se
puede usar en espacios reducidos en los que el objetivo que se va a medir
no se puede alcanzar facilmente.

SOURCE SENSE
11

Modelo 9465-10 - Puntas tipo pin

Esta puntas tipo pin cuentan con una estructura de cuatro terminales.

(Roja) 11111111

(=== S ) 111 R B W=,

(Negra) @




Opciones

Modelo 9772-90 - Pin de punta

El pin de punta de sustitucion para las puntas tipo pin modelo 9772.

£
e g E

o] o] 2, 915 mm
éd‘%@

Modelo 9465-90 - Pin de punta

El pin de punta de sustitucién para las puntas tipo pin modelo 9465-10 y

L2020.
£

€
~

7 mm

92,
L 1.2

Modelo 9466 - Interruptor del control remoto

Cuando se adjunta el interruptor a las puntas de prueba, el instrumento
puede retener los valores durante la medicion.

Modelos portatiles: « Modelo 9465-10 - Puntas tipo pin
* Modelo 9772 - Puntas tipo pin
* Modelo L2020 - Puntas tipo pin

Interruptor Minitoma ¢2,5 mm
P (EXT.HOLD)

T

HIOKI




Opciones

Modelo 25038 0 ADJ Board (tabla de calibracion)
(Para los modelos 9772, L2020 y 9465-10)

Es necesario un cierre de velcro por separado para enganchar la funda de
transporte y utilizar el modelo Z5038.

HIOKT o

R0 Y= Vet °
D

Modelo 9460 - Puntas tipo clip con sensor de
temperatura

Con estas puntas se puede medir simultdneamente la resistencia, el voltaje y
la temperatura.

Minitoma
(TEMP SENSOR)

(Negra)

SOURCE SEMSESDURCEENSE
2

Modelo 9467 - Puntas tipo clip grande

Con ellas se pueden sujetar las puntas de prueba en el objetivo de medicion
con una barra gruesa. La medicion de cuatro terminales puede efectuarse
sujetando con los clips las puntas en el objetivo de medicién.

(Roja)
SOURCE SENSE
[ L
=SV _ 4—_/‘**%
- 1 ) ) — ] por—)
o If=o ' Z <)
Aprox. (Negra) :&——>: : :
$29 mm Aprox. 850 mm AProx. 250 mm - gyeee sevse

(Negra)
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Informacion de seguridad

I Informacién de seguridad

Este instrumento esta disefiado conforme a las normas de
seguridad IEC 61010 y se ha probado la seguridad de forma integra
antes del envio. Sin embargo, si utiliza el instrumento de un modo
no descrito en este manual, es posible que anule las caracteristicas
de seguridad proporcionadas.

Antes de utilizar el instrumento, lea atentamente las siguientes
indicaciones de seguridad:

/A\PELIGRO

Si lo utiliza mal, pueden provocarse lesiones o

incluso la muerte, ademas de daios al instrumento.
o Asegurese de que comprende las instrucciones

y las precauciones del manual antes de usar el

instrumento.

/N\ADVERTENCIA

Con respecto al suministro eléctrico, existe riesgo

de descarga eléctrica, generacion de calor, incendio

y arco eléctrico debido a cortocircuitos. Si alguna
o persona no familiarizada con instrumentos de

medicion de electricidad utiliza el instrumento, una

persona familiarizada con estos debera supervisar las

operaciones.

Equipo de proteccion

/N\ADVERTENCIA

Este instrumento es un medidor de tension. Para

o evitar descargas eléctricas, utilice el aislamiento
de proteccion apropiado y cumpla con las leyes y
reglamentos aplicables.



Informacion de seguridad

Notacion

En este documento, la gravedad del riesgo y los niveles de peligro
se clasifican de la siguiente manera.

A\PELIGRO

Indica una situacion inminentemente peligrosa que
provocara la muerte o lesiones graves al operario.

/N\ADVERTENCIA

Indica una situacion potencialmente peligrosa que
puede provocar la muerte o lesiones graves al
operario.

/\ATENCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que
puede provocar lesiones menores o0 moderadas
al operario, dafar el instrumento o causar un mal
funcionamiento.

IMPORTANTE

Indica informacion relativa al funcionamiento del
instrumento o a las tareas de mantenimiento con
la que los operarios deben estar completamente
familiarizados.

A\

Indica peligro por alto voltaje.

Si no se lleva a cabo una comprobacién de
seguridad en concreto o el instrumento se utiliza
mal, pueden ocasionarse situaciones peligrosas.
El operador puede recibir una descarga eléctrica,
quemaduras o lesiones mortales.

O

Indica acciones prohibidas.

o

Indica la accién que debe ejecutarse.

HOLD

Indica una tecla de control.

[HOLD]

Indica lo que aparece en pantalla.




Informacion de seguridad

Simbolos del instrumento

Indica precauciones y peligros. Cuando el simbolo esté impreso
A en el instrumento, consulte el asunto correspondiente en el
Manual de instrucciones.

Indica un fusible.

J— Indica un terminal a tierra.

=== Indica CC (corriente continua).

Simbolos de distintas normas

Indica la Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y
E electronicos (Directiva RAEE) en los estados miembros de la
— UE.

C E Indica que el producto cumple con los reglamentos
especificados por la Directiva de la EU.

9@ Indica que el producto incorpora tecnologia inalambrica
Bluetooth®.

FCC ID indica el nimero de identificacion del médulo inaldmbrico
FCCID certificado por la Comisiéon Federal de Comunicaciones de
EE. UU. (FCC).

Indica el numero de identificacién de un moédulo inaldmbrico
aprobado por el Ministerio de Industria de Canada (IC).




Informacion de seguridad

Visualizacién en pantalla
La pantalla del instrumento muestra los caracteres alfanuméricos
siguientes.

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X]|Y|Z
AbCEFLH (JELAnaPrSE Uiy :

¢ 3456183

En los casos que aparecen a continuacion la visualizacion es diferente:

Cd o

b l' U E t 0o |'Z h Aparece al ajustar la comunicacion

" Bluetooth®.
TLle Unl E : Aparece al borrar los datos almacenados.
FH T . Aparece al establecer el pitido del
L " comparador en FAIL.
Precisién

Definimos la medicion de tolerancias en términos de e.c. (escala
completa), Itr. (lectura) y dgt. (digito), con los siguientes significados:

(rango o valor maximo mostrado)
e.c.  Elvalor de visualizacién maximo. Suele coincidir con el nombre
del rango seleccionado en ese momento.

(lectura o valor mostrado)
Itr. El valor que se estd midiendo actualmente y que se indica en el
instrumento de medicion.

(resolucion)

La unidad mas pequefa que se puede mostrar en un instrumento
de medicion digital, es decir, el valor de entrada que hace que la

pantalla digital muestre un “1” como el digito menos significativo.

dgt.

10



Informacion de seguridad

Categorias de medicién

Para garantizar la operacion segura de los instrumentos de
medicion, IEC 61010 establece estandares de seguridad para
diversos entornos eléctricos, categorizados como CAT Il o CAT IV, y
llamados categorias de medicion.

/A\PELIGRO

Usar un instrumento de medicion en un entorno
designado con una categoria mayor que la potencia
nominal del instrumento podria resultar en un

ﬁ accidente grave y se debe evitar con cuidado.

» Usar un instrumento de medicion sin categorias

en un entorno categorizado como CAT Il o CAT IV
podria resultar en un accidente grave y se debe
evitar con cuidado.

CAT II: Al medir directamente tomacorrientes de salida eléctrica de
los circuitos eléctricos primarios en dispositivos conectados
a un tomacorriente de CA mediante un cable de alimentacion
(herramientas portatiles, electrodomésticos, etc.).

CAT lll: Al medir circuitos eléctricos primarios de dispositivos pesados
(instalaciones fijas) conectados directamente a un panel de
distribucion y alimentadores del panel de distribucion a las salidas.

CAT IV: Al medir el circuito de la caida del servicio a la entrada de servicio,
y al medidor de energia y dispositivo de proteccién contra
sobrecorriente primaria (panel de distribucion).

Panel de distribucion

Entrada de servicio

Conductor de bajada del poste

Cableado interno
CAT I
CAT Il

Tomacorriente
Medidor de potencia e

Instalacion fija

El etiquetado del instrumento no indica su idoneidad para usarlos en una
categoria de medicion concreta.

11




Precauciones de funcionamiento

I Precauciones de funcionamiento

Siga estas preocupaciones para garantizar un funcionamiento
seguro y aprovechar al maximo las diversas funciones.

Asegurese de que el uso que hace del producto cumple con las
especificaciones no solo del producto en si, sino también de los
accesorios, de las opciones, de las pilas y de cualquier otro equipo
que se esté usando.

Instalacion del instrumento

/N\ATENCION

La instalacion del instrumento en ubicaciones inadecuadas
puede dar lugar a un mal funcionamiento o a un accidente.
Evite las ubicaciones:

Expuestas a la luz solar directa o a altas temperaturas
Expuestas a gases corrosivos o combustibles

Expuestas a un campo electromagnético fuerte o a carga
electrostatica

Cerca de sistemas de calentamiento por induccién (como
los sistemas de calentamiento por induccion de alta
frecuencia y equipos de cocina de calentamiento por
induccion)

Susceptibles a vibracion

Expuestas a agua, aceite, productos quimicos o
disolventes

Expuesto a alta humedad o condensacion

Expuestas a altas cantidades de particulas de polvo

No coloque el instrumento en una mesa inestable ni
una superficie inclinada. Dejar caer o tirar al suelo
el instrumento puede causar lesiones o dafios en el
instrumento.

12



Precauciones de funcionamiento

Comprobaciones preliminares

/A\PELIGRO

Si las puntas de prueba o el instrumento se daian, podria
ocasionarse una descarga eléctrica. Antes de usar el
instrumento realice las siguientes inspecciones:

* Antes de utilizar este instrumento, compruebe que
el recubrimiento de las puntas de prueba no esta
desgarrado ni rasgado y que no hay partes metalicas
expuestas. El uso del instrumento en tales condiciones

A puede ocasionar una descarga eléctrica. Cambie todas
las puntas de prueba por las especificadas por nuestra
empresa.

+ Compruebe que el instrumento funciona con
normalidad para garantizar que no se produjeron
dafos durante el almacenamiento o el transporte. Si no
encuentra ningun dafo, pédngase en contacto con su
distribuidor o vendedor autorizado de Hioki.

Precauciones para el transporte

Durante el envio del instrumento, manéjelo con cuidado para que
no se dafie por vibracion o descargas.

Manejo del instrumento

A\PELIGRO

Para evitar una descarga eléctrica, no retire la cubierta del
instrumento. Los componentes internos del instrumento
llevan altos voltajes y se podrian poner muy calientes
durante el funcionamiento.

13




Precauciones de funcionamiento

/N\ATENCION

Para evitar dafiar el instrumento, protéjalo de golpes
0 cuando lo transporte o manipule. Tenga especial cuidado
de evitar golpes por caida.

Precauciones para la medicion

/A\PELIGRO

Para evitar descargas eléctricas, evite cortocircuitar
lineas vivas con las puntas de prueba.

/N\ADVERTENCIA

* No utilice el instrumento ni las puntas de prueba
con circuitos que excedan sus valores nominales o
especificaciones. De hacerlo podria ocasionar dafos y
producirse una descarga eléctrica.

* No mida voltajes que superen el voltaje de entrada
maximo del instrumento (terminal a terminal) o el
voltaje nominal maximo terminal a tierra de 60 V.

Voltaje de entrada maximo

(terminal a terminal) 60 VCC  Voltaje nominal maximo
— terminal a tierra 60 V CC
1

M
4]

---+-i|-—|---1-1-
=) =

+ No mida voltajes de CA.

14



Precauciones de funcionamiento

/N\ADVERTENCIA

Cerciorese de que conecta las puntas de prueba
correctamente.

Lleve guantes de goma o un material similar durante la
medicion.

Asegurese de que haya una ventilacién suficiente

al medir baterias en la sala de medicién para evitar
explosiones. Pueden producirse chispas al conectar
las puntas de prueba a las baterias que podrian prender
cualquier gas inflamable acumulado (como por ejemplo
hidrégeno).

/N\ATENCION

Tras medir una bateria de alto voltaje, cortocircuite

las puntas de prueba entre ellas para descargar el
condensador de eliminacion conectado en las puntas
antes de seguir midiendo baterias de bajo voltaje. De
lo contrario, es posible que se aplique un exceso de
voltaje en la bateria de bajo voltaje que le cause dafios.

O

Para evitar dafos en el instrumento, no aplique voltaje
en los terminales EXT.HOLD y TEMP.SENSOR.

IMPORTANTE

No coloque las puntas de prueba en los terminales de medicion
de una bateria si pierde liquido. De hacerlo podria ocasionar una
degradacion del funcionamiento del instrumento a causa de la
exposicion al electrolito del escape de la bateria.
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Precauciones de funcionamiento

Manejo de las puntas de prueba

/N\ATENCION

No aplique fuerza cuando las puntas tipo pin entren en
contacto con la bateria en un angulo inclinado.

©  [Xal

Evite exponer la punta de la sonda de temperatura a
golpes y evite doblar en exceso las puntas. De hacerlo
podria dafiar la sonda o romper un cable.

IMPORTANTE

Cuando use el instrumento, use solo las puntas de prueba
especificadas por nuestra compania. Utilizar otras puntas de
prueba puede resultar en mediciones incorrectas debido a una
mala conexion o por otras razones.

Tabla de calibraciéon

/N\ADVERTENCIA

Para evitar cortocircuitos accidentales, no coloque la
tabla de calibracion sobre la bateria.
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Precauciones de funcionamiento

Pilas y fusibles

/N\ADVERTENCIA

» Para evitar una descarga eléctrica al sustituir las
pilas y el fusible, desconecte primero las puntas
de prueba del objeto que se vaya a mediry, a
continuacion, retire la cubierta.

» Para evitar daios en el instrumento o una descarga
eléctrica, utilice inicamente el tornillo para fijar
la cubierta de las pilas en su lugar que estaban
instalados originalmente. Si ha perdido un tornillo
o descubre que el tornillo esta daiado, péngase
en contacto con su distribuidor de Hioki para

o reemplazarlo.

+ Cambie el fusible solo por uno del tipo,
caracteristicas, corriente nominal y tensién nominal
especificados. No utilice fusibles distintos a los
especificados (especialmente, no utilice un fusible
con una corriente nominal mayor) o no cortocircuite
y utilice el soporte del fusible. Esto puede daiar el
instrumento y resultar en una lesién corporal.

Tipo de fusible: 216.630, Littelfuse Inc. de accion
rapida, potencia nominal 250 V / F 630 mAH,
diferencial de potencia nominal a 1500 A

No provoque un cortocircuito, no las recargue,

® » La pila podria explotar si no se utiliza con cuidado.
desmonte ni arroje al fuego.
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Precauciones de funcionamiento

/N\ATENCION

Si existe una fuga de acidos de las pilas, esto podria

causar un rendimiento deficiente o dafios. Tenga en

cuenta las siguientes precauciones:

» No mezcle baterias nuevas o viejas o baterias secas de
diferentes tipos.

» Observe con atencién la polaridad de las pilas durante

o la instalacion.
» No utilice las pilas después de su fecha de caducidad
recomendada.
* No deje pilas gastadas en el instrumento.
» Reemplace las pilas con el tipo de pila especificado
Unicamente.
» Retire las pilas del instrumento si se va a almacenar
durante mucho tiempo.

[Utilice y deseche las pilas conforme a las normativas locales. ]

Precauciones del disco CD

» Tenga cuidado de mantener el lado grabado de los discos
limpio y sin arafiazos. Al escribir texto en la etiqueta de un
disco, utilice un boligrafo o rotulador de punta suave.

» Guarde los discos en un estuche protector y no los exponga a
la luz directa del sol, temperaturas altas o mucha humedad.

» Hioki no se hace responsable de los problemas que pueda
experimentar su computadora durante el uso de este disco.
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n Aspectos generales

I 1.1 Medicion del desgaste de la bateria

IMPORTANTE

Para determinar si una bateria esta gastada, mida primero la
resistencia interna de una bateria nueva o en buen estado.
Cuando la bateria esta gastada, la resistencia interna aumenta
entre 1,5 y 2 veces aproximadamente su valor predeterminado
(valores de referencia).

La grafica que aparece a continuacion muestra la relaciéon entre

la capacidad de almacenamiento y el valor predeterminado de la
resistencia interna en una bateria de plomo y acido. “CS”, “HS” y
“MSE” hacen referencia a los tipos de baterias de plomo y acido del
JIS (estandar industrial japonés).

La resistencia interna de una MSE (bateria estacionaria sellada de
plomo y acido) puede leerse a 1 mQ (100 Ah) aprox. y a 0,13 mQ
(1000 Ah) aprox.

mQ]
10
N Cs Bateria estacionaria de plomo
© \ y acido revestida
o : HS | Bateria estacionaria de plomo
-E 1 h %\ y 4cido con tasa de descarga
g = alta
® 3 { MSE | Bateria estacionaria de plomo
8 N \\ y &cido sellada
[0) rCS
'E 0,1 \\ Q il
ks} HS
s MSE
0,01

10 100 1000 10000 [Ah]
Capacidad de la bateria de plomo y acido
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Medicion del desgaste de la bateria

» Se llega al limite de advertencia (WARNING) de una MSE
(bateria estacionaria sellada de plomo y acido) cuando la
resistencia interna alcanza aproximadamente 1,5 veces su valor
predeterminado. El limite de falla (FAIL) varia segun el fabricante.

» El valor predeterminado de la resistencia interna puede variar
entre distintas baterias con la misma capacidad, dependiendo del
modelo o el fabricante. Use la grafica de la pagina anterior como
referencia.

+ Ellimite de advertencia de resistencia (WARNING) y el limite de
falla (FAIL) varian en funcién de cada fabricante.

Fuente: Libro de certificacion técnica de baterias de plomo y acido,
Asociacion de Baterias de Japén (BAJ)

Funcién del comparador (p. 55)

Con la funcién del comparador, se pueden comparar los valores
de medicién de la bateria con los valores umbral actuales y
determinar los rangos en los que se incluyen dichos valores:
PASS, WARNING o FAIL.

En baterias estacionarias de plomo y acido abiertas (liquidas) como
las baterias CS y HS, y baterias de plomo y acido alcalinas, las
variaciones en la resistencia interna son pequefias en comparacion
con las baterias estacionarias de plomo y acido selladas, por lo que
a veces resulta complicado determinar su estado de desgaste.
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Aspectos generales

I 1.2 Aspectos generales

Este instrumento mide la resistencia interna, el voltaje y la
temperatura del terminal* de baterias de plomo y acido, niquel
y cadmio, niquel e hidrégeno y otros tipos, lo que le permite

* Para medir la temperatura se necesitan las puntas tipo clip con
sensor de temperatura modelo 9460 opcionales.

Los datos de la medicion se pueden copiar a una computadora
conectando el instrumento a una computadora tras realizar la
medicioén utilizando el cable USB suministrado. Ademas, los
usuarios pueden ver los datos en sus celulares inteligentes o
tabletas con la funcién de comunicacién Bluetooth®.

Datos de medicion

ool ............>

Especificacion
de valores umbral

'}J € Bluetooth’

Datos de medicion

 ————n f
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Funciones

I 1.3 Funciones

© Permite la medicién sin apagar los sistemas SAl

Este instrumento utiliza una tecnologia de medicion de resistencias
de CA de alta precision y una tecnologia de reduccion del ruido.
Como el instrumento puede medir cables bajo tensién sin necesidad
de apagar los sistemas de alimentacion ininterrumpida, el tiempo
necesario para realizar dicha medicion es menor.

® Valores de medicién fiables

Este instrumento puede obtener valores de medicién fiables sin
verse afectado por la resistencia de las puntas o el conector, ya que
utiliza un método de 4 terminales de CA para medir la resistencia
interna.

© Consulta simultanea de resistencia, voltaje y
temperatura

Sin cambiar de funcién, el instrumento puede mostrar la resistencia
interna de la bateria, el voltaje y la temperatura del terminal
simultaneamente. Para medir la temperatura se necesitan las
puntas tipo clip con sensor de temperatura modelo 9460 opcionales.

© Funcién del comparador

La funcion del comparador le permite establecer valores umbral
para la resistencia interna y el voltaje. De este modo se puede
determinar el desgaste de la bateria mas facilmente.

© Gran capacidad de memoria

Este instrumento puede almacenar hasta 6000 conjuntos de datos
combinando valores medidos en el momento (resistencia, voltaje,

temperatura y resultados de medicion del comparador). Se puede
usar para medir hasta 12 unidades en cubiculos de 500 celdas.
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Funciones

© Funciéon de memoria automatica

Al encender estas funcién, la memoria interna del instrumento
almacena automaticamente los valores de medicion en el momento
en el que se retiene cada conjunto de datos. De este modo se
incrementa la eficiencia de funcionamiento.

© Interfaz para computadora
Los datos de medicién pueden cargarse en una computadora.

© Funcién de comunicacion Bluetooth®

Los usuarios pueden ver los valores guardados en sus celulares
inteligentes y tabletas.

© Puntas tipo pin modelo L2020 (opcionales)

Las puntas tipo pin modelo L2020 tienen forma de L y resultan
practicas para realizar mediciones en espacios limitados.

© Puntas tipo pin modelo 9772 (opcionales)

El uso de puntas tipo pin modelo 9772, con un pin de punta
disefiado para adaptarse a agujeros de $5 mm, permite realizar
mediciones sin extraer la cubierta de los terminales. La medicion se
puede llevar a cabo en practicamente cualquier ubicacion, ya que el
pin se puede insertar en diagonal en los lugares de dificil acceso.

© Interruptor del control remoto modelo 9466 (opcional)
para almacenar valores de medicion

El interruptor del control remoto modelo 9466 posibilita la toma y

el almacenamiento de los valores de medicién con tan solo pulsar

una tecla. Esto resulta util cuando el operador tiene ambas manos

ocupadas.
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Nombres y funciones de las piezas

I 1.4 Nombres y funciones de las piezas

Parte delantera
Pantalla (p. 27)

HIOKI 8738t |01 sarrens resren

)

Terminales de
medicién

- NmsE nznncvmn TECHNOLOGY

Teclas de control

RN
ol &

i

(BT3554-01)

Terminales de medicion
(1)

lTQ‘) /N (p.14,p.33)

SOURCE *GOV SOURCE

SENSE SENSE
I _l
(1) Terminales El lado SOURCE de la clavija tipo banana de la
SOURCE punta de prueba esta conectado al terminal.
(2) Terminales El lado SENSE de la clavija tipo banana de la punta
SENSE de prueba esta conectado al terminal.
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Teclas de control

Nombres y funciones de las piezas

Pulsacion

Pulsacion
sostenida
(al menos 1
segundo)

Pulsacion
sostenida de la
tecla al encender
la alimentacion

Enciende y apaga
la alimentacion.

Enciende y apaga el pitido
del comparador.

® 0

Enciende/apaga el
comparador.

Define los valores
umbral del
comparador.

.‘

o
WEWO.

Enciende y apaga las

funciones de retencion
automatica y memoria
automatica.

Muestra la pantalla
de configuracion
de la funcion de
deteccion de
desconexion.

®

Muestra el reloj.

Ajusta el reloj.

X

©
©

Selecciona un ajuste de
configuracion.

Cambia el valor.

Usa la tecla derecha o
izquierda para seleccionar
un digito.

Encienda el almacenamiento
en memoria.

Almacena valores de
medicion al retenerlos.

Apaga el
almacenamiento
en memoria.

Enciende y apaga
la funcién de
comunicacion
Bluetooth® (para
BT3554-01).

Confirma la configuracion.

Muestra el nimero
de serie.

Mantiene o cancela los
valores de medicion.

Muestra la pantalla
de configuracion
APS.

Lee o cancela los valores de
medicion almacenados.

CLEAR

BEOO® O®

Elimina la configuracion.

Elimina los
ultimos datos
almacenados.

Muestra la pantalla
de reinicio del
sistema.
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Nombres y funciones de las piezas

Pulsacion

Pulsacion
sostenida
(al menos 1
segundo)

Pulsacion
sostenida de la
tecla al encender
la alimentacion

Inicia o cancela
la calibracion.
(mantenga
pulsado durante
2 segundos
como minimo).

Enciende y apaga la
retroiluminacion.

Cambia el rango de
resistencia.

Muestra la pantalla
de configuracién
de la funcion de
anulacion de
frecuencia del
ruido.

Cambia el rango de
voltaje.

Muestra todos los
elementos de la
pantalla LCD.
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Nombres y funciones de las piezas

Pantalla
(we) ~2,. ) APs fTiNE]
OVER MEMO No. @ | o
HOLD IEEQENZ:B.B.B.BV bl N.° de dato
SET[ p==pg pu=g g pwmvy s Mo——Vanr de
00 b)) mecicien e
, ', " " " ' resistencia y
LM R R R =) unidades
- d . ...&— Valor de
valor de —e—H H H B H §)\H.H:H.G o vaiorde
medicién edicion de
de voltaje y SeIIT[ PASS JWARNING] FAIL temperatura y
unidades unidades
0ADJ | | Calibracion encendida MEMO No. gg:ﬁjgg:edi"ié”
DATE :{e'ls(;a"zac"’” yaustedel L DNo. | Valor de medicion leido
(o) :::Li%ggocomparador COMP No. | Ntimero del comparador
Numero de la memoria
2. Comunicacioén en curso EE seleccionada en uso
Funcién Bluetooth® SET Conﬁguracién de cada
9 encendida (solo para funcion
BT3554-01) LIMIT | Para ajustar los valores
APS Ahorro automatico de umbral del comparador
energia encendido A Par la funcién de
[11] Carga de las pilas [NOISE] 22:":3%%” de frecuencia
Retencién automatica ]
A.HOLD| encendida comp Comparador encendido
Memoria automatica XX | Resultado PASS
encendida
Funcién de anulacién TGN | Resultado WARNING
-FREQ de frecuencia del ruido
encendida Resultado FAIL
Desbordamiento de
OVER entrada
[R[eYH M | Valor de medicion retenido

También es posible que se iluminen otros indicadores ademas de los que se
muestran, pero el instrumento solo utiliza los que se indican a continuacion.
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Nombres y funciones de las piezas

Vista superior
M 2 @

(1) Terminal EXT.HOLD Conecta el interruptor del control remoto
modelo 9466 (opcional).

(2) Terminal USB Conecta el cable USB.

(3) Terminal TEMP.SENSOR Conecta la minitoma de las puntas tipo
clip con sensor de temperatura modelo
9460 (opcionales).

Vista posterior

Tapa del fusible A (p. 17)

Tornillo de apriete ——"——e0@ o

/\ WARNING

Etiqueta del nim. de serie* ———@
de Bluetooth®
(solo para BT3554-01)

— OPEN —

L —]

Tapa de las pilas A (p. 17)

* El nimero de serie se compone de 9 digitos. Los dos primeros (por
la izquierda) indican el afio de fabricacion y los dos siguientes, el
mes de fabricacion. Necesario para el control de la produccion. No
despegue la etiqueta.
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Dimensiones

I 1.5 Dimensiones

N

IS

60.6£3 mm

19943 mm

N )
HIOKI 573584 01 simen resen

132+3 mm
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Dimensiones
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E Preparaciones de medicion

2.1 Colocacion de la correa para el
cuello
Los operarios pueden llevar el instrumento colgando del cuello si le

colocan la correa para el cuello. Coloque la correa para el cuello tal
y como se indica mas abajo.

1 Apague el instrumento y retire —
las puntas de prueba. ‘ ‘OHO

0]
-]
[en}{en]{wn]
2 Pase lacorrea p_ara el c_:}lello por @o 88 OOO C.
los dos accesorios y ajustela
con las hebillas (2 en cada lado

del instrumento).

3 Ajuste la longitud de la correa f(
para el cuello. 3

El instrumento puede colocarse
en la funda de transporte
incluso si se le ha acoplado la
correa para el cuello. \
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Instalacién/sustitucion de las pilas alcalinas

2.2 Instalacién/sustitucion de las pilas
alcalinas

Al utilizar el instrumento por primera vez, instale ocho pilas alcalinas
LR6 (AA). Antes de llevar a cabo la medicion, compruebe que el
nivel de carga de la pila es suficiente. Si el nivel de carga de la pila
es bajo, sustituya las pilas por otras nuevas.

+ Elindicador i ] parpadea cuando el voltaje de las pilas
alcalinas es bajo. Reemplace las pilas lo antes posible.

» En este documento, “pila alcalina” hace referencia a las
baterias LR6 (AA) necesarias para hacer funcionar el
instrumento, mientras que “bateria” hace referencia al objetivo

de la medicién.
0 |OIIO‘
@]e)
ooo

00 O~ O

%@ oo g0
1

1 Apague el instrumento y retire
las puntas de prueba.

2 Abra la tapa de las pilas
alcalinas en la parte posterior
del instrumento.

3 Coloque 8 pilas alcalinas, con
cuidado de hacer coincidir la
polaridad correctamente.

4 Vuelva a colocar la tapa de las
pilas alcalinas.
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Conexién de las puntas de prueba

I 2.3 Conexion de las puntas de prueba

/N\ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, compruebe que las
puntas de prueba estan conectadas correctamente.

Conecte las puntas de prueba al instrumento. Compruebe que los 4
terminales estan conectados: SOURCE (+,-) y SENSE (+,-).

»(Negra)

Alinee las
marcas V¥ del
mismo color.

Si utiliza la punta tipo clip con sensor de temperatura modelo 9460
opcional, conecte la minitoma al terminal TEMP.SENSOR. Para
obtener mas informacion, consulte “Medicion de la temperatura” (p.
53).
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Conexion de las puntas de prueba

Conexion de una punta tipo pin y el interruptor del
control remoto modelo 9466

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Las puntas tipo pin (modelos 9465-10, 9772 y L2020) y el interruptor
del control remoto modelo 9466 opcional se pueden combinar como
se indica mas abajo.

Conecte el interruptor del control remoto a la sonda de la punta y
una los dos cables con el tubo en espiral suministrado.

(9465-10)

(11) 2) (©) (4)

( -
e =] T T jip
é =] ®) (4)
(==t
N
\. l y,

(1) Modelo 9446 - Interruptor del control remoto

(2) Loégica

(3) Tubo en espiral (pequeiio)

Enrolle el centro de la punta entre la sonda y el empalme con un
tubo en espiral.

(4) Empalme

(5) Tubo en espiral (grande)
Enrolle la punta entre empalmes arbitrariamente.
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Encendido/Apagado de la alimentacion

Mantenga pulsada la tecla @ (durante un segundo como

minimo) para encender o apagar la alimentacion. Verifique los
ajustes del reloj cuando vaya a utilizar el instrumento por primera
vez.

Alimentacion: Act. Alimentacion: Desact.

- @

T T Tm| €

El indicador ___1 parpadea cuando el voltaje de las pilas
alcalinas es bajo. Reemplace las pilas lo antes posible.
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Funcién de reloj

I 2.5 Funcion de reloj

Si pulsa la tecla DATE puede visualizar la fecha y la hora. Verifique
los ajustes del reloj cuando vaya a utilizar el instrumento por primera
vez. La hora se muestra en formato de reloj de 24 horas. El calendario
del instrumento reconoce automaticamente los afios bisiestos.

Encendido/apagado de la visualizacion de fecha y hora

Pulse la tecla DATE para encender o apagar la visualizacion de la

fecha y la hora.

Visualizacion de la fecha y la

hora: Act.

td
1

2o iy

APS {ENE]
o——Aiio

&—NMes
[
[ 5

nnne— H
Y HH Hora

t ' pia

(00:00 del 1 de enero de 2016)

Ajuste de la fecha y la hora

T

2 ®@@

3 @
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(Pulse la tecla durante 1
segundo como minimo).
Aparece el modo de
configuracion de fechay
hora.

Seleccione los valores.

Confirme los valores
especificados.
La fechay la hora no se

Visualizacion de la fecha y

la hora: Desact.

APS {ERE

. mQ
T Tv
APs JENT]
2 iby
SET
d,
1541200

ajustaran si sale de la pantalla

de configuracion del reloj sin
pulsar la tecla ENTER.



Para garantizar una operacioén segura, lea “Precauciones de
funcionamiento” (p. 12) antes de comenzar con las mediciones.

* La resistencia de la bateria interna varia considerablemente
en funcién del estado de carga o descarga. Para incrementar
la precision de la medicion, lleve a cabo las mediciones en
condiciones similares (por ejemplo, una bateria totalmente
cargada).

* Las baterias de plomo y acido (objetos de medicion) tienen
altos niveles de resistencia de terminal. Por ello, los valores
de resistencia pueden variar entre la carcasa y la punta del
terminal. Asegurese de conectar las puntas de prueba en un
punto fijo de los terminales.

Para obtener mas informacion, consulte “Efectos de la
densidad de corriente” (p. 5).

« Utilice la punta tipo clip con sensor de temperatura del modelo
9460 opcional para medir la temperatura de la bateria. O bien,
para mayor seguridad, use un termémetro que no precise
contacto, como un termémetro de infrarrojos.

» La medicién puede resultar imposible en los terminales con
aislamiento debido a que el flujo de corriente puede no ser
suficiente para realizarla. En tal caso, limpie el terminal (retire
el aislamiento) antes de la medicion.
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Inspeccién previa al funcionamiento

3.1 Inspeccion previa al
funcionamiento

Antes de utilizar el instrumento, compruebe que funciona con
normalidad para garantizar que no se produjeron dafios durante el
almacenamiento o el transporte. Si encuentra algun dafio, pédngase
en contacto con su distribuidor o vendedor autorizado de Hioki.

Elemento de
inspeccion

Método de comprobacion

¢El fusible esta
fundido?

¢La punta de
prueba esta
desconectada?

Toque la tabla de calibracion con la punta de prueba.
Si la resistencia sigue mostrando [--—-], es posible
que el fusible se haya fundido o que la punta de
prueba esté desconectada. Si lo estd, reemplacelo
por uno nuevo.

50 O O
o83 8o

¢(El nivel de carga
de las pilas es
suficiente?

En la parte superior derecha de la pantalla, {usx]
indica el estado actual de las pilas alcalinas. Si
aparece {__m], significa que debera cambiar las pilas
alcalinas en breve. Asegurese que dispone de pilas
alcalinas de recambio.

Inspeccion de las
pilas

La medicion puede resultar imposible en los
terminales con aislamiento debido a que el flujo de
corriente puede no ser suficiente para realizarla.
En tal caso, limpie el terminal (retire el aislamiento)
antes de la medicion.
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Ajuste del rango de medicion

3.2 Ajuste del rango de medicién

Ajuste los rangos de medicion de la resistencia y el voltaje tal y
como se describe a continuacion.

Rango de resistencia | 3 mQ/30 mQ/300 mQ/3 Q
Rango de voltaje 6 V/60 V

(Rango Unico)
Como la medicién de temperatura usa un rango
de sefial, no se necesita ajustar el rango.

Rango de
temperaturas

Pulse la tecla Q o la tecla V para mostrar la configuracién actual.
Pulse la tecla varias veces para cambiar entre los distintos rangos.

Rango de resistencia

3,000mQ —> 30,00 mQ o dum

™ =) ¥ |7 3000.

3,000Q & 300,0mQ

Rango de voltaje

6,000 V 60,00V |*
>

APS NT

HHIN

Si no hay actividad durante aproximadamente un segundo, el ajuste
de las pantalla se confirmara y volvera a la pantalla de medicion.
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Valor de calibracion (calibracion)

I 3.3 Valor de calibracién (calibracion)

La funcion de calibracion muestra los resultados de medicion

posteriores usando el valor medido (valor de correccion) obtenido

durante la calibracion.

La precision definida no requiere realizar una calibracién al usar

puntas de prueba opcionales o complementarias, aunque el

proceso debe llevarse a cabo en las siguientes circunstancias:

» Cuando desee incrementar la precision de la medicion*

» Cuando use puntas de prueba que no sean opcionales o
complementarias, o cuando use puntas de prueba cuya longitud
se haya extendido.

* En el rango de 3 mQ, las especificaciones de precision varian en
funcién de la calibracion realizada.

Para obtener mas informacién, consulte “8 Especificaciones” (p.
89).

» La calibracion ajusta todos los rangos.

* Incluso tras apagar el instrumento, los valores de correccion
quedan retenidos y la funcion de calibracion no se cancela.

» Tras cambiar las puntas de prueba, asegurese de realizar una
calibracion antes de llevar a cabo la medicion.

» Asegurese de utilizar la tabla de calibracién incluida u opcional
al realizar la calibracion.

» Asegurese de mantener cortocircuitadas las puntas de prueba
durante la calibracién.

* Mantenga el extremo de las punta de prueba alejado de
cualquier componente metalico.
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Valor de calibracion (calibracion)

Métodos de cortocircuitado para distintas puntas
de prueba

Para puntas tipo pin

Utilice la tabla de calibracion incluida u opcional. Puede realizar la
calibracién con el método de 4 terminales de CA.

1 Seleccione 2 agujeros de la [ e o5 e 4]
tabla de calibracién que estén :
a la misma distancia de los
terminales de la bateria que va
a medir.

2 Presione las puntas de prueba perpendicularmente en
los agujeros, de modo que queden simétricas al signo (+)
central en la tabla de calibracion.

Puntas tipo pin modelos 9465-10 o L2020

Centre el simbolo mas (+).

Inserte el lado marcado
(grabado) en el agujero.
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Valor de calibracion (calibracion)

» Mantenga la tabla de calibracién alejada unos 10 cm del
instrumento.

» Asegurese de utilizar la tabla de calibracién incluida u opcional
al realizar la calibracion.

» Asegurese de conectar cada terminal SOURCE y SENSE
insertando el extremo de la punta en los agujeros de la tabla
de calibracion. (Vea la imagen siguiente).

1~ SOURCE

» No coloque la tabla de calibracién en la parte superior de la
bateria o en elementos de metal. El efecto de la induccién
electromagnética podria ocasionar valores de medicion
inestables. En tal caso, mantenga la tabla de calibracién
alejada de los elementos metalicos.

» Silleva a cabo la calibracion conectando los extremos de las
puntas tipo pin o usando una lamina de metal distinta de la
incluida en la tabla de calibracion producira una calibracion
imprecisa.

» Cuando la distancia entre los terminales en la bateria (objeto
de medicion) sea mayor que la distancia entre los agujeros de
la tabla de calibracién, use los agujeros de ambas esquinas
para realizar la calibracion.

» Tenga en cuenta que la tabla de calibracién es un articulo
agotable. Se recomienda sustituirla por una nueva después de
usarla unas 700 veces.
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Valor de calibracion (calibracion)

Para puntas tipo clip
Realice la calibracion uniendo los clips negro y rojo.

Modelo 9460 - Puntas tipo clip con sensor de temperatura

43



Valor de calibracion (calibracion)

Ejecucidn de la calibracion

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Compruebe que las puntas (Negra) || || (Roja)
de prueba estan conectadas “
correctamente.

Desconecte los cables =5
conectados al objetivo de la Qoo @
medicion. =

2 Pulse la tecla 0ADJ durante 2

. Pulse durante 2
segundos como minimo.

segundos comg

De este modo activara el estado
en espera para adquirir los
valores de correccion.

3 Mientras [0AdJ] esta

#y's ]
parpadeando, cortocircuite las }"F\n'd/ {
puntas de prueba con la tabla Y | \'-‘\

de calibracion. Parpadea durante

o » 10 segundos
Para obtener mas informacion, aproximadamente.

consulte “Métodos de
cortocircuitado para distintas
puntas de prueba” (p. 41). I

M
N
+ 8

Si las puntas de prueba no se ) .
Para puntas tipo pin

cortocircuitan mientras la pantalla
parpadea, dara error como
resultado.
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Valor de calibracion (calibracion)

El instrumento comienza a obtener los valores de correccion
automaticamente.

Cuando se completa la calibracion, [0ADJ] se ilumina y el
instrumento vuelve al modo de medicion:

LI !
|

\
N

Aps finE] l\ aps {EiE] \| APS {EiE]
’ 1\ N ’, 1\ N ’, IR \
xinlxl K i
U.U U Bmﬂ 9 U.U 'mﬁ 9 U.Umﬂ
Rango de 3 mQ Rango de 30 mQ Rango de 300 mQ
‘ aps {miE) (L /¢—
| cozem) P
’ K} \
[ Ixlnlyl 'alaln
.G €| 0008,
0000y T
Calibracion Rango de voltaje y rango
completada de3Q

* Mantenga las puntas de prueba cortocircuitadas hasta que
termine la operacion de calibracion.

» La operacion de calibracién comienza incluso si se pulsa
alguna tecla después de cortocircuitar las puntas de prueba.
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Valor de calibracion (calibracion)

Resolucion de problemas de calibracién

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Elementos de
comprobacion

Solucion

¢El fusible esta fundido?

Si lo esta, reemplacelo por uno nuevo. (p. 109)

¢Los valores de
correccion obtenidos
superan de 300 en el
rango de resistencia o
voltaje?

Asegurese de que las puntas de prueba estan
conectadas correctamente en el instrumento.

Las puntas de prueba se pueden desconectar.
Si lo esta, reemplacelo por uno nuevo.

Pruebe a limpiar la tabla de calibracién.

¢Cortocircuito las
puntas de prueba
correctamente mientras
que el instrumento se
encontraba en espera
de los valores de
correcciéon?

Mientras que el instrumento se encuentra en
espera de los valores de correccién (durante 10
segundos aproximadamente), cortocircuite las
puntas de prueba con la tabla para calibrarlo.

Cancelacion de la operacion de calibracion

Si pulsa la tecla 0ADJ durante al menos 2 segundos mientras esta
activa la funcion de calibracién, cancelara dicha funcion.

Calibracion: Act.

pm—

Calibracion: Desact.

‘ OADJ

M
L)
HH

n n
(XX uv

APS {ENT

U Umn

APs {TiH]

Hil-®

l 0ADJ '

Pulse la tecla
durante 2
segundos

como minimo.

AN

53!::

£
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Retencion de los valores mostrados

3.4 Retencion de los valores mostrados

» Cuando la visualizacion de advertencia o el voltaje aparecen
como [-——-], no se pueden retener los valores.

» Si cambia cualquier ajuste de la configuracion, la retencion se
cancelara.

» Siapaga la alimentacion, la retencion se cancelara.

Se pueden retener los valores de medicion que aparecen en
pantalla. Si pulsa la tecla HOLD se iluminara [HOLD] y se retendran
los valores de medicion.

Funcién de retencién: Funcién de retencion: Act.
Desact.
APS uud] APS iud|
@
uAch oAch
U. N mQ u. N mQ
1008y —> 1008y

Cancelacion del estado de retencion

Si pulsa la tecla HOLD de nuevo cancelara el estado de retencion.

La funcién de retencién automatica se puede usar
automaticamente para reconocer la estabilidad de los valores de
medicion y conservarlos. Para obtener mas informacion, consulte
“6.2 Funcion de retencion automatica” (p. 75).

47



Retencion de los valores mostrados

Al llevar a cabo la retencion con el interruptor del
control remoto modelo 9466

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

El interruptor del control remoto Modelo 9466 - Interruptor
modelo 9466 opcional también del control remoto
puede realizar la operacion del
mismo modo que al usar la tecla
HOLD.

1 Desconecte las puntas de
prueba de la bateria (el objetivo
de medicion).

2 Inserte la minitoma del
interruptor del control remoto
modelo 9466 en el terminal
EXT.HOLD.

Parte superior del
instrumento

3 Enchufe los conectores
de las puntas de prueba al
instrumento.

4 Pulse el boton PRESS del
interruptor del control remoto
modelo 9466.

Se retiene el valor de medicion.

Cancelacion del estado de retenciéon

Pulse el botén PRESS del interruptor del control remoto modelo
9466, o la tecla HOLD del instrumento.
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Determinacion de los valores de definicion del desgaste de la bateria

3.5 Determinacion de los valores
de definicion del desgaste de la
bateria

Para determinar si una bateria esta gastada, mida primero la
resistencia interna de una bateria nueva o en buen estado y decida
cuadles son los limites para determinar el desgaste de la bateria.

A medida que la bateria se desgasta, su resistencia interna

se incrementa aproximadamente en 1,5 a 2 veces (valor de
referencia) en comparacion con una nueva. Ademas, los valores
de voltaje descienden un 90% en comparacién con el valor
predeterminado. Utilice estas cifras como directrices a la hora de
determinar los valores de valoracion de desgaste de la bateria.

Ejemplo de los valores de definicion del desgaste de la
bateria

Valor : Limite de : Limite de falla
predeterminado . advertencia . FAIL
(PASS) * warnng) : (FAD
¢ $ :
A 4 :
Resistencia: 0,5mQ - 0,75mQ -+ 1,0mQ
Voltaje: 20V . 1,8V .

Los valores anteriores son ejemplos.

Los valores indicados pueden variar en funcion del fabricante y el
modelo de la bateria. Para obtener mas informacion, consulte “1.1
Medicion del desgaste de la bateria” (p. 19).
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Medicién de una bateria (inspeccion)

3.6 Medicion de una bateria
(inspeccidn)

1 Prepare la medicion. (p. 31)
2 Defina los rangos de resistencia y voltaje. (p. 39)

3 Ejecute la calibracion. (p. 40)
| M

b
+ 8

4 Conecte las puntas de prueba a la bateria.

puntas estan conectadas a

Asegurese de que todas Ias]
la bateria.

(Negra)

5 Lealos valores medidos.

APs {TiT]

l'l o—— Resistencia interna de la bateria
Q

{800 v e———— Voltaje
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Medicion de una bateria (inspeccion)

6 Use los valores medidos para determinar si la bateria esta

gastada.
Ejemplo:

Voltaje

Valor prede-
terminado
(2,0V) »

>l FAIL

Valor de
corriente »

(1,8V)

WARNING

A A Resistencia

Valor predeterminado Valor presente
(0,5 mQ) (1,0 mQ)
Segun lo indicado anteriormente, la bateria necesita cambiarse.

Para retener los
valores de medicion

Consulte “3.4 Retencion de los valores
mostrados” (p. 47).

Para guardar los
valores de medicion

Los valores de medicion pueden guardarse
si pulsa la tecla MEMO cuando se estan
reteniendo.

Consulte “5.2 Almacenaje de datos en la
memoria” (p. 66).

Para cargar los datos

Consulte “Funciones de comunicacion”

si la bateria esta
gastada

almacenados enuna »
(p. 83).
computadora
En funcién de los valores de definicion
Para definir los de desgaste, puede establecer valores
valores y determinar umbral para valorar si la bateria esta
P desgastada.

Consulte “Funcién del comparador
(evaluacion mediante valores umbral)”
(p. 55).

51




Medicién de una bateria (inspeccion)

Mediciones erroneas

Que se muestre [-——-] y [OVER] parpadeando en la pantalla (al
mismo tiempo que parpadea el valor maximo mostrado) no implica
un error.

[E=—=] < Si en la pantalla de resistencia aparece [-——-], las
puntas de prueba esta abierta.
O bien un fallo, como una corriente anémala debida a
unas puntas de prueba desconectadas, evita realizar
la medicion.

« Las puntas de prueba no estan conectadas
correctamente al objetivo de la medicion.

« La resistencia del objetivo de la medicion supera de
forma importante el rango de medicion.

[OVER] y el « Esto indica que se esta midiendo un rango de

valor maximo medicién que supera el valor de resistencia, voltaje o
mostrado temperatura.

parpadean

Tenga en cuenta el voltaje maximo del terminal de circuito abierto
del instrumento (unos 5 V max.) al medir la resistencia de un relé
o un conector. Existe la posibilidad de que dicha medicion pueda
danar el revestimiento oxidado de un conector del objetivo de

L medicion, lo que produciria una medicion incorrecta.

Visualizacion de advertencia

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si se diese un error de entrada de sobrevoltaje, se enciende la
retroiluminacion roja de la visualizacion [OVER] y el valor maximo
mostrado, y suena un pitido.
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Medicion de temperatura

I 3.7 Mediciéon de temperatura

Utilice la punta tipo clip con
sensor de temperatura del modelo
9460 opcional para medir la
temperatura de la bateria.

1 Conecte latoma de las Negra Roja)
puntas tipo clip con sensor I 0
de temperatura modelo 9460 \Z\ ScB
al instrumento. [o8808039]

——

2 Conecte la minitoma de las
puntas tipo clip con sensor
de temperatura modelo 9460
al terminal TEMP.SENSOR.

O

NO

Parte superior del instrumento

El instrumento detecta el
sensor de temperatura y
muestra la temperatura

automaticamente. n Q
LI
nn
Uy

0ADJ APS i
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Mediciéon de temperatura
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Funcién del comparador
(evaluacién mediante valores
umbral)

I 4.1 Aspectos generales

Los valores de medicion de la bateria se pueden comparar con los
valores umbral actuales mediante la funciéon del comparador para
determinar los intervalos en los que caen dichos valores: PASS,
WARNING o FAIL. Se pueden configurar hasta 200 condiciones
del comparador. Consulte “Medicién del desgaste de la bateria” (p.
19) para obtener mas informacion sobre como se determinan los
valores umbral.

Si la medicion cae en el rango WARNING o FAIL de la configuracion
predeterminada sonara un pitido. Para obtener mas informacion,
consulte “4.4 Ajustes del pitido del comparador” (p. 63).

Los valores umbral disponibles son un valor limite de advertencia,
un limite de error de resistencia y un limite de advertencia de
voltaje.

Voltaje
PASS
Valor prede- ’
terminado FAIL
Limite de p»
advertencia de
voltaje WARNING
A A A S
Valor prede- Limite de  Limite de Resistencia
terminado adver- falla de
tencia de resistencia

resistencia

55



Encendido de la funcion del comparador

4.2 Encendido de la funcion del

comparador
1 Pulse la tecla. s um
El nUmero del comparador r?n 3 e
parpadea. couero L U’UT\ N

Pulse la tecla COMP de nuevo para
volver a las mediciones normales.

2 ®8® Seleccione el nimero del
comparador.
(Se puede seleccionar un numero
de entre 1y 200).

3 Confirme los ajustes. AP fEiE]

Ahora la funcién del comparador nn 3
cowene, LI LI

esta encendida.
an

COMP

APS ENE

Cuando la funcién del comparador esta encendida, el instrumento
cambia al rango especificado en la configuracion del comparador.
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Ajuste de los valores umbral del comparador

4.3 Ajuste de los valores umbral del
comparador

Se pueden ajustar los valores umbral del comparador (limite de
advertencia de resistencia, limite de falla de resistencia y limite de
advertencia de voltaje).

Ejemplo: Valores umbral para una bateria con los
valores predeterminados* 0,4 Qy 2 V.

Limite de advertencia de resistencia: 0,6 Q (1,5 veces del valor
predeterminado)

Limite de falla de resistencia: 0,8 Q (2 veces del valor
predeterminado)
Limite de advertencia de voltaje: 1,8V

* El valor predeterminado hace referencia al valor de resistencia y
voltaje de una bateria nueva o en buen estado.

Seleccion de un numero del comparador

1 Pulse la tecla durante 1 s
\ 7

segundo como minimo. 0n3

; cowene LI LI
El nimero del comparador SET 7N
parpadea.

Pulse la tecla COMP de nuevo para

-
volver a las mediciones normales.

2 ®8® Seleccione el niumero del
comparador.
(Se puede seleccionar un nimero
de entre 1y 200).

3 Confirme los ajustes.

Aparece la pantalla de configuracion
del rango.
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Ajuste de los valores umbral del comparador

Ajuste del rango
1 Elija el rango de resistencia.
(Para desplazar el punto decimal)

2 Elija el rango de voltaje.

(Para desplazar el punto decimal)

Confirme los ajustes.
El limite de advertencia de
resistencia y [WARNING]

parpadean.

3 @

Ajuste de los valores umbral

©)
1 ®®® Defina el limite de advertencia
de resistencia.

2 Confirme los ajustes.

El limite de falla de resistencia y
[FAIL] parpadean.

©)
3 O&® Defina el limite de falla de
resistencia.
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Ajuste de los valores umbral del comparador

4 Confirme los ajustes. Aps fs]

El limite de advertencia de voltaje y ]
[WARNING] parpadean. seT o
5 ©) i o .
®®® Defina el limite de advertencia |"™" B0/
k (A=A TN]
de voltaje. N
I N —
1=\
6 Confirme los ajustes. APS {ESE)
Vuelve a la pantalla de medicion E n :-'.
con la funcion del comparador ser core LILT T
encendida. D n

La configuracién se ha guardado.

s "

» El voltaje se determina con valores absolutos. Es posible
realizar la comparacion incluso si los electrodos positivo
y negativo de la punta de prueba estan conectados a los
terminales negativo y positivo, respectivamente. (Los datos se
almacenan con el signo).

+ Si establece el limite de falla de resistencia en un valor menor
que el limite de advertencia de resistencia previamente
definido, el limite de advertencia se establecera como nuevo
limite de falla.
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Ajuste de los valores umbral del comparador

Cuando un valor de mediciéon se determina como

“PASS”
Voltaje
Valor predeter- PASS
minadop| Valorde
Limite de P medicion FAIL
advertencia
de voltaje WARNING
A A A 7
Valor prede- Limite de  Limite de Resistencia
terminado  adver- falla de
tenciade resistencia
resistencia

Cuando un valor de medicion se determina como

“WARNING”
Voltaje
Valor prede- PASS
terminado p}
Limite de P> T d FAIL
advertencia 2oncs
de voltaje medicién
WARNING
A A A ) .
Valor prede- Limitede Limite de Resistencia
terminado adver- falla de
tenciade resistencia
resistencia
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Ajuste de los valores umbral del comparador

Cuando un valor de medicion se determina como “FAIL”

Voltaje
Valor prede- PASS
terminado p
Limite de P> AL
advertencia Valo.r .qe
de voltaje WARNING medicion
()
A A y ] )
Valor prede- Limitede Limite de Resistencia
terminado  adver- falla de
tenciade resistencia
resistencia

Tabla de comparacién para el comparador
El resultado se determina mediante la pantalla y el pitido, tal y como
se indica en la siguiente tabla:

Limite de advertencia Limite de falla de

de resistencia resistencia
Resistencia Resistencia Resistencia
(baja) (media) (alta)
Voltaje (alto) | PASS | WARNING | FAIL

Limite de advertencia de voltaje

Voltaje (bajo) WARNING WARNING FAIL
Las condiciones limite son las siguientes:

: . Limite - - Limite . .
Resistencia Resistencia Resistencia
< |de advertencia| < <| defallade |<
PASS de resistencia WARNING resistencia FAIL

. Limite de ;
Voltaje f Voltaje
<
WARNING agg"fgﬁgjcf = pass
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Ajuste de los valores umbral del comparador

Ejemplos de lectura de la tabla de salida del comparador

Ejemplo 1:

Si la resistencia medida es menor o igual que el limite de
advertencia de resistencia y el voltaje medido es mayor o igual que
el limite de advertencia de voltaje, aparece [PASS].

Ejemplo 2:

Si la resistencia medida es mayor que el limite de advertencia de
resistencia y menor o igual que el limite de falla de resistencia, y
el voltaje medido es mayor que el limite de advertencia de voltaje,
suena un pitido y aparece [WARNING].

Cuando el limite de advertencia de resistencia y el limite de falla de
resistencia tienen el mismo valor, las condiciones limite son las que se
indican a continuacion:

. . Limite de Limite . .
Resistencia <| advertencia de | = de falla de < Resistencia
PASS ~ } . X ) FAIL
resistencia resistencia
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Ajustes del pitido del comparador

I 4.4 Ajustes del pitido del comparador

El pitido se puede activar segun los resultados de comparacion
cuando se use la funcién del comparador. El pitido puede
ajustarse para alertar si se dan los siguientes estados. De forma
predeterminada, el pitido esta configurado para alertar cuando el
resultado de la comparacién es WARNING o FAIL.

Ademas del pitido, cuando el resultado de comparacion es
WARNING o FAIL, la retroiluminacion cambia a rojo.

El pitido no sonara independientemente de los resultados

Desact. .
de la comparacion.

PASS El pitido sonara cuando el resultado de la comparacion
(ACTIVADO) |sea PASS.

FAIL Cuando los resultados de comparacién son WARNING o
(ACTIVADO) FAIL se activa la retroiluminacion roja y suena un pitido.

Cuando pulsa la tecla , aparece la configuracion actual del

pitido. Pulse la tecla varias veces para cambiar entre los distintos

ajustes.
Desact. —» PASS et
\t\E/_;:}’
Tend arFf
7\
FAIL

Si no hay actividad durante aproximadamente un segundo, el ajuste
de las pantalla se confirmara y volvera a la pantalla de medicion.

[ La configuracion del tono de tecla no se puede cambiar. ]
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Cancelacion de la funcién del comparador

4.5 Cancelacion de la funcion del
comparador

Si pulsa la tecla COMP con el comparador encendido cancelara la
funcién del comparador.

Comparador: Act. Comparador: Desact.
APs ] Aps ofEiT]

rn 1
—

mnr
L o Ly o
2000v 260« 000v 260«
WARNING

—

n
.

» Las teclas de rango no se pueden usar mientras la funcion de
comparacion esta encendida.

» Sino hay valores de medicién, aparece [-——-] y no se puede
llevara cabo el juicio de comparacion.

* Incluso con la alimentacion apagada, la configuracion del
comparador se almacena y el comparador se restaurara
cuando se vuelva a encender dicha alimentacion.
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B Funcion de memoria

I 5.1 Aspectos generales

Este instrumento puede almacenar hasta 6000 conjuntos de datos

combinando valores medidos en el momento*. Tras la medicion,

pueden visualizarse los datos guardados, o bien transferirse a una

computadora.

La estructura de la memoria interna es la siguiente:

* Fecha y hora, resistencia, voltaje, temperatura, valores umbral del
comparador y resultados del juicio

Estructura de la memoria

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

NoTr;z:?dLadZ:;dad Numero de memoria (500 celdas)
A 11213 498 499 500
B 11213 498 499 500
C 11213 498 499 500
D 11213 498 499 500
E 11213 498 499 500
F 11213 498 499 500
G 11213 498 499 500
H 11213 498 499 500
J 1123 498 499 500
L 11213 498 499 500
N 11213 498 499 500
P 11213 498 499 500
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Almacenamiento de datos en la memoria

5.2 Almacenamiento de datos en la

memoria

Al pulsar la tecla MEMO se almacenan los valores de medicion

actuales.

Funcién practica: funcion de memoria automatica (p. 76)

1 Encienda la funcion de

memoria.

2 ®8® Seleccione el nimero de la
memoria.
Tras un cierto tiempo sin actividad,
la configuracién de la pantalla se
confirma y el instrumento vuelve a
la pantalla de medicion. Cuando la
funcion de memoria esta encendida
puede seleccionar el numero de
memoria en cualquier momento.

3 Confirme los ajustes.
4 Conserve los valores

medidos.
Cuando aparece [-——-1], los valores
no se pueden conservar.
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Almacenamiento de datos en la memoria

5 Almacene los valores

medidos.

Los valores de la medicién se
almacenan en la celda con el 1
nuimero de memoria seleccionada. (nn
Tras almacenar los datos, aparece 008y
el siguiente nimero de memoria
disponible.

La conservacion de los datos se
cancela.

* Mantenga pulsada la tecla CLEAR durante 2 segundos o mas para
borrar los ultimos datos almacenados. Sin embargo, esta operacion solo
se puede llevar a cabo inmediatamente después de almacenar los datos.

« Si aparece [USED] con un nimero de memoria, dicho niumero se
sobrescribira.
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Cancelacion de la funcién de memoria

5.3 Cancelacion de la funcion de

memoria

Para cancelar la funcion de memoria cuando esta encendida,
mantenga pulsada la tecla MEMO durante al menos 1 segundo.
Aparece [oFF] y el instrumento vuelve al modo normal.

Funcién de memoria: Act.

APs fina] .W

veons = 17 1 3} (Mantenga
- pulsado
r H H durante 1
U., ':.' Q segundo
008y como
minimo).

—
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Lectura de los datos almacenados

I 5.4 Lectura de los datos almacenados

Los valores de medicion almacenados se muestran tras la lectura.

1 Muestre la pantalla de lectura oqun

de memoria. o 11 h' 3
L.y u_
©)

2 ®®® Seleccione el nimero de B 5

memoria que desea leer. (n n' E’ 34
- {008y

Se muestran los valores de medicion

del nimero de memoria seleccionado.

3 Para volver a la pantalla de
medicion, pulse la tecla READ.

» Pulse la tecla DATE para comprobar la fecha y la hora de
almacenamiento de los datos.

» También aparece el resultado del comparador de los datos que
se estan leyendo.

* No puede seleccionar el numero de la ubicacién de memoria si
no hay datos almacenados.

» Sino hay datos almacenados, aparece [-——-] en la zona de
la pantalla dedicada al numero de memoria y el instrumento
vuelve a la pantalla de medicion.

APS ENE

READNo. = = = =

no dAER

» En el caso de datos medidos con la punta tipo clip con sensor
de temperatura modelo 9460 opcional, también aparecera la
temperatura.
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Borrado de los datos almacenados

I 5.5 Borrado de los datos almacenados

Borrado de un tunico conjunto de datos

€0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Muestre la pantalla de lectura e
de memoria. I
nAcH.
2 2o . . LILTL LY o
® Seleccione el nimero de nna,
la celda de memoria cuyos ’
datos desea borrar.
Se muestran los valores de
medicién del nimero de memoria
seleccionado.
3 Pulse la tecla una vez. L\ e
READNo. ’- n n usen)
Si durante unos 3 segundos no hay /"—UUH\
actividad, vuelve a la pantalla de I\
lectura.
LLr dRER

4 Confirme los ajustes.

Los datos de la celda con el nimero
de memoria seleccionado se han
borrado.
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Borrado de los datos almacenados

Borrado de los datos de cada unidad

1 Muestre la pantalla de lectura V| peemE

de memoria. L0 n 0 3e=
2 Lo . . /
® Seleccione la unidad cuyos
datos desea borrar. .-. .-.
AN U
3 Pulse la tecla dos veces. L\ e
N
Si durante unos 3 segundos no hay VAN
actividad, vuelve a la pantalla de I\
lectura. . o
tLr Unlk

4 ‘ Confirme los ajustes.

Todos los datos almacenados en la
unidad seleccionada (500 celdas) se
borraran.
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Borrado de los datos almacenados

Borrado de todos los datos

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 Muestre la pantalla de lectura

de memoria.

2 Pulse la tecla 3 veces.

Si durante unos 3 segundos no hay
actividad, vuelve a la pantalla de
lectura.

3 Confirme los ajustes.

Todos los datos (12 unidades/6000
conjuntos) se borraran.
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n Otras funciones

6.1 Funcion de anulacion de frecuencia
del ruido

Cuando se usa la funcién de anulacion de frecuencia del ruido, se
mide automaticamente la resistencia interna con el ruido reducido.

Encendido y apagado de la funcién de anulacién de
frecuencia del ruido

1 @ Apague el instrumento. aps {TiE)

2 @ Muestra la pantalla de et Ar MY 5
< configuracién de la funcién a:- :-

de anulacion de frecuencia

del ruido.
(cuando se selecciona OFF)
©)
(©O»<O; i p—
3 &~ Seleccione [oFF] u [on].

F)\ /

SET N 7
an
7N

(cuando se selecciona ON)

4 ‘ Confirme los ajustes.

Se reinicia el instrumento.

Los ajustes no cambiaran si la

energia se apaga antes de que P L‘,:'
estos se apliquen. n-n'.
2008y

NoISERS Funcion de .anulacmln
de frecuencia del ruido

73



Funcién de anulacién de frecuencia del ruido

Cancelacion de la funciéon de anulacion de frecuencia
del ruido

La funcién se cancelara cuando se apague la alimentacion y se
vuelva a conectar.

» Cuando se enciende la funcion de anulacién de frecuencia del
ruido, el tiempo necesario para realizar las mediciones puede
ser mayor. [FrEq] parpadeara.

» En funcién del tipo de ruido, es posible que no se pueda
anular por completo.
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Funcién de retenciéon automatica

I 6.2 Funcion de retencion automatica

Esta funcion reconoce automaticamente la estabilidad de los
valores de medicioén y los conserva.
Pulse la tecla A HOLD/MEMO varias veces para que aparezca

[A.HOLD].
Retencién a Memoria ppogr—
automatica automatica

? v | ppog
LI .
Retencion automatica y °
e memoria automatica

Desact.

Para cancelar la conservacion, pulse la tecla HOLD o el boton
PRESS en el interruptor del control remoto modelo 9466.

p

Cuando la resistencia aparece como [--—-], los datos no se
conservan automaticamente.

Los datos no se conservaran automaticamente si [OVER] y el
valor maximo mostrado de la resistencia parpadean.

El instrumento conserva y almacena automaticamente
valores de medicién cuando se utiliza la funcién de memoria
automatica junto con esta funcion.

Use la funcioén de retencion automatica junto con la funcién
del comparador para determinar si [OVER] (y el valor maximo
mostrado) parpadean a causa de un error en la configuracién
del intervalo. Asimismo, se recomienda ajustar el pitido del
comparador en [FAIL]. Para obtener mas informacion, consulte
“4.4 Ajustes del pitido del comparador” (p. 63).

Cancelacién de la funcién de retencion automatica
Pulse la tecla A HOLD/MEMO varias veces para ocultar [A.HOLD].
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Funcién de memoria automatica

I 6.3 Funcion de memoria automatica

Esta funcion almacena automaticamente los valores de medicion
inmediatamente después de retenerlos.

Pulse la tecla A HOLD/MEMO varias veces para que aparezca
[A.MEMO].

En este punto, la funcién de memoria también esta encendida.

Retencion ) Memoria
automatica automatica

T HOLD
AMEMO ¢

e Retencion automatica y
memoria automatica

Desact.

Use las teclas del cursor para seleccionar el nUmero de memoria
de la ubicacién en la que se van a almacenar los datos. Aparece
[USED] si se selecciona un nimero de memoria que ya contiene
datos.

» Elinstrumento conserva y almacena automaticamente
valores de medicion cuando se utiliza la funcion de memoria
automatica junto con la de retencion automatica.

» Use la funciéon de memoria automatica junto con la funcién
del comparador para determinar si [OVER] (y el valor maximo
mostrado) parpadean a causa de un error en la configuracién
del intervalo. Asimismo, se recomienda ajustar el pitido del
comparador en [FAIL]. Para obtener mas informacion, consulte
“4.4 Ajustes del pitido del comparador” (p. 63).

Cancelacion de la funcion de memoria automatica
Pulse la tecla A HOLD/MEMO varias veces para ocultar [A.MEMO].
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Funcién de ahorro automatico de energia (APS)

6.4 Funcion de ahorro automatico de
energia (APS)

La funcién de ahorro automatico de energia se puede usar para

reducir el consumo energético del instrumento. El instrumento

se apaga automaticamente si se da alguna de las siguientes

condiciones durante unos 10 minutos sin que se opere ninguna tecla:

» Aparece [-———] como valor de resistencia.

» Se estan reteniendo datos. (La medicion esta suspendida).

» Aparece un estado distinto al estado de medicion. (Aparece
cualquier pantalla de configuracién o pantalla de lectura de
datos).

» Tras completar la comunicacion.

[APS] comienza a parpadear 1 minuto antes de que se apague la

alimentacion.

Encendido y apagado de la funcién de ahorro
automatico de energia

1 @ Apague el instrumento. aps {iT]

APS

2 Muestre la pantalla de SET AN
+ configuracién de ahorro on
automatico de energia. 7N

©

3 ®8® Seleccione [oFF] u [on]. APS {EiE]
L \APA

SET
4 Confirme los ajustes. QFF

L j 7/ \
Se reinicia el instrumento. I\
Los ajustes no cambiaran si la

energia se apaga antes de que (cuando se selecciona OFF)
estos se apliquen.

(cuando se selecciona ON)
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Retroiluminacién

» Para usar el instrumento de forma continua, apague la funcion.
(El valor predeterminado es encendido).

» Cuando la pantalla de configuracién del ahorro automatico
de energia aparece de forma no intencionada, apague la
alimentacioén y vuelva a encenderla. La configuracion del
instrumento se restablecera sin modificaciones.

6.5 Retroiluminacion

La retroiluminacién del instrumento se puede apagar y encender.

Retroiluminacion OFF Retroiluminacion ON
aps {mT] ey —
o 1
e — LIt
100 1a0n
nouuyv gy
A~

7NN
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Reinicio del sistema

6.6 Reinicio del sistema

Esta opcion se puede usar para restaurar el instrumento a su
configuracion predeterminada.

-

Sin embargo, tenga en cuenta que no se borrara la siguiente
configuracion:

» Fechay hora

» Datos de medicién almacenados (6000 conjuntos de datos)
» Valores umbral del comparador (200 conjuntos de datos)

» Unidad de visualizaciéon de temperatura

1 @ Apague el instrumento. Aps ST

545
2 Muestre la pantalla de reinicio E 5 E 'l'_

r "y

no

\

< del sistema.
N 4
®

®
3 O ® seleccione [yES]. o=

Seleccione [no] para cancelar la S y 5

operacion de reinicio del sistema. !-
rE5EL
£

1\

\LE/
PLEREN

4 Confirme los ajustes.

Se reinicia el instrumento.
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Reinicio del sistema

Configuracion predeterminada (valores
predeterminados de fabrica)

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Rango de resistencia 3,000 mQ

Rango de voltaje 6,000 V

Funcién de calibracién Desactivado

Funcion de retencion automatica Desact.

Funcién de memoria automatica Desact.

Funcién del comparador Desact.
Configuracion de pitido del comparador WARNING/FAIL (Act.)
Funcién de ahorro automatico de energia | Act.

» Cuando la pantalla de restablecimiento del sistema aparece
de forma no intencionada, apague la alimentacién y vuelva a
encenderla. La configuracién del instrumento se restaura sin
restablecer el sistema.

» Para obtener mas informacién sobre cémo borrar los datos
de medicion almacenados, consulte “5.5 Borrado de los datos
almacenados” (p. 70).
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Advertencia de nivel de carga de las pila

6.7 Advertencia de nivel de carga de
las pila

El nivel de carga de la pila del instrumento se muestra en la esquina
superior derecha de la pantalla.

AP{ {uu1]
Hals
' o =N mQ
{008y
Indicador de
la carga de las Estado de las pilas
pilas
mnm Pilas totalmente cargadas.
o ua] La§ balrras negras.de carga comlenzan.a desaparecer por
la izquierda a medida que se agota la pila.
El nivel de carga de las pilas es bajo. Reemplace las pilas
{ = lo antes posible.
\/ . .
\1—_—( (Parpadeante) Las pilas estan totalmente agotadas.
2N Céambiela por unas pilas nuevas.

» El uso de pilas de manganeso reduce de forma significativa el
tiempo continuo de funcionamiento del instrumento.
» Elindicador de la carga de las pilas no funciona de forma
precisa con pilas de niquel-hidruro.
» El indicador de la carga de las pilas sirve como orientacién
aproximada del tiempo continuo de funcionamiento.
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Reinicio del sistema
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Funciones de comunicacion

7.1 Comunicacion con una
computadora

Puede enviar datos a una computadora o controlar el instrumento
desde una computadora mediante el cable USB incluido con el
instrumento.

Los usuarios pueden administrar los datos guardados en sus
celulares inteligentes y tabletas. (Solo para BT3554-01)

Para obtener mas informacion, consulte el manual del CD que se
suministra con el instrumento.

El puerto COM virtual de la computadora se utiliza a modo de
interfaz USB.

Envio de datos

T PO D
‘ ool T
ooo D

o0 ~O~ O p e—
CcoCL50 Controldel =
]

instrumento

* Inserte el conector con la orientacion adecuada al conectar el
cable USB.

» En la pantalla aparece [PC] cuando hay una comunicacién en
curso mediante el cable USB.

» No desconecte el cable USB cuando haya comunicaciones en
curso. La aplicacion informatica dedicada muestra un mensaje
de advertencia cuando la comunicacién se pierde porque se
ha desconectado el cable. Conecte de nuevo el cable USB
desconectado.
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Comunicacién con un celular inteligente o tableta (solo para BT3554-01)

7.2 Comunicacion con un celular
inteligente o tableta (solo para
BT3554-01)

El modelo BT3554-01 es un probador de baterias con soporte para
Bluetooth® low energy. Cuando esta activada la funcién Bluetooth®,
puede revisar los datos medidos y crear informes de medicion en
dispositivos moviles (dispositivos iPhone, iPad, iPad mini™, iPad
Pro, iPod touch y Android™). Para obtener mas informacién sobre
esta funcién, consulte la funcion Ayuda de la aplicacion GENNECT
Cross.

1 Instale GENNECT Cross en su ~
dispositivo movil. (p. 85
(p- 85) e

2 Active la funcion de
Bluetooth® en el BT3554-01.

(p- 86)

3 Inicie GENNECT Cross y
emparéjela con el BT3554-01.

(p- 87)

4 Seleccione la funcion
Medicién general o Bateria. (p.
88)
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Comunicacién con un celular inteligente o tableta (solo para BT3554-01)

Instalacion de la aplicacion GENNECT Cross para
celulares inteligentes

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Busque “GENNECT Cross” en la App Store de su iPhone, iPad u
otro dispositivo de Apple, o en Google Play™ desde su dispositivo
Android. A continuacién, descargue e instale GENNECT Cross.
Necesitara una ID de Apple para descargar la aplicacién desde

la App Store, o bien una cuenta de Google para descargarla de
Google Play. Para obtener mas informacion sobre como registrar
una cuenta, contacte con la tienda en la que adquirio el dispositivo.

£ Download on the GETITON
@& AppStore ‘ P> Google Play ‘ }\_

» Como el modelo BT3554-01 emite ondas de radio, su uso en
paises o regiones en los que no se hayan aprobado puede
estar sujeto a multas u otras sanciones por violar las normas
o leyes aplicables. Para obtener mas informacion, consulte el
anexo “Precautions Concerning Use of Equipment That Emits
Radio Waves” o visite nuestro sitio web.

 La disponibilidad del modelo BT3554-01 esta restringida a
determinados paises. Para obtener mas informacion, péongase
en contacto con su distribuidor o vendedor autorizado de Hioki.

+ El rango de las comunicaciones Bluetooth® varia enormemente
segun la distancia a obstaculos (muros, obstrucciones
metalicas, etc.) asi como la distancia del piso o suelo. Para
garantizar una medicidn estable, verifique que la sefal tiene la
intensidad adecuada.

» Aunque esta aplicacién es gratuita, su descarga o uso puede
ocasionar cargos en su conexion a Internet. Dichos cargos son
responsabilidad exclusiva del usuario.

» No se garantiza que esta aplicacion funcione en todos los
dispositivos méviles.
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Comunicacién con un celular inteligente o tableta (solo para BT3554-01)

Encendido y apagado de la funcién Bluetooth®

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 @ Apague el instrumento. aps {iid)
| S I g
l.\L/‘_/’

2 Muestre la pantalla SET &F ’L

+ de configuracion de - N
Bluetooth®. bLuEE Litn

(cuando se selecciona OFF)

®
3 O seleccione [on]. P
Para apagar la funcion Bluetooth®, bl E
seleccione [oFF]. seT N l\ 1,

Confirme los ajustes. a n
4 ! bLuEL “anih

Se reinicia el instrumento. Los
ajustes no cambiaran si la energia
se apaga antes de que estos se (cuando se selecciona ON)
apliquen.

Aparece ea cuando la funcién Bluetooth® esta encendida.

9 parpadeara cuando el instrumento esté conectado a un

dispositivo movil.
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Comunicacién con un celular inteligente o tableta (solo para BT3554-01)

Emparejamiento de la aplicaciéon con el probador
de baterias (BT3554-01)

Iniclo

[ ———— & . [+]]
Fenoata
Matcan gare -
] —
Todon ko maveamarecs e S ¢ 7 Y
\ _—
o - 3 fan eveerts & s Eaperencias
sene TN N
[ —> | -
S 13554
[, y
has1z e
Wrdes e ot
- -

» Cuando la aplicacion se inicie por primera vez (antes de
emparejarla con un instrumento), aparecera la pantalla Ajustes
de instrumento.

» Cuando el dispositivo movil muestre la pantalla Ajustes de
instrumento, simplemente acérquelo al BT3554-01 para
emparejarlo automaticamente con el instrumento (la aplicacion
puede emparejarse con hasta 8 instrumentos).

* Deje un lapso de tiempo de entre 5 y 30 segundos para que
el instrumento se empareje con la aplicacion tras encenderla.
Si el instrumento no se empareja en 1 minuto, vuelva a iniciar
GENNECT Cross y reinicie la alimentacién del instrumento.
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Comunicacién con un celular inteligente o tableta (solo para BT3554-01)

Proceso de medicion con la funcién Bluetooth®

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Seleccione la funcién Medicion general o Medicion bateria en la
pantalla inicio (HOME) y lleve a cabo la medicién. Para obtener
mas informacién sobre cada funcién, consulte la funcion Ayuda de
la aplicacion en GENNECT Cross.

T BTISS401#160354322 -
© 0.222 ,
e 2211

e A.001

i
(e}

EORIE IV ADTE

v,

20060518 ZETI 0 ADTS
015 0.228m0)
2z,

0160910 ZET1I, DTS
Todos et

mm‘)

Resistencia >

mm‘)

Funcién Medicion
general
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n Especificaciones

I 8.1 Especificaciones generales

Entorno operativo En interior, con grado de polucion 2, a una altitud
de hasta 2000 m

Temperatura de Temperatura de 0°C a 40°C

funcionamiento y Humedad 80% HR o menos (sin condensacion)

humedad

Temperatura de Temperatura de -10°C a 50°C

almacenamiento y Humedad 80% HR o menos (sin condensacion)

humedad

Normas Seguridad EN 61010
EMC EN 61326

Fuerza dieléctrica 1,5 kV CA (corriente de corte 5 mA, 1 minuto)
Entre todos los terminales de medicion y el
terminal USB

Fuente de Pilas alcalinas LR6 (AA) x 8

alimentacion Voltaje de alimentacién nominal: 1,5V CC x 8

Se pueden usar pilas de niquel-hidruro. (Sin
embargo, el indicador de carga de las pilas no es

compatible).
Tiempo continuo Aproximadamente 8,5 horas (al usar pilas alcalinas,
funcionando puede variar en funcion de las condiciones de uso)
Pila de respaldo Aprox. 10 afios (a 23°C)
Interfaz USB, Bluetooth® (solo para BT3554-01)
Dimensiones Aprox. 199 An. x 132 Al. x 60.6 Gr. mm (protector
acoplado)
Peso BT3554:  Aprox. 937 g (incluidas las pilas y el
protector)
BT3554-01: Aprox. 947 g (incluidas las pilas y el
protector)
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Especificaciones generales

Periodo de garantia 3 afios
del producto

Fusible 250 V / F 630 mAH (216.630, producto de
Littelfuse, Inc.)

Accesorios p.2

Opciones p.4ap.6

Pantalla LCD (monocromo con 182 segmentos)
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Especificaciones basicas

I 8.2 Especificaciones basicas

Elementos de - Medicion de la resistencia interna de la bateria

medicién + Medicion del voltaje interno de la bateria (solo voltaje CC)
* Medicion de temperatura

Rango de Medicién de resistencia: De 0,000 mQ a 3,100 Q

medicién (estructura de 4 rangos)
Medicion del voltaje: De 0,000 V a +60,00 V

(estructura de 2 rangos)
Medicion de temperatura:  De -10,0°C a 60,0°C
(Estructura de rango unico)

Voltaje maximo 60 V CC (entre los terminales de medicion positivo y
de entrada negativo), no acepta entrada de voltaje de CA.

Voltaje nominal 60 V CC (sin categoria de medicién)
maximo a tierra Sobrevoltaje transitorio anticipado 330 V (entre todos los
terminales de medicion vy tierra)

Método de Medicion de resistencia:
medicién Método de 4 terminales de CA, voltaje de terminal
en circuito abierto 5 V max.
Corriente medida:
De 1,6 mA a 160 mA (fijada en funcion del rango de
medicion de la resistencia)
Medicién de temperatura:
Sensor de temperatura de platino (500 Q a 25°C)
Método de conversion A/D: tipo AT
Tasa de actualizacién de la visualizacion:
3 veces/segundo (resistencia, voltaje y temperatura
medidos en conjunto)

Visualizacion Deteccion de fallo de corriente constante  pantalla [----]
del valor de Deteccion de desconexion pantalla [-——-]
tiempo Se puede cancelar con la opcién de encendido.
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Especificaciones basicas

Visualizacion
de advertencia

Desbordamiento de entrada: Tanto [OVER] como los
valores maximos mostrados parpadean.

Si se diese un error de entrada de sobrevoltaje, se
enciende la retroiluminacion roja y suena un pitido.

Terminales de

« Terminales de medicién para Q y V: clavija tipo banana

medicién Voltaje maximo de entrada: 160 V CC max. (no acepta
entrada de voltaje de CA)
Resistencia de entrada: 20 kQ o mas
» Terminal de entrada de medicion-temperatura:
Clavija tipo auriculares (¢3,5 mm)
» Terminal de entrada de interruptor:
Clavija tipo auriculares (¢2,5 mm)
Tiempo de 100 ms
medicién
Tiempo de Aprox. 1,6 segundos
respuesta
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Especificaciones de precision

I 8.3 Especificaciones de precision

Condiciones
de precision
garantizada

Periodo de precision garantizada: 1 afio
Periodo de precision garantizada tras el ajuste de Hioki:

1 afo

Temperatura y humedad para precisiéon garantizada:
23°C £ 5°C, 80% HR o menos
Tiempo de calentado: Ninguno (no es necesario)

Caracteristicas

de la
temperatura

En temperaturas de funcionamiento, multiplique la

precision de la medicién por 0,1/°C y afiada el resultado.
(Excepto entre el rango de 18°C a 28°C)

Precision de

la medicién de

Precision de la corriente medida: £10%

Frecuencia de la corriente medida: 1 kHz + 30 Hz

resistencia 1 kHz * 80 Hz si esta activada la funcion anulacién de
frecuencia del ruido.
.. .. Precision de Corriente
Rango Valor maximo | Resolucién .. )

medicién medida

3mQ 3,100 mQ 1uQ +1,0% Itr.+8 dgt.” 160 mA

30 mQ 31,00 mQ 10 pQ 160 mA

300 mQ 310,0 mQ 100 pQ +0,8% ltr.+6 dgt. 16 mA
3Q 3,100 Q 1mQ 1,6 mA

* Aflada el siguiente valor si no se ha realizado la

calibracion:
« Cuando se utiliza el modelo L2020: +6 dgt.
« Cuando se utiliza el modelo 9465-10: +5 dgt.
« Cuando se utiliza el modelo 9772: +1 dgt.
« Cuando se utiliza el modelo 9460: +16 dgt.
« Cuando se utiliza el modelo 9467: 5 dgt.

Cuando use puntas de prueba que no estén indicadas
mas arriba, o puntas de prueba cuya longitud se haya
extendido, solo se garantizara la precision tras llevar a
cabo la calibracion.

93




Especificaciones de precision

Precisién de
medicion del
voltaje

Valor Resolu- Precision de
Rango . ” L
maximo cion medicién
6V +6,000 V 1Tmv
+0,08% ltr.+6 dgt.
60V +60,00 V 10 mV

Precision de

Precision individual en condiciones de entrada simuladas:

la mediciéon de +0,5°C
temperatura
Rango de Valor Resolu- Precision de
medicion maximo cion 0
De -10°C a 60°C 60,0°C 0,1°C
Efecto del a3 Vim:

campo electro-
magnético de
radiofrecuencia
radiado

Medicion de resistencia: +3,0% e.c.,
medicion del voltaje: +3,0% e.c.
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Especificaciones de las funciones

I 8.4 Especificaciones de las funciones

(1) Funcion de anulacion de frecuencia del ruido

Funcionalidad = Se anulan las frecuencias de ruido con la tecnologia de
reduccién del ruido.

Predeterm. Desact.
Cdémo Opciones de encendido
ajustarla Mantenga pulsada la tecla Q al encender la alimentacién

para entrar en el modo de configuracion.

Seleccione si desea encender o apagar la funcién y pulse
la tecla ENTER para confirmar la configuracion.

(Al apagar la alimentacion de la forma habitual, se apagara
también la funcién).

(2) Funcion de calibracion

Funcionalidad Los valores de medicion obtenidos al ejecutar la funcién
(los valores de correccion) se usaran como valores de

calibracion.
Predeterm. Desact.
Rango de Hasta 300 cuentas para cada rango de resistencia y voltaje
correccion
Coémo » Mantenga pulsada la tecla 0ADJ durante 2 segundos
corregirlo para entrar en el estado de espera.

« La funcién obtiene los valores de correccion
automaticamente tras cancelar [-——-] (en detecciones
de fallas de corriente constante o desconexion).

Todos los valores de correccién para todos los rangos se
obtienen de una vez.

« La funcién se apaga (se deshabilita) si aparece [-——-]
durante 10 segundos tras encenderlo.

Cdémo Mantenga pulsada la tecla 0ADJ durante 2 segundos
cancelarla cuando enciende la funcién de calibracién para cancelar la

funcion.
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Especificaciones de las funciones

(3) Funcion de retencion de valores de medicion

Funcionalidad La funcion retiene (suspende la actualizacién) los valores

mostrados.
Como - Pulse la tecla HOLD.*'
ajustarla « Introduzca las sefales en el terminal EXT.HOLD.**

* Los valores de medicion se estabilizan (cuando la funcién
de retencion automatica esta encendida).

Coémo Realice las acciones *1 o *2 indicadas mas arriba. (Alternar
cancelarla accion)

(4) Funcién de retenciéon automatica de valores de
medicion

Funcionalidad La funcion retiene los valores de medicién de resistencia
automaticamente tras estabilizarse.

Predeterm. Desact.
Cdémo Utilice la tecla A.HOLD/MEMO para activarla y
ajustarla desactivarla.

(5) Funcién del comparador

Funcionalidad Compara los valores de medicion con los valores
configurados.
Cémo determinarlos: En funcién de los resultados
mostrados en la siguiente tabla y el pitido.
Cuando los resultados de comparacion son WARNING o
FAIL se activa la retroiluminacion roja y suena un pitido.
(Cuando se enciende la retroiluminacion roja, se apaga la

blanca)
Resistencia Resistencia Resistencia
(baja) (media) (alta)
Voltaje (alto) PASS WARNING FAIL
Voltaje (bajo) WARNING WARNING FAIL
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Especificaciones de las funciones

Predeterm. Desact.
Cémo Pulse la tecla COMP para seleccionar la tabla de
ajustarla configuracién que se usara.

Mantenga pulsada la tecla COMP para definir los valores
del limite de advertencia de la resistencia, la falla de
resistencia y el limite de advertencia del voltaje.

Cdémo Pulse la tecla COMP mientras esta encendida la funcién
cancelarla del comparador para cancelarla.

Configuracién 200 tablas
max.

(6) Funcion de memoria

Funcionalidad La funcion almacena, lee y elimina valores de medicion.

Predeterm. Desact.

Datos Fecha y hora, valor de resistencia, valor de voltaje, valor

almacenados  de temperatura, valor umbral del comparador y resultados
del juicio

Conteo de 6000

datos

Estructura de 500 conjuntos de datos por unidad (12 unidades)
la memoria

Nombre dela A,B,C,D,E,F,G,H,J,L,NyP

unidad
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Especificaciones de las funciones

Almacenam.

Los datos se almacenan en la ROM interna no volatil.

» Almacenaje de datos en la memoria

Como habilitarla: Pulse la tecla MEMO con la funcién de
memoria apagada.

Como cancelarla: Mantenga pulsada la tecla MEMO con
la funcion de memoria encendida.

Coémo almacenar los datos:

1. Seleccione el nimero de memoria con las teclas de
cursor.

2. Pulsa la tecla MEMO para almacenar los datos
mientras se retienen.

3. Los valores de medicion se almacenan durante la
retenciéon mientras la funcién de memoria automatica
esté encendida.

Lectura de los datos de la memoria

Pulse la tecla READ para realizar la lectura y seleccione
el nimero de memoria que desea leer con las teclas del
cursor.

Puede usar aplicaciones de software para leer los datos.
Borrado de los datos de la memoria

Alterne entre los distintos métodos de borrado pulsando
la tecla CLEAR.

Un dato— una unidad — todos los datos — un dato — y
asi sucesivamente.

(7) Funciéon de memoria automatica

Funcionalidad La funcion almacena automaticamente los valores de

medicion inmediatamente en la memoria durante la
retencion.

Los datos almacenados se pueden eliminar con la tecla
CLEAR.

Predeterm. Desact.
Coémo Utilice la tecla A.HOLD/MEMO para activarla y
ajustarla desactivarla.
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Especificaciones de las funciones

(8) Funcion de ahorro automatico de energia

Funcionalidad La funcion apaga la alimentacion del instrumento
automaticamente si lleva 10 minutos o mas inactivo y se
ha detectado una corriente constante durante 10 minutos o
mas.
La funcion se deshabilita mientras la aplicacion informatica
esté enviando y recibiendo datos.

Cdémo Opciones de encendido

ajustarla Pulse la tecla HOLD al encender el instrumento para entrar
en el modo de configuracion.
Seleccione encendido o apagado y pulse la tecla ENTER
para confirmar la configuracion.

(9) Funcién de pitido

Funcionalidad La funcion hace sonar un pitido en funcién del resultado de
comparacion que aparezca en el comparador.

Predeterm. Activada (EI pitido suena si el resultado de la comparacién
es FAIL o WARNING).
Cémo Utilice la tecla para activarla y desactivarla (3 opciones).
ajustarla
Desact.
Activada (El pitido suena si el resultado de la comparacién
es PASS).

Activada (El pitido suena si el resultado de la comparacién
es FAIL o WARNING).
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Especificaciones de las funciones

(10) Funcion del indicador de la carga de las pilas

Funcionalidad

La funcion muestra la carga de las pilas dividida en 4
niveles. La precision esta garantizada hasta el momento en
que el indicador comienza a parpadear (en el caso de las
pilas alcalinas).

L 00| 10,1V o mas

LI De92Va10,1V

C | De80Va92V

"] (parpadeando) De7,6Va8,0V
(Apagado de la alimentacion) Menos de 7,6 V

El error de calculo es +0,2 V.

(11) Funcién de reloj

Coémo Pulse la tecla DATE para cambiar entre la visualizacion y
mostrarla: la pantalla de medicién.
Cdémo Mantenga pulsada la tecla DATE para entrar en el modo
ajustarla de configuracion.
Utilice las teclas €W para seleccionar el elemento que
desee configurar.
Utilice las teclas A'¥ para cambiar el valor.
Pulse la tecla ENTER para confirmar los ajustes.
Funcién Reloj 24 horas; los afios se ajustan automaticamente.
Precision Aproximadamente 4 minutos/mes
Predeterm. Sin configuracion (00:00 del 1 de enero de 2016)
La pantalla de configuracion aparece la primera vez que se
activa la funcion.
Otras Funcién de copia de seguridad
competencias Vida util de la pila de litio de seguridad integrada

10 afios aprox.

(12) Funcion de retroiluminacion

Funcionalidad

Utilice la tecla para activarla y desactivarla.
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Especificaciones de las funciones

(13) Funcion de autodiagnéstico

LCD Aparecen todos los elementos de la pantalla (opcién de
encendido).

ROM Se accede a ella y se comprueba cuando se enciende la
alimentacion.

Otras Conversor A/D, deteccion de fallas en el hardware

competencias

(14) Reinicio del sistema

Funcionalidad La funcion restablece todos los ajustes a sus valores de
fabrica, excepto la tabla de configuracion del comparador y
los datos almacenados.

Codmo reiniciar Opciones de encendido

el sistema 1. Encienda la alimentacion mientras pulsa la tecla CLEAR
para navegar por la pantalla de reinicio del sistema.
2. Seleccione [yES] o [no] y pulse la tecla ENTER para
reiniciar el sistema.

(15) Funcion de comunicacién por USB

La funcién gestiona los comandos para comunicarse con computadoras.
Cuando el USB esta conectado a una computadora con la funcion

de comunicacion de Bluetooth® encendida, dicha funcién se apaga
automaticamente. (Solo para BT3554-01).

(16) Funcién de comunicacion Bluetooth® (solo para
BT3554-01)

Esta funcion le permite transferir los datos a un celular inteligente o una
tableta y consultar los valores de medicion.
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Especificaciones de comunicacion

I 8.5 Especificaciones de comunicacion

UsB

Tasa de datos USB 2.0
Categoria CDC
Conector USB miniB

Bluetooth® (solo para BT3554-01)

Interfaz

Bluetooth® 4.0LE (£ Bluetooth’)

Potencia de la
antena

Maximo +0 dBm (1 mW)

Distancia de Aprox. 10 m (linea de vista)

comunicacion

Perfil de GATT (perfil de atributo genérico)

comunicacion

Dispositivos Android™ 4.3 o posterior

Android™ (dispositivos con Bluetooth® low energy habilitado)
compatibles

Dispositivos iOS
compatibles

iOS 10 o posterior
(dispositivos con Bluetooth® low energy habilitado)
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n Mantenimiento y servicio

I 9.1 Reparacion, inspeccion y limpieza

/AN\ADVERTENCIA

Los clientes no pueden modificar, desmontar ni
® reparar el instrumento. De lo contrario, se podrian
ocasionar incendios, descargas eléctricas y lesiones.

Calibraciones

El periodo de calibracién varia en funcion del estado del
instrumento o del entorno de instalacion. Recomendamos que

el periodo de calibracion se determine de acuerdo con el estado
del instrumento o el entorno de instalacion. Pdngase en contacto
con su distribuidor o vendedor Hioki autorizado para calibrar el
instrumento periédicamente.

Precauciones para el transporte

Al transportar el instrumento, asegurese de cumplir las siguientes

precauciones:

» Para evitar dafios en el instrumento, saquele las pilas. Ademas,
asegurese de empaquetarlo en una caja de cartén doble. Los
dafios que se produzcan durante el envio no estan cubiertos por
la garantia.

» Al enviar el instrumento a reparar, asegurese de especificar los
detalles del problema.

Limpieza

Para limpiar el instrumento, utilice un pafio suave humedecido con
agua o detergente suave. Limpie la LCD con cuidado utilizando un
trapo suave y seco. No utilice disolventes como el benceno, alcohol,
acetona, éter, cetonas, diluyentes o gasolina, ya que pueden
deformar y descolorar el instrumento.
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Reparacion, inspeccion y limpieza

Piezas de recambio y vida util

Las caracteristicas de algunas piezas usadas en el producto
pueden deteriorarse con el uso a lo largo del tiempo. Para
asegurarse de que el producto se puede usar durante un periodo
de tiempo prolongado, se recomienda sustituir estas piezas
periddicamente. Cuando cambie estas piezas, contacte con su
distribuidor o vendedor autorizado de Hioki. El tiempo de vida util
de las piezas depende del ambiente operativo y de la frecuencia de
uso. No se garantiza que las piezas funcionen durante todo el ciclo
de recambio recomendado.

Nombre de las Ciclo de recambio

. Observaciones y condiciones
pieza recomendado

Pila de respaldo Aprox. 10 afios Sustituyala si la fecha y la hora
que aparecen al encender el
instrumento son totalmente
erréneas.
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Resolucién de problemas

I 9.2 Resolucion de problemas

Si parece que presenta algun dafio, consulte la seccién “Antes de
devolverlo para su reparacion” antes de ponerse en contacto con
su distribuidor o vendedor autorizado de Hioki.

Antes de devolverlo para su reparacion

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si el instrumento no funciona correctamente, compruebe lo

siguiente:

Error

Causa

Solucion

No aparece nada
en la pantalla

incluso después
de pulsar la tecla

Las pilas se han
agotado.

Cambiela por unas pilas
nuevas. (p. 32)

Las pilas se han
colocado de forma
errénea.

Vuelva a colocarlas
correctamente. (p. 32)

No puede
ejecutarse la
calibracion.
[Err] aparece en
la pantalla.

El fusible esta fundido.

Cambielo por un fusible
nuevo.
(p. 109)

Cuando se usan
puntas tipo pin modelo
9772, el método de
cortocircuitado es
incorrecto.

Inserte el lado con la marca
(grabada) en los agujeros
de la tabla de calibracion.

(p.41)

Pulsar las teclas
Q o V no produce
ningun efecto.

La funcion del
comparador esta
encendida.

Use la tecla COMP para
apagar la funcion del
comparador.

Pulsar la tecla
MEMO no
produce ningun
efecto.

No se ha retenido
ningun dato.

Use la tecla HOLD para
retener los datos.

No aparece nada
en la pantalla
incluso después
de pulsar la tecla
READ.

Esta tecla no se puede
usar si no se han
almacenado datos.
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Resolucién de problemas

Error

Causa

Solucion

El resultado de

la comparacioén
que proporciona
el comparador no
es correcto.

Los valores umbral del
comparador no se han
ajustado correctamente.

Establezca los valores
umbral correctos. (p. 57)

La temperatura
no aparece en la
pantalla al usar
las puntas tipo
clip con sensor
de temperatura
modelo 9460.

Las puntas tipo clip con
sensor de temperatura
modelo 9460 no

estan conectadas
correctamente.

Conéctelas de la forma
adecuada.

(p- 53)

Se obtienen
valores de
medicién
incorrectos.
o

Aparece [-——-]
en la pantalla.

o

Tanto [OVER]
como los
valores maximos
mostrados
parpadean.

Las puntas de prueba
no estan conectadas
correctamente.

Conecte las puntas de
prueba correctamente. (p. 33)

Las puntas de prueba
estan desconectadas.

Cambielas por unas
nuevas.

El fusible esta fundido.

Cambielo por un fusible
nuevo.
(p. 109)

La calibracién no se
realizd correctamente.

Realice la calibracién de la
forma adecuada. (p. 40)

No se seleccioné un
rango adecuado.

Seleccione el rango
adecuado con la tecla de
rango. (p. 39)

La fechay la hora
que aparecen

al encender el
instrumento son
erréneas.

La pila de litio de
respaldo integrada en el
instrumento necesita un
reemplazo.

El usuario no puede
cambiar esta pila. Péngase
en contacto con su
distribuidor o vendedor
autorizado de Hioki.
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Mensajes de error

I 9.3 Mensajes de error

Si aparece un error en la pantalla, siga la tabla siguiente para tratar
de resolverlo.

Mensaje Descripcion Solucion

Conecte correctamente las
puntas de prueba antes de
llevar a cabo la calibracion. (p.
Err 40)

La funcion de anulacion Conecte correctamente las

de frecuencia del ruido ha | puntas de prueba durante la
fallado. medicion.

La calibracion ha fallado.

no.AdJ Error de datos de ajuste

Se ha producido un error

Add.Err en la comunicacion con el El instrumento necesita una

conversor A/D. reparacion.

Err01 Pdéngase en contacto con

Err02 su distribuidor o vendedor

Err03 Error variable interno. autorizado de Hioki.

Err04

Err05

ue se muestre |———— parpadee en la pantalla (a

Q it y [OVER d | tall |

mismo tiempo que parpadea el valor maximo mostrado) no

implica un error.

* Aparece [-———] cuando estan abiertos los terminales de
entrada.

» Tanto [OVER] como el valor maximo mostrado parpadean si
los valores de entrada sobrepasan el rango definido. Ajuste el
rango correctamente.
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Preguntas frecuentes

I 9.4 Preguntas frecuentes

Pregunta

‘ Respuesta

¢ Se pueden utilizar
pilas de manganeso?

El tiempo continuo de funcionamiento del
instrumento (alrededor de 8,5 horas) esta
calculado con pilas alcalinas. Tenga en
cuenta que el uso de pilas de manganeso
reduce considerablemente este tiempo de
funcionamiento (unas 2,5 horas: valor de
referencia).

¢Se pueden usar pilas
de niquel-hidruro?

Si. Sin embargo, las caracteristicas de desgaste
de estas pilas son distintas de las de las

pilas alcalinas. Por ello, apareceran errores
importantes en el indicador de carga de las pilas
cuando utilice este tipo de pila.

Tenga en cuenta que, a causa de estos
errores, en esas condiciones es posible que
el instrumento se quede sin alimentacion
repentinamente, independientemente del
nivel de carga de las pilas restante que
aparezca en el indicador.

¢Hasta cuantos
amperios/hora (Ah)
puede medir la
resistencia interna o el
voltaje de la bateria el
instrumento?

No existe un limite de corriente en amperios/
hora (Ah), ya que el instrumento usa sefiales de
CA para realizar la medicién y la corriente CC no
fluye a través del instrumento.

¢Cuales son los
valores umbral
adecuados?

Para obtener mas informacién, consulte “1.1
Medicion del desgaste de la bateria” (p. 19).
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Sustitucion del fusible

| 9.5 sustitucion del fusible

Cuando el fusible del instrumento se funda, cambielo tal y como se

describe a continuacion.
™ 29
D‘D‘D
ooo

1 Apague el instrumento y retire
las puntas de prueba.

2 Con un destornillador Phillips,
retire la tapa el fusible que
encontrara en la parte posterior
del instrumento.

3 saque el fusible fundido y
cambielo por uno nuevo que
cumpla las especificaciones
indicadas.

4 Vuelva a colocar la tapa del
fusible y apriete el tornillo para
fijarla.

Puede adquirir fusibles a través de su distribuidor o vendedor
autorizado de Hioki.

Tipo de fusible: 216.630, Littelfuse Inc. de accion rapida, potencia
nominal 630 mA/250 V CA, diferencial de potencia nominal a 1500 A
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Sustitucion de los pines de punta de las puntas de prueba

9.6 Sustitucion de los pines de punta
de las puntas de prueba
Los pines de contacto de las puntas conductoras se pueden
reemplazar. Sustituya los pines por otros nuevos si se rompen o
se desgastan. Los pines de contacto de las puntas conductoras de

una pieza con la base de plastico (pin de punta modelo 9465-90) se
venden por separado.

Para el modelo 9465-10

1 Apague el instrumento y retire la punta de prueba.
2 Desatornille el bloqueo del cable para liberarlo.

Para evitar roturas en los
cables, no tire de ellos ni
los retuerza.

El cable se asegura atornillando el bloqueo.

3 Sujete la base del pin de punta para que el cable no gire y,
a continuacion, gire el agarre para aflojarlo.

4 Sujete firmemente la base del pin de punta.

a!@m-—ﬂ]ﬂ]]ﬂfﬂj

Las puntas son cortantes, tenga cuidado de no lesionarse.

4 Tire del conector y retire el pin de punta.

9465-90 Pin de punta No aplique cargas al cable para evitar

C.:@ml_ romperlo.
-
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Sustitucién de los pines de punta de las puntas de prueba

Ajuste un nuevo pin de punta modelo 9465-90. Presione la
punta del pin contra un superficie dura, de modo que no
salte hacia afuera. Introduzca el conector en el pin.

9465-90 Pin de punta

Monte el pin de punta en el orden inverso al que siguié
para desmontarlo.

Retén
Casquillo ) )
l q Para evitar la rotura de cables, apriete el
- casquillo aprox. 1 mm mas arriba que el retén.
Tenga cuidado de no presionar demasiado el
casquillo.

No tire del cable ni lo retuerza.

Para evitar la rotura de cables y fallos de contacto, tras
apretar el bloqueo del cable, estire y gire suavemente el
cable para comprobar que esta bien sujeto.

Compruebe su funcionamiento.
Mida un objeto para cerciorar que la resistencia medida es correcta
antes de usarlo.
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Sustitucion de los pines de punta de las puntas de prueba

Para el modelo L2020

1 Apague el instrumento y retire la punta de prueba.

2 Gire el agarre para
aflojarlo. f fBJ:B'
Las puntas son cortantes, tenga

cuidado de no lesionarse.

3 Retire el pin de punta. 9465-90 Pin de punta
7=k
4 Cambielo por un pin de 9465-90 Pin de punta

punta nuevo. @Dj 1@@:3

5 Gire el agarre para

apretarlo. f

Asegurese de apretarlo
firmemente.

6 Para evitar la rotura de cables y fallos de contacto,
compruebe que el cable esté bien sujeto.

7 Compruebe su funcionamiento.
Mida un objeto para cerciorarse de que la resistencia medida es
correcta antes de usarlo.
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Desecho del instrumento (extracciéon de la pila de litio)

9.7 Desecho del instrumento
(extraccion de la pila de litio)

Cuando deseche el instrumento, retire la pila de litio y deseche
ambos segun los reglamentos locales.

1 Apague el instrumento y retire

las puntas de prueba. ‘Ol |O’
Oo0o

00 O~ 0O
R\ ElEael

1

2 Retire el protector.
3 Extraiga los 4 tornillos de la

parte posterior del instrumento ex‘f@—m" 3

con un destornillador Phillips. — L] —

—
e —

4 Extraiga el cable que sobresal e [°)—=eq

del espacio para la pila.

5 Extraiga el panel superior.

6 Con unas pinzas o una
herramienta similar, saque la
pila de litio del panel inferior.
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Desecho del instrumento (extraccién de la pila de litio)
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B Avendice

Apéndice 1 Efecto de la extension de las
puntas de prueba y el voltaje
inducido

Se tiene que crear un pedido especial para extender las punta de prueba.
Péngase en contacto con su distribuidor o vendedor autorizado de Hioki.
Los usuarios no pueden hacerlo por ellos mismos.

Reduccion del voltaje inducido

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

El voltaje inducido afecta al instrumento durante la medicién de la resistencia
al minuto con alimentacion de CA: El voltaje inducido hace referencia a
aquel voltaje que permite a la corriente generada en el instrumento crear un
acoplamiento inductivo en una punta y afectar al sistema de sefializacion.
Como la fase del voltaje inducido cambia con respecto a la corriente de CA
(sefal de referencia) en 90 grados, puede eliminarse mediante una deteccion
sincronica si el voltaje es bajo. En el caso de niveles altos, el voltaje inducido
distorsiona las sefiales y causa una deteccion sincronica incorrecta. Como el
voltaje inducido incrementa con la longitud de las puntas de prueba, la clave
para reducir este voltaje es acortar las puntas de prueba. Reducir la longitud
de la seccion ramificada es especialmente efectivo.

Incluso al usar puntas de prueba estandares, si la disposicion de las puntas
varia significativamente entre la calibracién y cuando las mediciones se
realizan en un rango de 3 mQ, los efectos del voltaje inducido ocasionan que
los valores de medicion fluctien en 15 dgt. aproximadamente.
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Efecto de las corrientes parasitas

Apéndice 2 Efecto de las corrientes
parasitas

La corriente de CA generada en el instrumento induce corrientes parasitas
en las placas metdlicas a su alrededor, lo que genera voltaje inducido en las
puntas de prueba.

La fase de este voltaje inducido cambia en 180 grados desde la corriente
de CA (sefial de referencia), por lo que no puede eliminarse la deteccion
sincrénica, lo que produce errores en la medicion.

La influencia de las corrientes parasitas es un fenémeno que solo afecta

a los ohmimetros que miden la resistencia mediante una fuente de CA.
Para proteger las puntas de prueba de estos efectos, mantenga las piezas
metalicas, incluyendo placas de metal, a una distancia adecuada de las
puntas de prueba (parte ramificada).
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Apéndice 3 Método de medicion de 4
terminales de CA

El instrumento utiliza el método de 4 terminales de CA para poder medir la
resistencia cancelando la resistencia de las puntas y la de los contactos entre
las puntas y el objetivo de medicion. La siguiente figura muestra el principio
del método de medicién de 4 terminales de CA.

Circuito de
medicion de
resistencia Is Fuente de corriente constante

Capacitor de
eliminaciénde\ Voltimetro
cC I
De R;aR;:
Los valores de resistencia

de las puntas de prueba y
la resistencia de contacto

Se aplica la corriente de CA I al objetivo de medicion desde los terminales
SOURCE del instrumento. Se mide la caida de voltaje, Vs, debida a la
impedancia interna del objetivo de medicién en los terminales SENSE.

Los terminales SENSE estan conectados a un voltimetro interno con una
alta impedancia. Por tanto, el flujo de corriente a través de las resistencias
R,y Rs, que representan las resistencias de las puntas y la resistencia

del contacto, son casi cero. Como resultado, la caida de voltaje entre las
resistencias R, y R; es casi cero. Asi pues, la caida de voltaje a causa de las
resistencias R, y R; se cancela. En el instrumento, se usa una deteccion de
onda sincronizada, en la que la impedancia interna del objetivo de medicion
se separa en resistencia efectiva y reactancia, y solo aparece la resistencia
efectiva.

Si una de las siguientes resistencias aumenta, el instrumento ya no podra
suministrar una corriente normal al objeto de medicion:

» Resistencia de la punta

» Resistencia de contacto entre el objeto medido y la punta

» Resistencia de contacto entre el la punta y el instrumento
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Método de medicion de 4 terminales de CA

Los casos anteriores ocasionan un estado de error en la medicién y la
resistencia aparece indicada como [----]. Para obtener mas informacion
sobre los errores de medicion, consulte “Mediciones erréneas” (p. 52).

Reactancia Impedancia

Resistencia
efectiva
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Apéndice 4 Efectos de la densidad de
corriente

Cuando el objetivo de medicion es ancho o grueso

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Cuando el objetivo de medicién es ancho o grueso, como una placa o bloque,
puede resultar complicado llevar a cabo mediciones precisas cuando se

usan puntas tipo clip o puntas tipo pin. En tales casos, una diferencia en la
presion o el angulo de contacto puede derivar en variaciones de los valores
de medicion, desde unos pocos a unas pocas docenas de percentiles. Por
ejemplo, cuando el objeto de medicién es una lamina de metal de 300 (An)

x 370 (L) x 0,4 (Gr), los valores de medicién tomados en la misma ubicacién
pueden variar notablemente, tal y como aparece a continuacion:

Puntas tipo pin paso de 0,2 mm: 1,1 mQ
Puntas tipo pin paso de 0,5 mm: De 0,92 mQ a 0,97 mQ
9287-10 Punta tipo clip: De 0,85 mQ a 0,95 mQ

Esto esta ocasionado por la distribucion de corriente en el objetivo de
medicion, no por la resistencia de contacto entre la sonda y el objetivo de
medicion.

La figura 1 muestra un ejemplo de lineas equipotenciales trazadas en

una placa metalica. Al igual que la relacion entre el viento y las graficas
barométricas de las predicciones climatolégicas, la densidad de corrientes
es mayor cuando las lineas equipotenciales estan mas juntas y menor donde
estan mas alejadas. Esta figura muestra que el posible gradiente es mayor
junto a las fuentes de corriente. Esto se debe a que estos puntos estan

en el centro de la zona en la que la corriente eléctrica se reparte a través

de la placa metdlica, lo que lleva a una mayor densidad de corriente. Por
ello, cuando un terminal que detecta el voltaje se sitla junto a una de estas
fuentes de corriente, el minimo cambio en la posicién de contacto puede
ocasionar una variacion en los valores de medicion.

Para evitar estos efectos, es necesario usar las puntas de cuatro terminales
9453 de Hioki o unas puntas similares para detectar el voltaje en el lado
interno de las fuentes de corriente. Dicho de otro modo, es mas probable que
la distribucion de corriente sea estable si se realiza a lo ancho (An) o grueso
(gr) del objetivo de medicion.
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Efectos de la densidad de corriente

Fuente de Fuente de
corriente corriente

Figura 1: Trazado de lineas equipotenciales en una placa metalica que
muestra la distribucion de corriente a intervalos de 50 pV cuando se
aplica una corriente de 1 A en los extremos de la placa (300 [An] x 370 [L]
x 0,4 [Gr])

Como aparece en la Figura 2, es preferible colocar los terminales SENSE en
el valor An o Gr de la placa de los terminales SOURCE:

SOURCE SENSE SENSE SOURCE
w L/ \L—p/
Deberia ser superior Deberia ser superior

oigualaWo't oigualaWo't

Gr.

Figura 2: Ubicaciones de la sonda cuando el objetivo de medicion es
ancho o grueso

IMPORTANTE

Es importante mantener un registro de los datos a lo largo del
tiempo para determinar si la bateria se ha deteriorado. Por ello,
use las mismas puntas de prueba cuando realice las mediciones.
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Apéndice 5 Sistema de deteccion
sincronica

La figura que aparece mas abajo muestra un circuito equivalente para una
bateria. Si el objetivo de mediciéon muestra otras caracteristicas eléctricas
ademas de la resistencia pura, como aparece en la figura, puede usar el
sistema de deteccidn sincrénica para obtener la resistencia efectiva del
objetivo de medicion. El sistema de deteccion sincrénica también se usa para
separar las sefales débiles del ruido.

O—! R,
E L R,
C

El sistema de deteccion sincrénica recoge la sefial de referencia y las
sefiales que tienen los mismos componentes de fase. La figura que aparece
a continuacion muestra un diagrama esquematico simplificado del sistema
de deteccion sincronico. El sistema consiste en un circuito de multiplicacion
que aumenta 2 sefiales y un filtro paso bajo (FPB) que recoge solo los
componentes de CC de la salida.

Amplificador

con inversion
VS

Sefial de referencia I

: Circuito multiplicador

Si se considera a “v1” como el voltaje de sefial de referencia de la corriente
de CA que se genera en el instrumento, y “v2” como el voltaje de sefial que
se usa en la deteccion sincrénica, estos parametros se pueden expresar con
la ecuacion indicada a continuacion. 6 de v2 muestra la diferencia de fase
respecto a v1 que genera la reactancia.

v1 = Asinot

v2 = Bsin (ot+0)
Cuando se aplica la deteccion sincronica en v1 y v2, se expresa del modo
siguiente:

v1 x v2 = 1/2ABcos — 1/2ABcos (20t+0)
El primer término indica la caida de voltaje a causa de la resistencia efectiva.
El segundo término esta atenuado por el FPB. El instrumento muestra el
primer término.
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Calibracion

IApéndice 6 Calibracion

/N\ATENCION

Para evitar dafios en el instrumento, no aplique un voltaje

® entre los terminales SOURCE Y SENSE Positivos (+) o entre
los terminales SOURCE y SENSE negativos (). Ademas, no
realiza mediciones con el instrumento apagado.

Para obtener informacién sobre el entorno de calibracion, consulte las
condiciones de la precision garantizada (p. 93) que aparecen en el capitulo
Especificaciones.

Calibraciéon del componente de medicién de
resistencia

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

« Utilice un resistor estandar no muy envejecido con un buen rendimiento
térmico.

» Use un resistor con 4 terminales para evitar efectos causados por las
puntas del resistor.

» Asegurese de asignar al instrumento valores de resistor en 1 kHz CA.
Si usa una resistencia en espiral obtendra un mayor componente de
inductancia. Por ello, la resistencia pura (CC) no equivale a la resistencia
efectiva (la parte real de impedancia que aparece en el instrumento).

» Conecte el instrumento a un resistor estandar tal y como se indica a
continuacion:

: SOURCE +O :
: | Model :
H B'?ggsz SENSE +O Resistor '
: (-01) SENSE -C estandar '
: SOURCE -O :
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Calibracion

Calibracion de la unidad de medicién de voltaje

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

+ Use un generador que alcance una salida de voltaje de CC de 60 V.
» Conecte el instrumento a un generador tal y como se indica a continuacién:

: SENSE +O O+ :
: | Modelo SOURCE +O .
: | BT3554 Generador CC .
| (-01) SENSE -C .
: SOURCE -0 O - :

+ No aplique corriente de CA del instrumento al generador, podria ocasionar
errores de funcionamiento en el generador.

« Use un generador con una impedancia de salida baja (50 Q o menos).

+ Si aparece [-——-], significa que la funcién de deteccién de desconexion
del instrumento necesita cancelarse.

Cancelacion de la funcion de deteccion de desconexion

1 Apague el instrumento.

2 Mantenga pulsada la tecla A HOLD/MEMO al encender la
alimentacion.
[on] parpadea.

3 cCon las teclas del cursor, cambie de [on] a [oFF].

4 Pulse la tecla ENTER.
Asi apagara la funcion de detecciéon de desconexién y reiniciara
el instrumento.

Reinicie el instrumento después de la calibracion. La funcién de
deteccion de desconexion se encendera de nuevo. No cancele la
funcién de deteccion de desconexion durante la medicién normal.
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Certificado de garantia HIOKI

Modelo Numero de serie Periodo de garantia

Tres (3) afios desde la fecha de compra (__/__)

Nombre del cliente:
Direccion del cliente:

Importante
« Conserve este certificado de garantia. Los duplicados no pueden volver a emitirse.
« Complete el certificado con el nimero de modelo, el nimero de serie, la fecha de compra, su nombre y direccion.
La informacion personal que proporcione en este formulario solo se utilizara para brindar el servicio de reparacion e
informacion sobre productos y servicios de Hioki.

Este documento certifica que el producto ha sido inspeccionado y verificado de conformidad con los estandares de Hioki.
Comuniquese con el lugar de compra si se produce un mal funcionamiento y proporcione este documento; en ese caso,
Hioki reparara o reemplazara el producto de conformidad con los términos de garantia que se describen a continuacién.

Términos de garantia

1. El producto tiene garantia de funcionamiento adecuado durante el periodo de garantia (tres [3] afios desde la fecha de
compra). Si la fecha de compra se desconoce, el periodo de garantia se define como tres (3) afios desde la fecha
(mes y afio) de fabricacion (como se indica con los primeros cuatro digitos del nimero de serie en formato AAMM).

. Si el producto incluye un adaptador de CA, el adaptador tiene garantia de un (1) afio desde la fecha de compra.

. La precision de los valores medidos y otros datos generados por el producto tienen garantia segun se describe en las
especificaciones del producto.

. En el caso de que el producto o el adaptador de CA funcione mal durante su respectivo periodo de garantia debido a
un defecto de fabricacion o materiales, Hioki reparara o a el producto o el de CA sin cargo.

. Los siguientes problemas y fallas no estan cubiertos por la garantia y, en consecuencia, no quedan sujetos a la

reparacion o el reemplazo sin cargo:

-1. Fallas o dafios de articulos agotables, piezas con una vida util definida, etc.

-2. Fallas o dafios de conectores, cables, etc.

-3. Fallas o dafios producidos por envio, caida, reubicacion, etc., después de la compra del producto.

-4. Fallas o dafios producidos por un manejo inadecuado que viole la it ion del manual de ir ola

etiqueta de precauciones del producto.

-5. Fallas o dafios producidos por no realizar las tareas de mantenimiento o inspeccion que requiere la ley o

recomienda el manual de instrucciones.

-6. Fallas o dafios producidos por incendios, tormentas o i rela ias eléctricas (que

impliquen voltaje, frecuencia, etc.), guerra o disturbios, contaminacién con radiacion u otros eventos de fuerza mayor.

-7. Dafios limitados a la apariencia del producto (defectos cosméticos, deformacion del gabinete, decoloracion, etc.).
-8. Otras fallas o dafios por los cuales Hioki no es responsable.

La garantia se considerara anulada en los siguientes casos, donde Hioki no podra brindar servicios de reparacién o

calibracion:

-1. Si el producto ha sido reparado o modificado por una compaiiia, entidad o persona distinta de Hioki.

-2. Si el producto se ha incorporado en otra pieza de equipo para utilizar en una aplicacion especial (uso aeroespacial,

energia nuclear, uso médico, control vehicular, etc.) sin haber recibido una notificacién previa de Hioki.

. Si experimenta una pérdida debido al uso del producto y Hioki determina que es responsable del problema
subyacente, Hioki brindaré una compensacion por un monto que no supere el precio de compra, con las siguientes
excepciones:

-1. Dafios secundarios que surjan del dafio de un componente o dispositivo medido que se produjo por el uso del
producto.

-2. Dafios que surjan de los resultados de medicién del producto.

-3. Dafios en un dispositivo distinto del producto que se producen cuando se conecta el dispositivo al producto
(incluso a través de conexiones de red).

. Hioki se reserva el derecho de denegar la realizacion de reparaciones, calibraciones u otros servicios a productos para
los que haya pasado un periodo determinado desde su fabricacién, productos cuyas piezas hayan dejado de
fabricarse y productos que no puedan rep; debido a circt imprevi: 3
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Nuestra
informacién
- de contacto
- - regional
http:/www.hioki.com ¥
Oficinas Corporativas HIOKI EUROPE GmbH
81 Koizumi Rudolf-Diesel-Strasse 5
Ueda, Nagano 386-1192 Japan 65760 Eschborn, Germany
hioki@hioki.eu 1808ES
Editado y publicado por Hioki E.E. Corporation Impreso en Japén

+Puede descargar las declaraciones de conformidad CE desde nuestro sitio web.

-Los contenidos estan sujetos a cambios sin previo aviso.

Este documento contiene contenido protegido por derechos de autor.

*Queda prohibido copiar, reproducir o modificar el contenido de este documento sin
autorizacion.

+Los nombres de la compafiia, los nombres de productos, etc. mencionados en este
documento son marcas comerciales o marcas registradas de sus respectivas compafiias.
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